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Streszczenie

W latach 2002-2004 badano zawartos¢ chlorofilu a i feofityny w glonach planktonowych Zale-
wu Szczecinskiego. Zawarto$¢ chlorofilu byta bardzo zmienna w ciagu roku. Wspoétezynnik zmienno-
$ci wynosit maksymalnie 66,0%. W sezonie wegetacji glonow planktonowych kontrolne pomiary
zawartosci chlorofilu a powinno si¢ wykonywaé, gdy temperatura wody osiagnie 8,5°C, poniewaz
w tym okresie zawarto$¢ barwnika jest malo zmienna i zbliza si¢ do zawartosci $rednich w ciagu
roku. Stosunek zawarto$ci feofityny do zawartosci chlorofilu o, proponowany jako wskaznik fizjolo-
gicznego stanu planktonu powierzchniowego, zmieniat si¢ w przedziale od 0,30 do 1,62.

WSTEP

Wskaznikiem oceniajacym ilo§¢ biomasy glonéw planktonowych jest zawar-
tos¢ chlorofilu o w wodach. Zmiany zawartosci tego pigmentu w wodach eutro-
ficznych sa spowodowane sukcesja sezonowa fitoplanktonu i sa duze [FRANCE,
PETERS, 1992; SIWEK, WYBIERALSKI, GALCZYNSKA, 2001]. Sezonowy rozwoj
glonow planktonowych w wodach zbiornikoéw naturalnych jest mniej ré6znorodny
niz w rzekach. W wodach ptynacych fitoplankton moze utrzymywac si¢ przez caty
rok na takim samym poziomie albo tworzy¢ jeden lub dwa szczyty iloSciowe
w okresie wegetacji [SIWEK, WYBIERALSKI, GALCZYNSKA, 2001].
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Zawarto$¢ chlorofili w glonach planktonowych mozna oznacza¢ spektrofoto-
metrycznie, fluorometrycznie lub metoda wysoko sprawnej chromatografii cieczo-
wej. Podejmowane sa proby oznaczania chlorofili bezposrednio w wodach po-
wierzchniowych metodami teledetekcyjnymi, ktorych stosowanie wymaga wielu
drogich wstepnych badan specyficznych charakterystyk optycznych danego akwe-
nu, ktore zdaniem GALLIE i MURTHA [1992] oraz SIWEK, WYBIERALSKIEGO
i GALCZYNSKIEJ [2001], ciagle wykazuja duza niepewno$¢ pomiaru. Rutynowe
pomiary zawartos$ci chlorofili przeprowadza si¢ najczegscie] tania i szybka metoda
spektrofotometryczna, za pomoca ktorej chlorofile mozna oznaczaé¢ sumarycznie
z feofityna metoda trojchromatyczna [JACOBSEN, RAL 1990] lub osobno, bez pro-
duktéw ich rozpadu [LORENCEN, 1967].

Celem pracy jest przedstawienie propozycji uzupetnienia procedury monitorin-
gu wod w Zalewie Szczecinskim o badanie zawarto$ci chlorofilu a. Oceng jakosci
wod przeprowadzano na podstawie stosunku zawartosci feofityny do zawartosci
chlorofilu «a, ktéry jest wskaznikiem stanu fizjologicznego fitoplanktonu po-
wierzchniowego.

MATERIAL I METODY
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nego: IV-X — okres obejmujacy rozwdj glondéw planktonowych bez ich roéznico-
wania, IV-V — sezon wiosenny obejmujacy dominacj¢ okrzemek oraz VI-VIII —
sezon letni obejmujacy gwattowny rozwoj zielenic w wodach powierzchniowych.

WYNIKI I DYSKUSJA

Zmiany zawarto$ci chlorofilu o w wodzie Zalewu Szczecinskiego w cyklu roku
hydrologicznego wykazuja wyrazna sezonowo$¢. Zawartos¢ chlorofilu a w sezonie
zimowym byta mata, typowa dla wod eutroficznych strefy umiarkowanej. W sezo-
nie wegetacyjnym wystapity dwa wyrazne szczyty zakwitow glonéw planktono-
wych: wiosenny, w ktorym dominowaly okrzemki i letni, z przewaga zielenic.
W jeziorach Nowowarpienskim i Wicko poziom chlorofilu a byt najwyzszy w se-
zonie wiosennym, natomiast w Duzym Zalewie — w sezonie letnim. Srednia roczna
zawartos¢ chlorofilu o w Jeziorze Nowowarpienskim wynosita 16,25 mgm,
a w jeziorze Wicko i w Duzym Zalewie odpowiednio 15,88 i 17,24 mg'm . Po-
ziom zawarto$ci chlorofilu a byt bardzo zmienny. Najwigksze zawartosci chlorofi-
lu o odnotowano w sezonie wegetacji glonéw planktonowych, dlatego tez dalsza
analiz¢ wynikow przeprowadzono dla okresu od kwietnia do pazdziernika (rys. 2).
W Jeziorze Nowowarpienskim zawartos¢ chlorofilu a wynosita 10,9-24,0, w jezio-
rze Wicko — 12,0-31,2, a w Duzym Zalewie — 12,1-33,0 mg-mﬁ. Zawartos$¢ chlo-
rofilu a w wodach Zalewu Szczecinskiego byta wigksza niz odpowiadajaca I klasie
czystosci wod przez caty okres badan (ponad 10 mg-m ™).
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Rys. 2. Srednia miesieczna zawartoé chlorofilu o w wodzie

Fig. 2. Monthly mean concentration of chlorophyll o

W jeziorze Wicko wspotczynniki zmienno$ci zawartosci chlorofilu a byty
mniejsze niz w Jeziorze Nowowarpienskim oraz w Duzym Zalewie, z wyjatkiem
sierpnia (rys. 3). W jeziorze Nowowarpienskim najnizszy S$redni wspdlczynnik



zmienno$ci chlorofilu o odnotowano we wrzesniu (35,6%), a najwyzszy w lipcu
(66,4%). W jeziorze Wicko najnizszy wspotczynnik zmiennos$ci chlorofilu o odno-
towano w maju (29,4%), a najwyzszy w sierpniu (58,8%). W Duzym Zalewie naj-
nizszy wspotczynnik zmiennosci chlorofilu a odnotowano w maju (29,8%), a naj-
wyzszy we wrzesniu (66,0%).
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Rys. 3. Srednie miesieczne wspodtczynniki zmiennosci chlorofilu o

Fig. 3. Monthly mean coefficient of variation for chlorophyll a

Ze wzgledu na duza zmienno$¢ zawartosci chlorofilu a badania kontrolne wod
akwenu nie powinny ogranicza¢ si¢ do pojedynczych sezonowych pomiarow.
W przypadku rzek SIWEK, WYBIERALSKI, GALCZYNSKA [2001] oraz FRANCE i PE-
TERS [1992] zalecaja wykonanie przynajmniej 5—7 pomiardw w sezonie wegetacji
glonow planktonowych. Pomiary te moga by¢ obciazone szczegodlnie duzym bile-
dem w przypadku opoznienia sezonu wegetacji glonéw planktonowych zwiazane-
go z pézng wiosng, tak jak w 2004 r. W kwietniu tego roku $redni wspotczynnik
zmienno$ci zawartosci chlorofilu a wynosit 23,0%. Z przeprowadzonych obecnie
badan wynika, ze w sezonie wegetacji glonéw planktonowych pierwsze pojedyn-
cze pomiary zawartosci chlorofili w wodach nizinnych powinny by¢ przeprowa-
dzone juz w kwietniu, poniewaz zawarto$¢ chlorofili w tym miesiacu moze by¢
bardzo zmienna. W okresie od maja do pazdziernika pomiary zawartosci chlorofili
nalezy przeprowadzac z wigksza czestotliwoscia (3—5) w celu uchwycenia maksy-
malnych zawartosci tego barwnika, ktore sa zwiazane z maksymalnym rozwojem
populacji zielenic i okrzemek. W jeziorze Wicko $rednie zawartosci chlorofilu o
w maju byly prawie dwukrotnie wyzsze do $rednich sezonowych, co wskazuje na
bujny wzrost populacji tych organizmow w zwiazku ze wzrostem temperatury wo-
dy (powyzej 8,5°C) ptytkiego akwenu, jakim jest ta czgs¢ Zalewu Szczecinskiego.

W ramach oceny przydatnosci stosunku zawarto$ci feofityny do zawartosci
chlorofilu o jako wskaznika stanu fizjologicznego fitoplanktonu przedstawiono
zaleznos$ci migdzy tym wskaznikiem a wzgledna zawartoécia chlorofili. Poniewaz
wplyw czynnikoéw fizycznych i biotycznych na rozwoj biomasy glonéw plankto-



nowych jest bardzo zréznicowany w poszczegdlnych czesciach Zalewu Szczecin-
skiego, wyniki $rednie wielkosci stosunkéw feofityny do zawartosci chlorofilu o
przedstawiono dla sezonow wiosennych i letnich ze wzgledu na wigksza stabilnosé¢
rozpatrywanych parametrow (rys. 4).

W badanym akwenie stosunek feofityny do chlorofilu a, traktowany jako
wskaznik fizjologicznego stanu fitoplanktonu, zmieniat si¢ w sezonie wiosennym
w przedziale od 0,30 do 1,02, a w sezonie letnim — od 0,30 do 1,62.

Wskaznik stanu fizjologicznego planktonu
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Rys. 4. Zalezno$ci migdzy wskaznikiem stanu fizjologicznego fitoplanktonu i wzglgdnym przyrostem
zawarto$ci chlorofilu o w sezonie wiosennym i letnim

Fig. 4. Relationship between the index of physiological status of phytoplankton and relative increase
of chlorophyll a in the spring and summer period

W sezonie wiosennym warto$ci omawianego wspotczynnika wigksze niz 0,45
obserwowano w okresie, kiedy fitoplankton byl w fazie stagnacji zimowej. W se-
zonie letnim warto$¢ stosunku zawartosci feofityny do zawartos$ci chlorofilu a
powyzej 0,60 obserwowano na poczatku wegetacji glonow planktonowych, a dla
wielkosci powyzej 1,00 — w okresie poprzedzajacym maksymalny rozwoéj glonow
planktonowych w sezonie wegetacyjnym. Podobne zaleznosci wartosci stosunku
zawartosci feofityny do zawartosci chlorofilu oo w wodach trzech rzek Pomorza
Zachodniego podaja SIWEK, WYBIERALSKI i GALCZYNSKA [2001].

WNIOSKI

1. W wodach powierzchniowych Zalewu Szczecifiskiego notowano dwa szczy-
ty wystgpowania glonow planktonowych — wiosenny, w ktorym dominowaty
okrzemki i letni z przewaga zielenic.

2. Podczas sezonu wegetacji glonow planktonowych pomiary kontrolne zawar-
tosci chlorofili powinny rozpoczynac sig, gdy temperatura wody osiagnie 8,5°C.



3. Stosunek zawartosci feofityny do zawartosci chlorofilu a moze by¢ przydat-
ny do oceny stanu fizjologicznego fitoplanktonu zbiornikéw wodnych.
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CONTENT OF CHLOROPHYLL a AND PHEOPIGMENTS
AS AN ELEMENT OF THE WATER MONITORING
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Summary

Measurements of chlorophyll a and pheophytin in phytoplankton of Szczecin Lagoon were car-
ried out once a week over three hydrologic years 2002-2004. Concentrations of chlorophyll a varied
within a wide range: the yearly coefficient of variation ranged from 29.4 to 66.0%. May was the best
month for measuring chlorophyll o content since at that time the pigment content was rather stable,
high, and close to the yearly average. The pheophytine to chlorophyll a ratio, which is considered an
index of the physiological status of phytoplankton varied between 0.30 and 1.62.
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