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Stowa kluczowe: gospodarstwa ekologiczne, polowe bilanse azotu, fosforu i potasu

Streszczenie

Badania, metoda ankietowa, przeprowadzono w 2004 r. w 39 ekologicznych gospodarstwach
rolnych charakteryzujacych si¢ duzym udziatem trwatych uzytkéw zielonych w strukturze uzytkow
rolnych. Wszystkie posiadaty certyfikaty zgodnosci w zakresie ekologicznej produkcji rolnej. Obszar
ogodlny zbadanych gospodarstw wynidst 1501,28 ha. Ze wzgledu na znaczne zrdznicowanie pod
wzgledem powierzchni gospodarstwa podzielono na cztery grupy obszarowe: od 1,0 do 10,0 ha, 10,1
do 20,0 ha, 20,1 do 50,0 ha oraz powyzej 50,0 ha.

Na bazie badan ankietowych wykonano bilanse azotu, fosforu i potasu. Uwzgledniaty one nastg-
pujace zrodta sktadnikdw: nawozy mineralne, obornik z obory, gnojéwke, gnojowicg, stomg roslin
straczkowych i oleistych, liScie roslin korzeniowych, przyorang stome zb6z, wiazanie biologiczne
azotu roslin motylkowatych oraz tadunki sktadnikow w opadzie atmosferycznym. Jednoczesénie okre-
Slono catkowity rozchod sktadnikéw N, P, K (pobranie przez rosliny). Analizie poddano saldo bilansu
sktadnikow ogdtem i na 1 ha. Uwzgledniono strukturg uzytkow i zasiewow badanych gospodarstw,
oraz obsadg zwierzat i plon w jednostkach zbozowych na 1 ha UR.

Stwierdzono ujemne bilanse azotu, fosforu i potasu w gospodarstwach oraz duze ich zr6znico-
wanie, zard0wno w poszczegélnych gospodarstwach, jak i miedzy ich grupami obszarowymi. Na
bilans azotu wptywala struktura zasiewow, a gldwnie udziat roslin motylkowatych drobnonasiennych
i ich mieszanek z trawami. O bilansie potasu i fosforu w wigkszym stopniu od produkcji roslinne;j
decydowata obsada zwierzat.
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WSTEP I CEL BADAN

Rolnictwo, oprocz celow produkeyjnych i ekonomicznych, powinno w coraz
wigkszym zakresie spetniaé cele ekologiczne poprzez ograniczanie rozpraszania si¢
sktadnikow w gospodarstwach. Jednym z warunkéw wlasciwego gospodarowania
jest poprawa niewtasciwych tendencji w obiegu azotu, fosforu i potasu w gospo-
darstwie. Bilanse tych sktadnikéw sa pomocne w rozpoznaniu niewlasciwych drog
obiegu w gospodarstwie oraz poprawie dotychczasowych sposobdéw gospodarowa-
nia. W gospodarstwach o systemie gospodarowania zblizonym do zrownowazone-
go [BARSZCZEWSKI, BURS, 2003] w bilansach na poziomie pola wystepuja zwykle
dodatnie salda azotu i fosforu, a czasem ujemne potasu. Natomiast konwencjonalny
[JONCZYK, 2005] lub wysokotowarowy sposdb produkcji [MARCINKOWSKI, 2002],
charakteryzuje si¢ znacznymi nadmiarami azotu. Ekologiczny sposob gospodaro-
wania znacznie ogranicza wprowadzanie do obiegu w gospodarstwie sktadnikow
z zewnatrz, tym samym czynigc ich salda bilansowe ujemnymi, zaréwno ,,na po-
ziomie pola” [JONCZYK, 2005; KOPINSKI, 2005] czy tez ,,wrdt zagrody”, zwlaszcza
w gospodarstwach o znacznym udziale produkcji na sprzedaz. Bilanse sktadnikow
w gospodarstwach ekologicznych sa obiektywna ocena gospodarowania nimi.

Celem pracy jest analiza gospodarki azotem, fosforem i potasem w duzej gru-
pie gospodarstw ekologicznych ze znacznym udziatem uzytkow zielonych.

CHARAKTERYSTYKA BADANYCH GOSPODARSTW

Badania przeprowadzono w 2004 r. metoda ankietowa w 39 gospodarstwach
ekologicznych polozonych w 9 wojewddztwach naszego kraju (kujawsko-pomor-
skim, lubuskim, matopolskim, mazowieckim, opolskim, podkarpackim, podlaskim,
pomorskim i wielkopolskim). Wszystkie gospodarstwa posiadaly certyfikaty zgod-
nosci produkcji rolnej z zasadami produkcji ekologicznej [Raport..., 2005]. Wybie-
rano gospodarstwa prowadzace chow zwierzat trawozernych i z duzym (min. 30%)
udziatem trwatych uzytkéw zielonych, podstawowej bazy paszowej w gospodar-
stwach ekologicznych.

Powierzchnia poszczegdlnych badanych gospodarstw wahata si¢ od 3,13 ha do
319,42 ha, srednio 38,49 ha, a catkowity ich areat wynosi 1501,29 ha. Ze wzgledu
na duze zréznicowanie powierzchni gospodarstwa podzielono na 4 grupy obszaro-
we [PROKOPOWICZ, JANKOWSKA-HUFLEJIT, 2005]: 1,0-10,0 ha; 10,1-20,0 ha;
20,1-50,0 ha i powyzej 50,0 ha (tab. 1). Najliczniejsza grupe stanowity gospodar-
stwa o powierzchni od 20,1 do 50 ha. Wérdd ankietowanych gospodarstw wyste-
powaty zaré6wno typowe gospodarstwa chtopskie o wielokierunkowej produkcji,
czgsto tylko na potrzeby wlasne, jak i gospodarstwa o ukierunkowanej produkc;ji,
szczegolnie na chow zwierzat trawozernych, z przewaga bydta mlecznego.
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Procentowy udziat uzytkéw rolnych w catkowitej powierzchni gospodarstw
wynosit od 83,5 do 94,7, srednio 88,5% w poszczegdlnych grupach obszarowych.
W drugiej (10,1-20 ha) i czwartej (>50 ha) grupie obszarowej dominowaty grunty
orne, a w pierwszej (1-10 ha) i trzeciej (20,1-50) trwate uzytki zielone. Srednio
udziat uzytkow zielonych wynosit 47,3% czyli ponad 2-krotnie wigcej niz $rednia
krajowa (21%). W ponad 30% gospodarstwach uzytki zielone potozone byly na
glebach torfowych i torfowo-murszowych. Duzy udziat uzytkoéw zielonych sprzyjat
chowowi zwierzat trawozernych. Udzial zb6z w strukturze zasiewow wzrastal
w miar¢ zwigkszania si¢ powierzchni gospodarstw, natomiast zmniejszat si¢ udziat
okopowych.

W zwiazku z dos¢ duza obsada zwierzat trawozernych duzy udziat w strukturze
zasiewOw poszczegblnych gospodarstw stanowily rosliny pastewne objgtosciowe
(jednoroczne, motylkowate wieloletnie, motylkowate z trawami) uprawiane do
skarmiania na zielono oraz sporzadzania siana i kiszonek. Niewielki udziat tej gru-
py roslin w grupie gospodarstw najwigkszych wynikat z duzego (okoto 100%)
udziatu zb6z, zwlaszcza w gospodarstwach z chowem ggsi. Czg$¢ rolnikow upra-
wiata takze warzywa, w tym na potrzeby wlasne i czgsciowo na sprzedaz. Byly to
glownie okopowe korzeniowe oraz dynia na nasiona lub paszg.

Ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze struktura zasiewow — niezaleznie od klasy gleb —
w znacznym stopniu podporzadkowana byta produkcji pasz objgtosciowych oraz
wlasnych pasz tresciwych (szczegodlnie ziarna owsa, mieszanek zbozowych, pszen-
zyta i jeczmienia) dla chowanych zwierzat.

Sposréd 39 ankietowanych gospodarstw 34 prowadzity choéw bydla, konie
chowano w 9 gospodarstwach, trzode chlewna — w 12, kozy — w 7, a owce —
w 8 gospodarstwach. W wigkszosci gospodarstw utrzymywano tez drob, gtéwnie
kury, a 3 gospodarstwa nastawione byly wylacznie na chow gesi.

Najwigksze zroznicowanie chowanych gatunkow, a takze i najwigksza obsada
zwierzat na 1 ha, zarowno w DJP jak i sztukach fizycznych, gtownie bydta, wysta-
pity w grupie najmniejszych gospodarstw: 0,93 DJP zwierzat ogdtem, a w tym 0,83
sztuki fizyczne bydta. Nieco mniejsza, ale takze duza obsadg zanotowano w grupie
gospodarstw 10,1-20 ha (0,72 DJP i 0,74 szt. fiz.-ha"). Duza natomiast obsada
w gospodarstwach z grupy powyzej 50 ha uzytkéw rolnych wynika glownie z du-
zego stanu poglowia bydla (292 szt. fiz.) w gospodarstwie zarzadzanym przez
Fundacje Polska ,,Ekofarm”. Na tle obsady $redniej zwracaja uwage bardzo duze
jej wahania w poszczegolnych grupach obszarowych gospodarstw.

METODY BADAN

Na podstawie przeprowadzonej ankietyzacji gospodarstw dokonano w nich
wstepnej oceny gospodarki azotem, fosforem i potasem poprzez wykonanie bilansu
tych sktadnikéw metoda na ,,powierzchni pola”. Do tego celu wykorzystano pro-
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gram komputerowy Macrobil z IUNG-u [FOTYMA, JADCZYSZYN, PIETRUCH,
2000], uwzgledniajacy w bilansach po stronie przychoddéw nastgpujace zrodia
sktadnikow:

— nawozy mineralne,

odchody zwierzat pozostawione na pastwisku,

— obornik gnojowka i gnojowica,

stoma roslin straczkowych, oleistych i zb6z,

liscie roslin korzeniowych,

— wiazanie biologiczne N przez rosliny motylkowate,

tadunki sktadnikéw z opadami atmosferycznymi.

Po stronie rozchodéw uwzgledniono catkowite pobranie N, P i K przez rosliny.
Calkowite przychody i salda tych makrosktadnikéw, przedstawiono w formie war-
tosci $rednich arytmetycznych, mediany oraz ich wartosci skrajnych. Nie wykorzy-
stano metody ,,u wrot zagrody”, stosowanej w IMUZ od 15 lat, gdyz operowanie
duza liczba danych z 39 gospodarstw, bylo prostsze i tatwiejsze, chociaz nieco
mniej doktadne, w komputerowym programie Macrobil.

OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Przychody sktadnikow N, P i K wnoszonych na jednostke powierzchni w go-
spodarstwach z poszczegdlnych grupach obszarowych sa bardzo zréznicowane.
Najwigksze notowano w gospodarstwach z grupy obszarowej 1,0-10,0 ha. Nastep-
ng grupa gospodarstw, zblizong pod wzgledem wnoszonych tadunkéw azotu oraz
fosforu na jednostke powierzchni, byly gospodarstwa z grup obszarowych 10,1—
—20,0 ha oraz 20,1-50,0 ha. W grupie gospodarstw najwigkszych, tj. powyzej 50,0
ha, tadunki wnoszonych sktadnikéw byty o okolo trzykrotnie mniejsze niz w gru-
pie 1,0-10,0 ha. Wynika to ze zwigkszajacego si¢ udziatu zboz i zmniejszania
udziatu okopowych i warzyw w strukturze zasiewow, w miarg zwickszania sig
powierzchni gospodarstwa. Zapotrzebowanie okopowych i warzyw na nawozy jest
znacznie wigksze niz w przypadku zyta. We wszystkich grupach obszarowych
wystepowaly tez znaczne roznice migdzy skrajnymi wielkoSciami wnoszonych
sktadnikow, wynikajace z r6znego udziatu w strukturze zasiewdw roslin straczko-
wych, motylkowatych drobnonasiennych oraz pozostatych pastewnych. W naj-
mniejszych gospodarstwach (1,0-10,0 ha) (tab. 2) dzigki najwigkszej obsadzie
zwierzat 1lo$¢ produkowanych i wprowadzanych do gospodarstw nawozow natu-
ralnych, a wigc 1 ich przychoddéw na powierzchnig pola byta najwigksza.

Bilanse skladnikéw we wszystkich gospodarstwach charakteryzowaly si¢
znacznym zroznicowaniem (tab. 3), zar6wno w poszczegolnych grupach obszaro-
wych gospodarstw (o czym $wiadcza ich minima i maksima), jak i migdzy grupami
obszarowymi ($rednie).
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AZOT

Najwigksze dodatnie saldo bilansu azotu (max) +27 kg-ha ' stwierdzono w go-
spodarstwie z grupy 1,0-10,0 ha, w ktorej saldo najmniejsze (min) wynosito —189
kgha', podczas gdy $rednia warto§¢ (—63 kg-ha') miecila si¢ w zakresie uzna-
wanym za optymalny. W nastepnej grupie gospodarstw, 10,1-20,0 ha, roznice
miedzy skrajnymi warto$ciami salda azotu (od +11 do —248 kg N-ha ') byly znacz-
nie wigksze, ale $rednia jego wartos¢, —17 kg, byla najkorzystniejsza. W grupie
gospodarstw 20,1-50,0 ha zaréwno roznica migdzy skrajnymi wartosciami sald (od
+26 do —-304 kg N) jak i $rednia jego wartos¢, tj. —130 kg N, byly najwigksze.
W gospodarstwach najwigkszych o powierzchni >50,0 ha, wartoSci skrajne sald
byly najmniejsze (od —11 do —173 kg N), a $rednia jego warto$é —98 kg N kg-ha ™
plasuje je na trzecim miejscu wsérdd czterech grup obszarowych. Najkorzystniejsza
$rednia warto$é salda azotu —17 kg N-ha™' w gospodarstwach z grupy 10,1-20,0 ha,
$wiadczy o najbardziej racjonalnym gospodarowaniu w nich tym sktadnikiem.

Z analizy bilansu azotu na tle struktury uzytkowania w poszczegélnych gru-
pach gospodarstw (tab. 1) wynika, ze wraz ze zwigkszeniem si¢ udziatu gruntéw
ornych i zmniejszeniem si¢ udziatu trwatych uzytkéw zielonych wyraznie maleje
ujemne saldo bilansowe tego sktadnika. Taka zalezno$¢ wynika gltéwnie z nieco
wigkszej produkcji osiaganej w gospodarstwach ekologicznych na uzytkach zielo-
nych niz na gruntach ornych.

Oprocz struktury uzytkowania gleby, polowy bilans azotu zalezy rowniez —
i w jeszcze wigkszym zakresie — od struktury zasiewow w gospodarstwie (tab. 4).
Z analizy bilans6w na tle struktury zasiewow w gospodarstwach o skrajnych war-
tosciach bilanséw, we wszystkich grupach obszarowych, jednoznacznie wynika, ze
w najwigkszym stopniu ksztaltowaty je rosliny motylkowate drobnonasienne lub
ich mieszanki z trawami. We wszystkich gospodarstwach ze znacznym udziatem
tej grupy roslin w strukturze zasiewOow (okoto 50%) salda bilansowe azotu byly
najkorzystniejsze, tj. dodatnie lub nieznacznie tylko ujemne. W gospodarstwach
o skrajnie najnizszych ujemnych saldach bilansowych N udzial pastewnych motyl-
kowatych byt niewielki lub zupetie brakowato go w strukturze zasiewow.

FOSFOR

Srednie saldo bilansu fosforu (19 kg P-ha™') w gospodarstwach z grupy obsza-
rowej 1,0-10,0 ha jest najmniejsza jego ujemna wartoscia wsrod poszczegolnych
grup. W tej grupie gospodarstw stwierdzono rowniez najmniejsze réznice migdzy
skrajnymi warto$ciami sald (0 1 —36 kg P). Najwigksze roznice migdzy skrajnymi
warto$ciami sald fosforu (od +1 do —55 kg P) oraz najwigksza ujemna wartos¢
srednia (—24 kg P-ha™) stwierdzono, podobnie jak w przypadku sald azotu, w go-
spodarstwach z przedziatu obszarowego 20,1-50,0 ha. Ujemne warto$ci $rednich
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sald fosforu z poszczegdlnych grup, zawierajace si¢ w granicach od —19 do —24 kg
P-ha”', $wiadcza o niewlasciwej nim gospodarce w wickszosci gospodarstw
1 znacznym pobieraniu tego sktadnika z zasobow glebowych.

POTAS

Skrajne warto$ci salda potasu, od +133 do —120 kg K-ha' w grupie gospo-
darstw 1-10 ha, $wiadcza o duzym zréznicowaniu w gospodarowaniu tym sktadni-
kiem. Mimo tak réznych skrajnych warto$ci w poszczegolnych gospodarstwach
srednia warto$¢ —25 kg $wiadczy o najkorzystniejszym bilansie tego sktadnika
w stosunku do gospodarstw z pozostaltych grup. W grupach obszarowych 10,1-
—20,0 oraz >50,0 ha warto$ci skrajne i $rednie sald bilansu potasu wykazywaly
znaczng zbieznos¢. Ujemne wartosci salda siggaty nawet —64 kg N-ha™'. Duze roz-
nice migdzy skrajnymi warto$ciami sald bilansowych oraz najwigksza $rednia ich
ujemna warto$¢ (—67 kg-ha') w gospodarstwach z przedziatu obszarowego 20,1—
—50,0 ha (tab. 3) $§wiadcza o najgorszej efektywnosci gospodarowania potasem
W tej grupie oraz o znacznych réznicach migdzy poszczegdlnymi gospodarstwami.

Analiza bilanséw potasu na tle obsady zwierzat, szczego6lnie w gospodarstwach
o skrajnych ich warto$ciach (tab. 5), wskazuje na wyrazna miedzy nimi zaleznos¢.
We wszystkich gospodarstwach o duzym dodatnim saldzie bilansowym potasu
obsada zwierzat byta dosy¢ duza, niekiedy zbyt duza (2,0 i wiecej DJP-ha™') jak na
gospodarstwo ekologiczne. Z kolei w wigkszo$ci gospodarstw o duzym ujemnym
bilansie potasu obsada zwierzat byta bardzo mata — okoto 0,5 DJP-ha™' lub nawet
znacznie mniej.

Struktura uzytkowania, produkcja globalna (tab. 1) oraz struktura zasiewow
(tab. 4) mialy nieznaczny wplyw na bilanse fosforu i potasu, ale zwigkszenie dos¢
skromnego udziatu upraw poplonowych w strukturze zasiewéw moze w wigkszo-
$ci gospodarstw spowodowac znaczna poprawg ich bilansow.

Tabela 5. Srednie i skrajne salda potasu na tle obsady zwierzat

Table 5. Mean and extreme potassium balances in relation to animal stock

Saldo K Obsada zwierzat
K balance Livestock density
Grupa gospodarstw - - . -
$rednio . $rednio .
Group of farm min max min max
avarage avarage
kgha™ DIP-ha” LUha
1,0-10,1 ha -25 -120 +133 0,93 0,74 2,03
10,1-20,0 ha —64 —138 +21 0,72 0,04 0,56
20,1-50,0 ha -67 -179 +50 0,61 0,48 0,60

>50,0 ha —54 -179 +50 0,70 0,51 0,82
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DYSKUSJA

Z przedstawionych wynikéw badan, i odniesienia ich do efektow z innych go-
spodarstw [BARSZCZEWSKI, BURS, 2003], w tym o bliskim zréwnowazonemu czy
tez wysokotowarowemu (konwencjonalnemu) sposobowi gospodarowania [MAR-
CINKOWSKI, 2002; JONCZYK, 2005], wynika ze bilanse N, P i K ksztaltuje gtéwnie
sposob gospodarowania. Sposéb gospodarowania w najwigkszym stopniu wptywa
na bilans azotu, ktory w gospodarstwach o wyzszej towarowosci [BARSZCZEWSKI,
BURS, 2003; MARCINKOWSKI, 2002; JONCZYK, 2005] wykazuje zwykle znaczne
nadmiary, od kilkudziesigciu do ponad 100 kg-ha'. Natomiast w gospodarstwach
o ekologicznym systemie produkcji, jak wynika z niniejszych badan, w znacznej
ich wigkszosci stwierdzono duze ujemne salda bilansu azotu oraz fosforu i potasu.
W badaniach KOPINSKIEGO [2005] i JONCZYKA [2005] bilanse sktadnikow w go-
spodarstwach ekologicznych rowniez byty ujemne, ale w przypadku azotu znacznie
mniej. Tak duze ujemne saldo bilansu azotu w wigkszosci omawianych gospo-
darstw wynikato gtownie z niewielkiego udziatu lub braku w strukturze zasiewow
ros$lin motylkowatych drobnonasiennych lub ich mieszanek z trawami. Inng przy-
czyna moze by¢ usytuowanie duzej czesci uzytkow zielonych na glebach organicz-
nych, ulegajacych procesowi mineralizacji i uwalniania azotu stuzacego jako na-
w0z, czego nie uwzglednia zastosowana metoda i program komputerowy Macrobil.

WNIOSKI

1. Bilanse azotu, fosforu i potasu wykazaly zbyt duze ujemne salda w wigkszo-
$ci gospodarstw ekologicznych we wszystkich grupach obszarowych, a najbardziej
niekorzystne ich wartosci stwierdzono w gospodarstwach z grupy 20,1-50,0 ha.

2. Duze ujemne salda badanych sktadnikow moga by¢ w nastepnych latach
przyczyna spadku plondéw, obnizania zasobnosci gleb oraz pogorszenia wartosci
plonéw. Oznacza to konieczno$¢ $ledzenia zasobnosci gleb.

3. Znaczna poprawe dotychczasowego stanu gospodarowania azotem w gospo-
darstwach ekologicznych mozna uzyska¢ w wyniku zwigkszania w strukturze za-
siewOw udzialu roslin motylkowatych drobnonasiennych, ich mieszanek z trawami
oraz roslin straczkowych i poplonow.

4. Czynnikiem warunkujacym poprawe bilansow badanych skladnikow w go-
spodarstwach ekologicznych jest zwigkszenie obsady zwierzat gospodarskich.
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Jerzy BARSZCZEWSKI, Halina JANKOWSKA-HUFLEJT, Jerzy PROKOPOWICZ

NITROGEN, PHOSPHORUS AND POTASSIUM BALANCE IN ECOLOGICAL FARMS
OF LARGE CONTRIBUTION OF MEADOWS AND PASTURES

Key words: ecological farms, nitrogen, phosphorus and potassium balances
Summary

Studies were carried out in the year 2004 with the questionnaire method in 39 organic farms in
9 provinces. The farms were characterized by large part of permanent grasslands in the crop structure.
Total area of examined farms was 1501.28 ha. Because of significant differentiation the farms were
divided into four groups: from 1.0 to 10.0 ha, from 10.1 to 20.0 ha, from 20.1 to 50.0 ha and more
than 50.0 ha total area. All farms had the certificate of compliance within ecological agricultural
production. The results of nitrogen, phosphorus and potassium balances were related to land use
structure, crop structure, livestock and yields in cereal units per ha.

Analysed balances involved the following sources of nutrients: mineral fertilizers, cowshed ma-
nure, fermented and unfermented liquid manure, pulse crops straw, leaves of tuber crops, skimmed
grains straw, biological nitrogen fixation and atmospheric input. At the same time nutrient output
(uptake by plants) was estimated.

Negative N, P, K balances and their large differentiation within and between particular groups of
farms were found. Nitrogen balance was in general affected by crop structure mainly by small-seed
legume plants and their mixtures with grasses. Livestock density in the farms was more important for
potassium and phosphorus balances then plants production.

Recenzenci:
dr Krzysztof Jonczyk

prof. dr hab. Andrzej Sapek
Praca wplyneta do Redakcji 20.03.2006 r.



Tabela 1. Struktury uzytkow rolnych i zasiewow, obsada zwierzat i produkcja globalna w badanych gospodarstwach

Table 1. Structure of land use and crops, animal stock and total production in examined farms

. . Udziat w UR, % .. . Produkcja
G Liczba Powierzchnia Share in AL % Lasy i inne Obsada zwierzat  b-ha”! UR
rupy gospodarstw gospodarstwa are i AL, 7o Forests DIP-ha' UR j.zb.-ha
gospodarstw . Total
Number Farm area GO Uz and others lands Animal stock .
Farms groups of farms ha ha LU-ha! production
croplands grasslands a GUha' AL
1,0-10,0 ha 6 7,63 49,7 50,3 0,38 0,93 38,6
10,1-20,0 ha 12 15,71 63,7 36,3 2,10 0,72 39,7
20,1-50,0 ha 15 33,29 36,7 63,3 3,17 0,61 38,5
>50,0 ha 6 127,30 60,4 39,6 431 0,70 31,3
Srednio 39 45,98 52,7 47,3 2,62 0,74 37,3

Avarage




Tabela 2. Przychody N, P, K w gospodarstwach ekologicznych wg metody ,,na powierzchni pola” (program Macrobil)

Table 2. N, P, K inputs from all sources in farms acc. to the method “on the field area” (the Macrobil program)

Przychody Inputs
Grupy N P K
gospodarstw - - - - - -
$rednie | mediana ) $rednie | mediana ) $rednie | mediana )
Groups . min max . min max . min max
of farms average | median average | median average | median
kgha ' UR kgha' AL
1,0-10,0 ha 120 81 52 201 14,0 12 4 29 108,0 72 19 243
10,1-20,0 ha 71 31 31 111 8,0 3 12 57,0 72 11 103
20,1-50,0 ha 70 66 35 127 10,0 9 3 35 59,0 61 27 112
>50,0 ha 49 40 29 90 5,5 5 3 9 30,0 25 17 64
Srednio 78 71 29 201 9,4 8 3 35 63,5 61 11 243

Avarage




Tabela 3. Bilans sktadnikéw mineralnych N, P, K w gospodarstwach ekologicznych wg metody ,,na powierzchni pola” (program Macrobil)

Table 3. Mineral components (N, P, K) balance in ecological farms acc. to the method “on the field area” (the Macrobil program)

Saldo Balance

Grupy N P K

gospodarstw - - - - - -
$rednie | mediana ) $rednie | mediana ) $rednie | mediana )
Groups . min max . min max . min max
of farms average | median average | median average | median
kgha ' UR kgha' AL

1,0-10,0 ha -63 —40 -189 +27 -19 -22 -36 0 =25 -36 -120 +133
10,1-20,0 ha -106 -101 -248 +11 -23 -22 -49 -5 —64 -62 -138 +2
20,1-50,0 ha -130 -106 -304 +26 24 =20 =55 +1 —67 =30 -179 +50

>50,0 ha -98 —-100 -173 -11 -20 -20,5 -32 -6 -61 —69 115 -6
Srednio 77 -101 -304 +27 -22 -20 -55 +1 —54 =50 -179 +133

Avarage




Tabela 4. Srednie i skrajne salda wartosci bilansu azotu na tle struktury zasiewoéw w poszczegdlnych grupach obszarowych badanych gospodarstw

Table 4. Mean and extreme N balances in relation to crop structure in particular farm groups

Grupa

Udzial w strukturze zasiew6w, % Share of plants in the crop structure, %

pastewne polowe field fodders

Saldo N
gospodarstw N balance zboza okopowe warzywa straczkowe mot.ylk.owate d.robnonasie.:nne
Giroups kgha ! rains tuber crops vegetables ulse crops i mieszanki z trawami pozostale
of farms & & P & P P small-seed legumes and their others
mixtures with grasses
1,0-10,0 ha $rednie —63 42,0 17,4 2,3 6,5 28,4 5,4
average
max +27 28.4 14,8 4,2 - 52,5 -
min —189 7,6 25,0 14,2 50,4 2,8 -
10,1-20,0 ha  $rednie —17 53,1 7,8 10,4 2,8 14,8 11,1
average
max +11 40,0 13,0 3,0 - 43,9 -
min —248 62,1 12,2 14,0 - 11,7 -
20,1-50,0 ha  érednie —130 55,5 7,6 2,1 1,5 25,9 3,7
average
max +26 232 - - - 76,8 -
min —-304 — 100,0 - - - -
>50,0 ha $rednie —98 64,5 5.4 0,6 16,8 28,0 0,9
average
max —11 32,4 1,1 0,2 12,1 52,5 1,6
min —173 100,0 - — — - —
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