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Streszczenie

Badania, ktérych celem byta ocena strat suchej masy i jakosci kiszonek w duzych belach w za-
leznos$ci od rodzaju folii i liczby jej warstw, przeprowadzono w 2007 r. Kiszonki sporzadzono z pod-
suszonej runi takowej I pokosu. Bele owijano 2, 4, 6 i 8 warstwami folii importowanej i krajowej,
obie o szerokosci 500 mm i grubosci 0,025 mm. Po trzech tygodniach oceniono szczelno$é owinigeia
bel, a po 190 dniach straty suchej masy, stopien porazenia plesniami i jako$¢ kiszonek. Wigksza licz-
ba warstw folii wptywata na wigksza szczelno$¢ beli oraz zmniejszenie porazenia kiszonek plesniami,
$rednio z 50% powierzchni (2 warstwy folii) do 1,5% (8 warstw folii). Porazenie plesniami zalezato
tez istotnie od rodzaju folii — kiszonki owinigte foliag importowana byty mniej porazone niz kiszonki
owinigte folig krajowa. Wigksza liczba warstw folii istotnie wplyngta na zmniejszenie strat suchej
masy kiszonki w stosunku do 2 warstw folii: 4 warstwy folii 3-krotnie, 6 warstw 10-krotnie,
a 8 warstw folii zmniejszylo te straty praktycznie do 0. Liczba warstw folii wplywata ponadto na nie-
ktore parametry chemiczne kiszonek: zwigkszenie zawartosci kwasu mastowego (najwigcej po owi-
nigciu 8 razy) oraz udzialu w sumie kwasow mlekowego (gltéwnie po owinigeiu 4 i 6 razy) i octowe-
go (najwigcej po 8 owinigciach folia). Rodzaj folii wplywat istotnie na oceng koncowa kiszonek
w skali punktowej Fliega-Zimmera. Kiszonki owinigte folia importowang zawieraly istotnie mniej
amoniaku i kwasu mlekowego i uzyskaly mniej punktow niz owinigte folia krajowa. Rodzaj zastoso-
wanej folii nie wptywatl na warto$¢ pokarmowa kiszonek, gdyz zawarto$¢ biatka ogdlnego, popiotu
surowego i koncentracja energii NEL byly podobne we wszystkich wariantach do§wiadczenia. Istotny
byt natomiast wplyw wigkszej liczby owinig¢ folig na zwigkszenie zawartosci biatka ogoélnego.

Adres do korespondencji: dr inz. B. Wrobel, Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach,
al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel. +48 (22) 720-05-31 w. 216, e-mail: b.wrobel@itep.edu.pl
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WSTEP

Konserwacja masy roslinnej poprzez jej zakiszanie jest procesem, przebiegaja-
cym w warunkach beztlenowych. Podstawowy element, decydujacy o jego prze-
biegu i o dalszym przechowywaniu kiszonki, to jej zabezpieczenie przed dostgpem
powietrza. Jest to szczegblnie wazne w technologii zakiszania w duzych belach,
gdzie powierzchnia kiszonki, ktora ma bezposredni kontakt z folia, jest 6-—8 razy
wigksza niz powierzchnia kiszonki w silosie. Wyniki niektoérych dotychczasowych
badan dotyczacych zakiszania w duzych belach cylindrycznych wskazuja, ze na
przebieg fermentacji i jako$¢ uzyskanej kiszonki moze wptywac liczba warstw folii
zastosowanej do zabezpieczenia bel [FORRISTAL i in., 1999; GUDMUNDSSON,
2001; HEIKKILA i in., 2002; NONAKA i in., 1999; O’KIELY i in., 2000; 2002] oraz
jej grubo$¢ [FORRISTAL i in., 2002]. Wickszo$¢ autorow jest zgodnych, ze do pra-
widlowego przebiegu procesu fermentacji mlekowej i przechowywania kiszonek
w duzych belach nalezy stosowa¢ minimum 4 warstwy folii polietylenowej o gru-
bosci 0,025 mm i minimum 6 warstw folii cienszej (np. 0,014 mm) [FORRISTAL
iin., 2002]. Opinie na temat optymalnej liczby warstw folii zaleza réwniez od wa-
runkéw klimatycznych, w jakich sig ja stosuje. Przykladowo w warunkach klimatu
tropikalnego zywotnos¢ folii jest generalnie mniejsza niz w warunkach klimatu
umiarkowanego [PAILLAT, GAILLARD, 2001], co wskazuje na potrzebg uzycia
wowczas wigkszej liczby warstw folii. W Polsce na ogdt zaleca si¢ stosowanie
4 warstw folii, a w przypadku zakiszania materiatu o duzej zawarto$ci suchej masy
nawet 6 warstw. Jednakze w praktyce rolnicy z oszczgdnosci stosuja czgsto mniej
niz 4 warstwy.

Celem prezentowanych badan bylo porownanie wptywu rodzaju folii i liczby
jej warstw na straty suchej masy oraz jakos$¢ kiszonki z runi takowej zakiszanej
i przechowywanej w warunkach klimatu (gtownie temperatury) centralnej Polski.
Zatozono, ze zwigkszenie liczby warstw folii do owijania zakiszanej masy ro$lin-
nej w duzych belach istotnie poprawi jakos¢ kiszonki i ograniczy straty suchej ma-
sy kiszonki niezaleznie od rodzaju zastosowanej folii.

MATERIAL I METODY BADAN

Badania przeprowadzono w 2007 r. w Zakladzie Doswiadczalnym Instytutu
Melioracji i Uzytkow Zielonych” w Falentach na zlecenie firmy Dow Europe
GmbH. Surowcem kiszonkarskim byta run takowa z I pokosu taki trwatej, potozo-
nej w siedlisku gradowym, plonujacej na poziomie 5 t-ha' s.m. W sktadzie runi
dominowaty trawy (87%): wiechlina takowa (Poa pratensis L. s.str.), wyczyniec
wyniosty (Alopecurus pratensis L.), kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.),

Y Obecnie Instytut Technologiczno-Przyrodniczy.
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rajgras wyniosty (Arrhenaterum elatius (L.) P.Beauv. ex J. Presl et C. Presl), ko-
strzewa takowa (Festuca pratensis Huds.), perz wlasciwy (Elymus repens L.).
Reszte (2-4%) stanowity rosliny motylkowate (bobowate), gldwnie koniczyna bia-
ta (Trifolium repens L.) oraz ziota i chwasty: mniszek lekarski (Taraxacum offici-
nale F.H.Wigg.), krwawnik pospolity (Achillea millefolium L. s.str.), jaskier rozto-
gowy (Ranunculus repens L.), szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.), tasznik po-
spolity (Capsella bursa-pastoris L.). Lake koszono w fazie kloszenia kupkowki
pospolitej (Dactylis glomerata L.) (22 maja 2007 r.) kosiarka rotacyjna z kondy-
cjonerem. Skoszona run pozostawiono na powierzchni taki, a nastgpnego dnia po
podsuszeniu ($rednia zawarto$é¢ suchej masy 400-450 g-kg ') zgrabiono w walki
i zebrano prasa rolujaca Z-562.

W ramach eksperymentu zebrano 40 duzych bel o masie ok. 400 kg i z kazdej
pobrano probki materiatu roslinnego do analiz chemicznych. Po przewiezieniu na
miejsce sktadowania bele owinigto folia na owijarce METAL-FACH Zp-237. Bele
owijano folia produkowana metoda dmuchana grubosci 0,025 mm i szerokosci 500
mm: jedna produkcji krajowej i druga importowana, stosujac wszystkie cztery wa-
rianty owinig¢, czyli 2, 4, 6 i 8 warstw folii. Kazdemu wariantowi do§wiadczenia
odpowiadato pig¢ powtdrzen (5 bel). Po owinigciu wszystkie bele zwazono na wa-
dze pomostowej, z doktadnoscia do 1 kg, i ztozono jednowarstwowo na utwardzo-
nym terenie podwoérza gospodarstwa. Bele sktadowano w warunkach $redniej do-
bowej temperatury, wynoszacej 15,7°C (srednia dobowa temperatura w okresie
V-X), i sumarycznego rocznego uslonecznienia, wynoszacego 2305 h — dane dla
Warszawy z 2007 r.

Po trzech tygodniach zakiszania oceniono szczelnos¢ owinigcia bel. W tym ce-
lu postuzono si¢ zestawem pomiarowym firmy Ekolag AB Claes Jonsson, uzywa-
nym w badaniach zagranicznych [FYCHAN i in., 2008], ztozonym z pompki, ci-
$nieniomierza i podtaczonego do niego gumowego przewodu, zakonczonego igla,
oraz stopera. W kazdej beli zamontowano szczelny wentyl, przez ktory pompka
wysysano z beli powietrze w celu wytworzenia podcisnienia rzedu 350 kPa. Na-
stepnie oceniano szybko$¢ powtornego wchodzenia powietrza do wngtrza beli po-
przez pomiar czasu (s) spadku podcisnienia z 350 do 250 kPa oraz z 250 do 150
kPa.

Po 190 dniach od owinigcia (w listopadzie) bele otworzono. Przed zdjeciem fo-
lii wszystkie bele zwazono i na podstawie zmian wagi suchej masy w momencie
zakiszania i wagi suchej masy gotowej kiszonki oceniono straty suchej masy (tzw.
metoda bilansowa), wyrazone w procentach.

Po zdjeciu folii oceniono metoda szacunkowa (organoleptyczna) stopien pora-
zenia zewngtrznej warstwy beli grzybami i ple§niami. Wyrazono go w skali pro-
centowej od 0 do 100, przyjmujac za 0 brak widocznego wystgpowania plesni na
powierzchni kiszonki i odpowiednio za 100% — calkowite porazenie powierzchni
kiszonki.
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Po usunigciu zewngtrznej warstwy kiszonki z kazdej beli w pigciu jej punktach
pobrano reprezentatywna probke kiszonki do analiz chemicznych. W probkach ki-
szonki oceniano zawartos$¢ suchej masy (metoda suszarkowa), pH (metoda poten-
cjometryczng), udziat N-NH4 w azocie ogdlnym (metoda destylacyjna), zawartosé¢
kwasow organicznych: kwasu mlekowego, octowego i mastowego (metoda enzy-
matyczna — testy UV Boehringer Mannheim z uzyciem spektrofotometru Beckma-
na). Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych (biatko ogodlne, widkno surowe, surowy
thuszcz) oceniono metoda analizy w bliskiej podczerwieni (NIRS) za pomoca apa-
ratu InfraAlyzer 450 firmy Bran+Luebbe. Na podstawie zawartos$ci sktadnikow
pokarmowych obliczono koncentracje energii netto laktacji NEL (MJ'kg 's.m.) wg
wzoru [LIPIEC, 1989]:

NEL =-1,3971 + 0,0927Bo + 0,1492Ts — 0,0033Ws + 0,1066B8sw (1)

gdzie:
Bo — zawarto$¢ biatka ogdlnego, % s.m.,
Ts — zawarto$¢ thuszczu surowego, % s.m.,

Ws — zawarto$¢ widkna surowego, % s.m.,
Bsw — zawarto$¢ bezazotowych zwiazkow wyciagowych, % s.m.

Stabilnos¢ tlenowa kiszonek oceniano wg metody stosowanej w IMUZ (obec-
nie ITP) przez monitorowanie zmian temperatury w probkach kiszonek przecho-
wywanych w warunkach tlenowych w temperaturze 21°C przez okres 12 dni. Sta-
bilno$¢ wyrazono jako czas (dni) potrzebny do wzrostu temperatury w kiszonce
o0 1°C ponad temperaturg otoczenia.

Uzyskane dane dotyczace oceny kiszonek analizowano, stosujac dwuczynni-
kowa analiz¢ wariancji za pomoca programu STATISTICA 6, przyjmujac jako czyn-
niki rodzaj folii i liczbg warstw folii.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Jako$¢ materialu roslinnego wykorzystanego do produkcji kiszonek byta do-
bra. Zawarto$¢ biatka ogolnego w zielonce wynosita 130 gkg's.m., widkna suro-
wego — 269 gkg ! s.m. (tab. 1). Ze wzgledu na bardzo dobre warunki pogodowe
w trakcie podsuszania i zbioru zawarto$¢ suchej masy w zakiszanym materiale ro-
$linnym wynosila $rednio 460 g'kg™' (SD 68,5). Taki stopien podsuszenia uznawa-
ny jest za optymalny, gwarantujacy wlasciwy przebieg fermentacji mlekowe;.

Szczelno$¢ owinigcia bel nie zalezata od rodzaju zastosowanej folii (tab. 2).
Sredni czas potrzebny do powtérnego wniknigcia powietrza do bel owinigtych folia
importowana i folia krajowa byt podobny i wynosit: 120 s w przypadku spadku
podcisnienia z 250 do 150 kPa i ponad 70 s w przypadku spadku podci$nienia
7 350 do 250 kPa. Istotne roznice w szczelnosci bel (P < 0,01), mierzone spadkiem
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Tabela 1. Sktad chemiczny zielonki w trakcie zakiszania

Table 1. Chemical content of grass during ensilage

Parametr Warto$¢ srednia  Mean value SD
Parameter gkg!sm. gkg' DM
Sucha masa Dry weight 460 68,5
Biatko ogoélne Total protein 130 11,8
Wiokno surowe Crude fiber 269 12,9
Popidt surowy Crude ash 64 8,3
Thuszecz surowy Crude fat 26 1,8

Objasnienie: SD — odchylenie standardowe. Explanation: SD — standard deviation.

podcisnienia z 250 do 150 kPa i z 350 do 250 kPa, zaobserwowano migdzy warian-
tami z r6zng liczba owinig¢ folia. Zwigkszenie liczby warstw obu rodzajow folii
poprawilo znacznie szczelno$¢ owinigcia bel (rys. 1). Najwigksze roznice wystapi-
ty migdzy belami owinig¢tymi 2 i 4 warstwami folii. Czas potrzebny na wniknigcie
powietrza do bel zabezpieczonych 4 warstwami folii byt 5-krotnie dtuzszy niz do
bel owinigtych 2 warstwami folii (tab. 2).

Szczelnos¢ owinigeia bel folia wptywata na stopien porazenia zewnetrznej
warstwy kiszonki plesniami, ktoérych rozwdj wskazuje na wystgpowanie warun-
kow tlenowych w zewnetrznej warstwie beli. Zwigkszenie liczby warstw folii
istotnie (P < 0,01) ograniczyto porazenie plesniami: $rednio 50% (2 warstwy folii),
poprzez 15,5% (4 warstwy folii) i 9,5% (6 warstw) do 1,5% (8 warstw folii). Pora-
zenie plesniami istotnie (P < 0,01) zalezato nie tylko od liczby warstw folii, ale
i od jej rodzaju. Kiszonki owinigte folia importowana byly istotnie mniej porazone
plesniami niz kiszonki owinigte folig krajowa (rys. 2a). Stwierdzono réwniez istot-
ne (P < 0,01) wspotdziatanie rodzaju i liczby warstw folii (tab. 2).

Wigksza liczba warstw folii istotnie (P < 0,01) zmniejszyta réwniez straty su-
chej masy kiszonki (tab. 2), ktére generalnie byly niewielkie, rzgdu 0,1-2,5%.
Niezaleznie od rodzaju zastosowanej folii najwigksze straty s.m. kiszonki stwier-
dzono po dwukrotnym owinigciu folia — wynosity one $rednio ponad 2,5%. Zasto-
sowanie 4 warstw folii zmniejszylo te straty 3-krotnie, a 6 warstw 10-krotnie w sto-
sunku do 2 warstw folii. W wariancie z 8 warstwami folii strat suchej masy prak-
tycznie nie bylo (rys. 2b).

Liczba warstw folii wplywata tylko na niektére parametry oceny chemicznej
kiszonek, tj. na zawartos¢ kwasu mastowego oraz udzial kwaso6w mlekowego i oc-
towego w sumie kwasow (tab. 3). Zawarto$§¢ kwasu mastowego w przeliczeniu na
sucha mase kiszonki byta najmniejsza w kiszonkach z bel owinigtych 2 warstwami
folii i istotnie zwigkszyla si¢ (P < 0,05) wraz ze zwickszeniem liczby warstw folii,
przyjmujac najwicksze warto$ci w kiszonkach owini¢tych 8 warstwami folii (rys.
3), co jest zjawiskiem niekorzystnym dla oceny jakosciowej kiszonek. Mimo istot-
nego zwigkszenia si¢ zawarto$ci kwasu mastowego w tych kiszonkach, jego udziat
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Rys. 1. Spadek podcisnienia w belach w zaleznosci od rodzaju i liczby warstw folii
a) z 250 do 150 kPa, b) z 350 do 250 kPa

Fig. 1. A decrease of suction in bales in relation to the type and the number of foil layers
a) from 250 to 150 kPa, b) from 350 to 250 kPa
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Rys. 2. Porazenie plesnia zewngtrznej warstwy beli kiszonki (a) i straty suchej masy kiszonki (b)
w zalezno$ci od rodzaju i liczby warstw folii

Fig. 2. Infection by moulds of the external layer of baled silage (a) and dry weight loss of silage (b)
in relation to the type and the number of foil layers

w sumie kwasow byt niewielki i wynosit §rednio 1,13% dla wariantu z folig krajo-
wa i 1,19% dla wariantu z folia importowana, co miesci si¢ w jeszcze w granicach
norm dla dobrej kiszonki.

Srednio jako$¢ uzyskanych kiszonek byta dobra. Wynikato to z dominujacego
udziatu kwasu mlekowego wsrdd ocenianych kwasoéw — srednio prawie 70% w su-
mie kwaséw. W ocenianych kiszonkach stwierdzono réwniez duze ilosci kwasu
octowego, ktorego udziat w sumie kwasow wynosit od 23 do 35%. Takie ksztalto-
wanie si¢ udziatu kwaséw wskazuje na heterofermentatywny charakter przebiegu
procesu zakiszania, zwlaszcza ze nie stosowano zadnych dodatkow biologicznych,
mogacych ukierunkowac proces fermentacji mlekowe;.

Analizujac wptyw rodzaju folii na parametry jakosciowe kiszonki, istotne r6z-
nice stwierdzono (P < 0,01) tylko w przypadku amoniaku i kwasu mlekowego oraz
punktacji kiszonek w skali Fliega-Zimmera. Kiszonki w belach owinigtych folia
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Rys. 3. Zawarto$¢ kwasu mlekowego (a) i mastowego (b) w zaleznosci od rodzaju i liczby warstw
folii

Fig. 3. The content of lactic (a) and butyric (b) acid in relation to the type and the number of foil
layers

importowana zawieraty istotnie mniej (P < 0,01) amoniaku i kwasu mlekowego niz
w belach owinigtych folia krajowa (tab. 3). W belach owinictych folia krajowa
réwniez udziat kwasu mlekowego w sumie kwasow byt istotnie wigkszy, a kwasu
octowego mniejszy niz w kiszonce z bel owinigtych folig importowana, w wyniku
czego kiszonki z bel owinigtych folia krajowa uzyskaly istotnie wigcej punktow
w skali Fliega-Zimmera niz pozostate. W badaniach tych nie stwierdzono wspot-
dziatania rodzaju folii i liczby jej warstw (tab. 3).Ponadto nie stwierdzono istotnej
roznicy w stabilnosci tlenowej poszczegolnych kiszonek, niezaleznie od rodzaju
zastosowanej folii wynosita ona $rednio ponad 7 dni. Zaobserwowano jedynie ten-
dencje to poprawy stabilnosci po zwigkszeniu liczby warstw folii. Kiszonki z bel
owinietych 2 warstwami folii zagrzewaty si¢ po 6 dniach, podczas gdy stabilnosé
kiszonek z bel owinigtych 6 warstwami folii wynosita 8,6 dnia (tab. 3).

Zastosowane folie nie miaty wplywu na warto$¢ pokarmowg kiszonek. Za-
warto$¢ biatka ogdlnego, widkna surowego, popiotu surowego i koncentracja ener-
gii NEL byly podobne we wszystkich wariantach doswiadczenia. Stwierdzono je-
dynie istotny wptyw (P < 0,05) liczby warstw folii na zawarto$¢ biatka ogodlnego
(tab. 4).

Uzyskane wyniki jednoznacznie potwierdzily zatozona tezg, ze liczba warstw
folii uzytej do owinigcia duzych bel ma istotny wptyw na szczelno$¢ ich owinigcia
1 tym samym na powstanie odpowiednich warunkow zakiszania i uzyskania dobrej
kiszonki z runi takowej. Owinigcie dwiema warstwami folii nie gwarantowato sku-
tecznego uszczelnienia bel z kiszonka. Kiszonki te byty silniej porazane przez ple-
$nie oraz nastapity w nich najwigksze straty suchej masy. Wystarczajaca szczel-
no$¢ uzyskano w belach owinigtych co najmniej 4 i 6 warstwami folii. Zwigkszenie
liczby warstw folii z 2 do 4 1 6 spowodowalo zmniejszenie strat suchej masy ki-
szonki i ograniczenie rozwoju plesni. Obecnos¢ plesni, szczegodlnie po owinigciu
2 1 4 warstwami folii, moze wskazywac na zagrozenie skazenia kiszonek mykotok-
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Tabela 4. Warto$¢ pokarmowa kiszonek

Table 4. Nutritive value of silages

Rodzaj folii (A) Liczba warstw folii (B) Istotnosé

Badany parametr Type of foil (A) | The number of foil layers (B) Significance

Analysed parameter importo- kraj
ysedp wana rajorva 2 4 6 8 A B |[AxB
imported country

Bialko ogolne, g'kg™' s.m.

Total protein, g-kg ™' dry wt
Wibkno, g-kg™' s.m.

Fiber, g'kg ' dry wt

Popiot surowy, gkg™' s.m.

122,9 128,6 123,8 130,7 130,6 1180 ni * ni
2587 250,7 262,5 260,6 251,8 2439 ni ni ni

74,0 69,8 733 685 78,1 67,7 i i i
Crude ash, gkg™ dry wt > > , , , 7 ni ni ni

Energia NEL, MJ'kg™' s.m.

5,58 5,72 555 5,60 5,63 5,82 i i i
Energy NEL, MJkg ™" dry wt ’ ’ ’ ’ ’ ’ e n1

Objasnienia, jak pod tabela 2. Explanations as in Tab. 2.

synami, zwykle aflatoksynami [NEDELNIK, MORAVCOVA, 2006], co stwarza za-
grozenie zdrowia zwierzat zywionych taka pasza.

Uzyskane wyniki potwierdzaja rdéwniez wczesniejsze badania innych autorow
[FORRISTAL i in., 1999; HEIKKILA i in., 2002; JACOBSSON i in., 2002; NONAKA
iin., 1999; O’KIELY i in., 2000; 2002], ktorzy wykazali, ze zwigkszenie liczby
warstw folii z 2 do 4 istotnie zmniejszylo straty i porazenie kiszonki przez plesnie,
natomiast zwigkszenie z 4 do 6 byto mniej efektywne.

Mozna wige stwierdzi¢, ze w warunkach klimatu centralnej Polski optymalne
jest owijanie duzych bel 4—6 warstwami folii. Stosowanie 8 warstw folii sugeruje
si¢ tylko w niektorych przypadkach, np. do owijania materiatu roslinnego o duzej
zawarto$ci suchej masy czy sporzadzania kiszonek dla koni, bardziej wrazliwych
na jako$¢ zadawanej paszy. Przemawiaja za tym wzgledy ekonomiczne i Srodowi-
skowe, w tym przypadku mniejsza ilo$¢ folii do utylizacji. Czynnikiem ksztattuja-
cym jako$¢ kiszonki okazat si¢ rowniez rodzaj uzytej folii. Mimo tych samych pa-
rametréw technicznych folii zastosowanych w do$wiadczeniu, kiszonki owinigte
folia importowana zawieraly mniej amoniaku i byly mniej porazone ple$niami niz
kiszonki z bel owinigtych folia krajowa, chociaz §rednio zawieraly mniej kwasu
mlekowego i uzyskaty mniej punktow w skali w Fliega-Zimmera.

WNIOSKI

1. Jakos¢ kiszonek zalezala od rodzaju zastosowanej folii. Kiszonki w belach
owinigtych folia importowana byly gorszej jakosci (zawieraly mniej amoniaku
i kwasu mlekowego), ale byly w mniejszym stopniu porazone ple$niami.
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2. Optymalna liczba owinig¢ bel kiszonki folia wynosi co najmniej 4, najlepiej
6 warstw folii. Zastosowanie 2 warstw folii nie gwarantowato skutecznego uszczel-
nienia bel, natomiast 8 warstw folii nie jest zalecane ze wzgledow ekonomicznych
i sSrodowiskowych.

3. Zwigkszenie liczby warstw folii z 2 do 4 i 6 spowodowato zmniejszenie strat
suchej masy kiszonki i1 ograniczenie rozwoju plesni oraz zwigkszenie zawartosci
biatka.
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Barbara WROBEL, Halina JANKOWSKA-HUFLEJT, Jerzy BARSZCZEWSKI

THE EFFECT OF FOIL TYPE AND THE NUMBER OF BALE WRAPPINGS
ON DRY WEIGHT LOSSES
AND THE QUALITY OF SILAGE MADE OF MEADOW SWARD

Key words: foil type, silage made of meadow sward, silage quality, the number of foil layers
Summary

Studies carried out in 2007 were aimed at assessing dry weight losses and the quality of silage in
big bales in relation to foil type and the number of its layers. Silages were prepared from wilted
meadow sward of the I cut. Bales were wrapped in 2, 4, 6 and 8 layers of imported and country foil
both 500 mm wide and 0.025 mm thick. Three weeks later the tightness of bale wrapping was esti-
mated and after 190 days the loss of dry weight, the degree of mould infection and silage quality were
assessed. Greater number of foil layers improved tightness and decreased the infection of silages by
moulds from 50% of surface area (2 foil layers) to 1.5% (8 foil layers). Infection by moulds was sig-
nificantly affected by the type of foil — silages wrapped with imported foil were less affected that
those wrapped with the country foil. The greater number of foil layers significantly decreased dry
weight losses of the silage. In relation to 2 foil layers 4 layers decreased these losses threefold, 6 lay-
ers decreased the losses tenfold and 8 foil layers decreased the losses practically to zero. The number
of foil layers affected also some chemical parameters of silages: an increase in the content of butyric
acid (the largest after wrapping 8 times) and the share of lactic (mostly after 4 and 6 wrappings) and
acetic (mostly after 8 wrappings) acids in the total acid content. The type of foil significantly affected
final assessment of silage quality in the Flieg-Zimmer scale. Silages wrapped in imported foil con-
tained significantly less ammonia and lactic acid and obtained less scores than those wrapped in the
country foil. The type of applied foil did not affect the nutritive value of silages since the content of
total protein, crude ash, and energy concentration NEL were similar in all experimental variants. The
number of wrappings exerted, however, positive effect on the content of total protein.
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