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BILANS AZOTU I FOSFORU

W ROLNICZYCH OBSZARACH KARPACKICH
O NIEKORZYSTNYCH WARUNKACH GOSPODAROWANIA

Sylwester SMORON, Stanistaw TWARDY, Antoni KUZNIAR

Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach, Matopolski O$rodek Badawczy w Krakowie

Stowa kluczowe: azot, bilans sktadnikow, fosfor, obszary karpackie ONW

Streszczenie

Celem badan byto okreslenie salda bilansu azotu i fosforu, obliczonego metoda ,,na powierzchni
pola”, z wykorzystaniem komputerowego programu ,,Macrobil”, uwzgledniajacego po stronie przy-
chodow iloéci dostarczane z nawozami naturalnymi, mineralnymi, opadem atmosferycznym i w wy-
niku wiazania mikrobiologicznego (w przypadku N), a po stronie rozchodu — wynoszenie z plonem
ro$lin uprawnych. Badania prowadzono na terenach karpackich, w granicach zlewni gornej Wisly,
o niekorzystnych warunkach gospodarowania (ONW), na ktorych wystgpuja specyficzne utrudnienia,
i ONW gorskich. Wyniki bilanséw wykazaty, ze nadmiar analizowanych sktadnikow na obszarach
ONW o specyficznych utrudnieniach nie przekraczat 30 kg N-ha™ UR (od 2,0 do 21,4 kg N-ha™" UR),
aw przypadku P zawierat si¢ w granicach od 1,2 do 4,4 kg-ha' UR. Na ONW gorskich wartosci te
wynosity odpowiednio: od —2,4 do 23,1 kg N-ha ' UR oraz od —2,5 do 4,8 kg P-ha”' UR. W éwietle
przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze na tych terenach z niskonakladowa produkcja rolnicza
nie wystgpuje zagrozenie nadmiernym wzbogacaniem azotanami wody gruntowej pod uzytkami rol-
nymi.

WSTEP

Bilansowanie azotu oraz innych sktadnikéw nawozowych w rolnictwie wyko-
nuje si¢ zasadniczo dwoma sposobami. W pierwszym uwzglednia si¢ gospodar-
stwo rolne jako catos¢ (pola uprawne + zagroda), a w drugim jako jednostke odnie-
sienia przyjmuje si¢ powierzchni¢ uprawianego pola [BARSZCZEWSKI, JANKOW-
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SKA-HUFLEJT, WOLICKA, 2007; MARCINKOWSKI, SAPEK, 1998; PIETRZAK, 1996;
2002a, b; PIETRZAK i in., 1997; SAPEK, PIETRZAK, 1996; 2000a, b; SMORON, 1996;
STALENGA, JONCZYK, KUS, 2004; SZPONAR i in., 1996]. Bilans stuzy do okreslenia
potencjalnych strat sktadnikow w produkcji rolniczej i polega na okresleniu rozni-
cy migdzy przychodami i rozchodami w skali gospodarstwa lub uzytku rolnego.

Polska, po przystapieniu do Unii Europejskiej, jest zobligowana do wprowa-
dzenia Dyrektywy Rady 91/676/EWG oraz ochrony wod przed dalszym zanie-
czyszczaniem [Ustawa..., 2001]. Jednym z elementéw oceny potencjalnego zagro-
zenia wody azotanami pochodzacymi ze zrdédet rolniczych jest obliczanie bilansu
azotu na powierzchni pola. W zwiazku z potrzeba utrzymywania odpowiedniej pod
wzgledem stgzenia azotanow jakosci wod gruntowych pod terenami uzytkowanymi
rolniczo bilansowy nadmiar azotu na powierzchni pola nie powinien przekraczac
od 30 (na wyznaczonych obszarach wrazliwych na zanieczyszczenie azotem ze
zrodet rolniczych) do 50 kg N-ha ' [Bilansowanie. ..; Rozporzadzenie MS..., 2002].
Warto$¢ tego wskaznika zalezy od poziomu nawozenia, rodzaju upraw oraz plo-
nowania. Fosfor nalezy do sktadnikéw, ktory w pierwszej kolejnosci warunkuje
przebieg procesu eutrofizacji w srodowisku wodnym [SMORON, 1996]. W przy-
padku duzego salda bilansu azotu istnieje zagrozenie srodowiska wodnego ze stro-
ny azotanéw [MARCINKOWSKI, 1996; PIETRZAK, SAPEK, 1996; SMORON, 1999;
2001].

Celem badan bylto okreslenie salda bilansu azotu i fosforu obliczonego metoda
,ha powierzchni pola” i ocena zagrozenia §rodowiska wodnego wymienionymi
sktadnikami. Badaniami objgto obszary karpackie, mieszczace si¢ w granicach zle-
wni gornej Wisty po przekroj w Zawichoscie, o niekorzystnych warunkach gospo-
darowania (ONW), na ktérych wystgpuja specyficzne utrudnienia, i ONW gor-
skich.

MATERIAL I METODY BADAN

Badania prowadzono na terenie wojewodztw: matopolskiego, podkarpackiego
i $laskiego. Do obszaréw ONW (I) ze specyficznymi utrudnieniami zaliczono gmi-
ny i obreby geodezyjne rejonéw podgorskich, w ktorych co najmniej 50% po-
wierzchni znajduje si¢ powyzej 350 m n.p.m., a do ONW (II) — gorskich, w kto-
rych ponad potowa uzytkow rolnych znajduje si¢ na wysokosci powyzej 500 m
n.p.m. [Rozporzadzenie RM..., 2004].

W obrgbie ONW (I) w wojewddztwie $laskim znajduje si¢ 5 gmin, w matopol-
skim 16 i w podkarpackim 12, a w ONW (II) odpowiednio 7, 32 i 4 (rys. 1). Tere-
ny te charakteryzuja si¢ slabymi warunkami do produkcji rolniczej. Wartosé
wskaznika jakosci rolniczej przestrzeni produkcyjnej utrzymuje si¢ na niskim po-
ziomie i wynosi w przypadku ONW (I) od 42,5 do 65,3, a ONW (II) — od 31,6 do
52,9 [WITEK i in., 1994].
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Legenda: Legend
C] granica wojewadztwa, region border D ONW() o specyficznych utrucnieniach, LFA(l) - specific difficulties
D granica gminy, commune border - ONW(I) gérskie, LFA(Il) - mountains

Rys. 1. Mapa zasiggu ONW (I) i ONW (II) w terenach karpackich, w granicach zlewni gornej Wisty
po przekrdj w Zawichoscie

Fig.1. Map of LFA (I) and LFA (II) extent in the Carpathian areas within the upper Vistula River
basin down to the Zawichost gauge station

W strukturze uzytkéw rolnych ONW (II) dominuja trwale uzytki zielone i zaj-
muja od ok. 60 do 70%, a grunty orne od 10 do 20%, natomiast na ONW (I) udziat
gruntow ornych jest wigkszy (40-60%), a uzytkow zielonych mniejszy (30-50%)
[Baza...; KOPACZ, TWARDY, 2006; KUZNIAR i in., 2007].

Rozpatrywany obszar jest polozony w regionie klimatu gorskiego z temperatu-
ra roczng 4—6°C. W wyzszych partiach utrzymuje si¢ znacznie nizsza temperatura —
od —2 do —1°C. Srednie roczne sumy opadéw atmosferycznych z wielolecia sa wy-
sokie i bardzo wysokie i wynosza od 800 do niemal 2000 mm w wysokich partiach
Tatr [NIEDZWIEDZ, OBREBSKA-STARKLOWA, 1991]. Sa to tereny bardzo zasobne
w wode w skali Polski.

Bilanse azotu i fosforu na powierzchni pola dla catego obszaru poszczegoélnych
gmin obliczono z uzyciem programu komputerowego MacroBil, udostepnionego
przez TUNG-PIB i zalecanego w Rozporzadzeniu MS... [2002]. Po stronie przy-
chodu bilansu w programie uwzglednia sig nastgpujace zrodta sktadnikéw: nawozy
mineralne, nawozy naturalne, nawozy organiczne, przyorane produkty uboczne
ro$lin uprawnych, biologiczne wiazanie N (resztki pozniwne roslin bobowatych
1 przyorane poplony z bobowatymi) oraz opad atmosferyczny. Po stronie rozchodu
uwzglednia si¢ pobranie sktadnika z plonami uprawianych roslin [Oferta...]. Bilans
nawozenia powinien by¢ zrownowazony, co oznacza, ze wynoszenie sktadnikow
w plonach powinno by¢ rekompensowane ich doptywem do gleby. Catkowite zbi-
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lansowanie azotu nie jest jednak mozliwe ze wzgledu na nieuniknione straty, zwia-
zane z wymywaniem, denitryfikacja oraz immobilizacja przez mikroorganizmy
glebowe i inne.

Dane liczbowe, niezbedne do obliczen bilansu sktadnikow za pomoca progra-
mu Makrobil, pochodzity z ankiet opracowanych w 2005 r. przez poszczegélne
gminy polozone na terenach ONW. Byly to $rednie wartosci poszczegdlnych
wskaznikow dla catego obszaru poszczegoélnych gmin, niezbedne do pracy pro-
gramu. Dane te byly rowniez weryfikowane przez doradcow rolnych. Zasobnos¢
gleb w sktadniki nawozowe w poszczegolnych gminach przyjeto na podstawie ma-
teriatdw wojewaodzkich stacji chemiczno-rolniczych, dziatajacych na tym obszarze.

W obliczeniach bilansu uwzgledniono nastgpujace dane, pochodzace z gmin:
nawozenie mineralne NPK, rodzaj i plonowanie ro$lin uprawnych oraz sposob za-
gospodarowania plonu ubocznego (na $ciotke, na zaoranie, inne cele); rodzaj i licz-
be fizyczna zwierzat gospodarskich, a takze liczbe dni przebywania na pastwisku
oraz typ obor. Na tej podstawie program oblicza dawke poszczegodlnych sktadni-
kéw w nawozach naturalnych. Niezbednymi danymi do pracy programu byly row-
niez informacje o glebie, tj. kategoria agronomiczna gleby, zasobnos$¢ w P,Os, K,O
i Mg oraz pH.

Nadmiar sktadnikow (dodatnie saldo bilansu) oznacza, ze zostaly one zmaga-
zynowane w glebie albo mogly przedosta¢ si¢ do $rodowiska wodnego, a w przy-
padku azotu czg$ciowo do atmosfery, wywotujac niepozadane skutki. Niedobor
natomiast wskazuje, ze dawka sktadnikow pod rosliny uprawne byta niewystarcza-
jaca w stosunku do wynoszenia z plonem. Ujemne saldo bilansu sktadnikéw w dtu-
gim okresie moze spowodowac pogorszenie zyznosci gleby. Wyniki badan bilansu
N i P na powierzchni pola zestawiono jako $rednie z poszczegolnych wojewodztw,
obliczone na podstawie bilanséw z gmin, potozonych w obrgbie ONW I i ONW II.

WYNIKI BADAN

Saldo bilansu azotu na ONW [ w wojewddztwie matopolskim byto najwigksze
i wynosito 21,4 kg N-ha” UR (rys. 2). Zdecydowanie mniejsze jego wartosci
stwierdzono w woj. podkarpackim (8,3 kg N-ha UR), a najmniejsze w $laskim
(2,0 kg N-ha' UR).

W wojewoddztwie matopolskim taczny przychod N ze stosowanymi nawozami
mineralnymi, naturalnymi i z pozostalych zrédet wynosit 88,1 kg N-ha' UR.
W wojewddztwach podkarpackim i $laskim byto to odpowiednio 72,4 i 67,6 kg
N-ha' UR. W tacznej dawce azotu, stosowanego na uzytki rolne z nawozami, po
okoto 1/2 przypadato na nawozy mineralne i naturalne.

Saldo bilansu fosforu na ONW I bylo znacznie mniejsze niz azotu i wynosito
w wojewodztwie matopolskim 3,7; podkarpackim 4,4 i §laskim 1,2 kg P-ha' UR
(rys. 2). W wojewodztwie matopolskim po stronie przychodu przewazat fosfor z na-
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Rys. 2. Bilans azotu (a) i fosforu (b) za 2005 r. na obszarach o niekorzystnych warunkach
gospodarowania ze specyficznymi utrudnieniami (zlewnia gérnej Wisty); SD — odchylenie
standardowe

Fig. 2. Balance of nitrogen (a) and phosphorus (b) in 2005 for Less Favoured Areas with specific
difficulties (upper Vistula River basin); SD — standard deviation

wozow naturalnych (6,2 kg P-ha”' UR), a w podkarpackim — z nawozéw mineral-
nych (5,0 kg P-ha”' UR).

Saldo bilansu azotu na ONW II w wojewddztwie matopolskim byto o 1,7 kg wigk-
sze niz na ONW I i wynosito 23,1, a w podkarpackim i §laskim przyjmowato war-
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tosci ujemne, odpowiednio —1,3 i —2.4 kg N-ha™' UR (rys. 3). W dawce nawozowej
forma mineralna tego skladnika byta na obszarze wojewddztwa matopolskiego
0 12,3 kg mniejsza od stosowanej w nawozach naturalnych, podkarpackiego o 10,5

kg wicksza, a $laskiego mniejsza o 7,2 kg N-ha ' UR (rys. 3).

kg N*ha™
N
o
>

kg P*ha”'
(2]

Rys 3. Bilans azotu (a) i fosforu (b) za 2005 r. na obszarach o niekorzystnych warunkach
gospodarowania — gorskich (zlewnia gornej Wisty); SD — odchylenie standardowe

Fig. 3. Balance of nitrogen (a) and phosphorus (b) in 2005 for Less Favoured Areas — mountains
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Saldo bilansu fosforu na ONW II w wojewddztwie matopolskim wynosito 4,8
kg, w $laskim 0,9 kg P-ha™', a w podkarpackim przyjmowato warto$¢ ujemna (-2.5
kg) — rysunek 3. Gtowna pozycje w czesci przychodowej bilansu tego obszaru sta-
nowil fosfor w nawozach mineralnych, jego ilo§¢ byta o ok. 1/3 wigksza niz wno-
szona z nawozami naturalnymi.

Bardzo duze wartosci odchylenia standardowego poszczeg6lnych pozycji bi-
lansu azotu i fosforu na obszarach objetych obydwoma rodzajami ONW $wiadcza
o zroznicowaniu w zakresie produkcji rolniczej gmin poszczegdlnych gmin
z terenu danego wojewoddztwa. Decyduja o tym przede wszystkim pogltowie zwie-
rzat i struktura stada, a takze poziom nawozenia mineralnego.

Zestawiono obsadg¢ zwierzat gospodarskich, wyrazona w DJP (tab. 1). Wskaz-
nik ten zostatl obliczony za pomoca programu Macrobil na podstawie fizycznej
liczby i przedziatéw wagowych poszczegdlnych grup zwierzat. Najwigksza obsada
wystepowata na ONW II, polozonych w wojewoddztwie matopolskim (0,58 DJP-ha ™
UR), a najmniejsza w podkarpackim (0,20 DJP-ha”' UR). Na ONW I rozpietosé
obsady zwierzat byta mniejsza — od 0,39 do 0,53 DJP-ha ' UR.

Tabela 1. Obsada zwierzat gospodarskich w karpackich na ONW 1 i I, w zlewni gornej Wisty,
DJP-ha”' UR

Table 1. Animal stock in the Carpathian LFA I and LFA I in the upper Vistula River basin, LU-ha™ AL

Wojewodztwo ONWI LFAI ONWII LFAII
Voivodship obsada stock SD obsada stock SD
Matopolskie 0,53 0,18 0,58 0,17
Podkarpackie 0,39 0,14 0,20 0,13
Slaskie 0,46 0,21 0,55 0,13

Objasnienia: ONW — obszary o niekorzystnych warunkach gospodarowania, I — ze specyficznymi utrudnieniami,
II — gorskie.

Explanations: LFA — Less Favoured Areas, I — with specific difficulties, Il — mountain.

Istotne wspotczynniki korelacji, obliczone migdzy obsada zwierzat, nawoze-
niem mineralnym i naturalnym a saldem azotu, stwierdzono w wojewodztwie ma-
topolskim na obszarach ONW I. Przyjmowaly one wartosci dodatnie (tab. 2).
W przypadku ONW II byty one istotne migdzy obsada zwierzat a saldem oraz mig-
dzy nawozeniem naturalnym a saldem. W wojewodztwach matopolskim i podkar-
packim, na ONW 1, istotne wspotczynniki korelacji obliczono dla fosforu migedzy
nawozeniem mineralnym i saldem, a na ONW II tylko w wojewo6dztwie matopol-
skim migdzy obsada zwierzat, nawozeniem mineralnym a saldem. Mimo duzej
wartosci niektorych pozostatych wspotczynnikoéw korelacji, zwlaszcza w wojewoddz-
twach podkarpackim i $laskim, byly one nieistotne, co wynikato z matej liczby
gmin.



232 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 10 z. 4 (32)

Tabela 2. Wartosci wspotczynnikdéw korelacji » migdzy wybranymi elementami bilansu azotu i fosfo-
ru na terenie ONW I i II w zlewni gornej Wisty

Table 2. The coefficients of correlation » between selected elements of nitrogen and phosphorus bal-
ance in Less Favoured Areas (I) and (II) in the upper Vistula River basin

" Azot Nitrogen Fosfor Phosphorus
:ié rmigdzy r between rmigdzy r between
< = £ § £ ¢ £ = | § g ¢ £ ¢
= £ E | = 3 .8 g8 | = < .8 g g
= | Wojewsdatwo |5, 5 | B 5812 EET S S E3(EF S YET 83
= | Voivodship |8 8 | 2 25[EEE§E-~T§ 2 S8ESES§EcES
Z N8 |A=-5|1CE5E8eEESE-S|8ESSE3E 5
o L 9o QN_D o%wao%m_oa“..o S » O 5 «= .o
S E |EE-lEEszE g S E|EEszE g
= |g8S|EEZNET 59 g85|BE 588 55
] 3 £ 3 ® = 3 £ = ® =
= % g E s 5 % g & s 5
I  malopolskie 16 0,74* 0,70* 0,76" 0,32 0,89* 0,24
podkarpackie 12 -0,01 -0,09 0,09 -0,20 0,71%* -0,12
$laskie 5 0,22 0,10 0,92 0,72 0,81 0,52
II  matopolskie 32 0,77* -0,05 0,75% 0,32% 0,55* 0,17
podkarpackie 4 0,87 0,92 0,86 0,53 0,95 0,72
$laskie 7 0,46 0,17 0,69 0,38 0,11 0,15

Objasnienia: * — istotne, gdy p — 0,05, pozostale, jak pod tabelg 1.

Explanations: * — significant at p — 0.05, other as in Tab. 1.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Wyniki bilanséw azotu i fosforu, obliczonych dla obszaréw karpackich Polski
metoda ,,na powierzchni pola”, z wykorzystaniem programu komputerowego Ma-
crobil, byly zréznicowanie w poszczegolnych wojewddztwach. Najwigksze saldo
tych sktadnikéw stwierdzono na obszarze wojewodztwa matopolskiego, przy czym
nie wystapily wyrazne réznice migdzy rozpatrywanymi ONW. Wiaze si¢ to naj-
prawdopodobniej z wigksza obsada zwierzat ($rednio 0,55 DJP-ha' UR) oraz sto-
sowaniem wigkszej ilo§ci nawozow, zwlaszcza azotowych, niz w pozostatych wo-
jewodztwach. Salda omawianych sktadnikow w wojewodztwach podkarpackim
i $laskim byly wyraznie mniejsze na ONW II i przyjmowaty niekiedy warto$ci
ujemne. W warunkach tak duzego zréznicowania migdzy przychodem sktadnikow
a wynoszeniem z plonem roslin wydajnos¢ uzytkéw rolnych moze w dhuzszym
okresie znacznie si¢ zmniejszy¢.

Przeprowadzone wczeséniej przez IGRASA i SCHIMMELPFENNIGA [1997] obli-
czenia bilansu azotu dla omawianych wojewodztw, metoda uproszczona, w ktorej
uwzglednia sig tylko przychod z nawozami mineralnymi i naturalnymi oraz pobra-
nie z plonem roélin, wykazaly, ze wynosit on 6,6-15,5 kg N kg-ha' UR. Po
uwzglednieniu pozostatych zrodet przychodu ksztattowaltby sig¢ najprawdopodob-
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niej na poziomie zblizonym do stwierdzonego obecnie na ONW I. Na obszarach
nizinnych Polski, intensywnie uzytkowanych rolniczo w sposoéb konwencjonalny,
roznica bilansowa w przypadku azotu i fosforu jest znacznie wigksza i sigga odpo-
wiednio 721 14 kg-ha‘1 UR [STALENGA, JONCZYK, KUS, 2004].

W badaniach PIETRZAKA [2005], obejmujacych gospodarstwa nastawione na
produkcje mleczna w rejonie Podlasia, saldo azotu i fosforu, obliczonego metoda
,,u wrot gospodarstwa”, bylo bardzo duze i wynosito od ok. 110 do 150 kg N-ha™'
iod 10 do 19 kg P-ha'. Podobnie w badaniach z 1993 r., obejmujacych gospodar-
stwa rolne nastawione na intensywna produkcj¢ mleczarska w powiecie nowosa-
deckim, stwierdzono duzy nadmiar azotu, wynoszacy ok. 85 kg N-ha™' [SMORON,
1996]. W badaniach, prowadzonych na Zulawach Wislanych, stwierdzono, ze
w gospodarstwach z intensywna produkcja zwierz¢ca nadmiar azotu byl bardzo
duzy — od 48 do 241 kg-ha™' [MARCINKOWSKI, 1996]. W wodach gruntowych pod
uzytkami zielonymi i w rowach melioracyjnych w niektorych gospodarstwach stg-
zenie azotu azotanowego przekraczalo maksymalna warto$¢, okreslona w Dyrek-
tywie Rady 91/676/EWG.

Porownujac wyniki bilansu azotu na karpackich ONW (rys. 2, 3) z przyktadami
podanymi dla konwencjonalnego rolnictwa, mozna stwierdzi¢, ze $rednie saldo
tego sktadnika nie przekracza dopuszczalnej wartosci, okreslonej w Rozporzadze-
niu Ministra Srodowiska dla wod wrazliwych na zanieczyszczenie azotem ze zro-
det rolniczych. W zwiazku z tym na omawianych terenach, na ktorych produkcja
rolnicza ma charakter niskonaktadowy, nie wystgpuje zagrozenie nadmiernym
wzbogacaniem wod gruntowych azotanami pod uzytkami rolnymi [Rozporzadze-
nie MS..., 2002; ZASTAWNY in., 2001]. Potwierdzaja to dane publikowane przez
Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej, z ktorych wynika, ze na terenach karpackich
nie stwierdzono obszar6w szczegoélne narazonych na azotany pochodzenia rolni-
czego [Dyrektywa 91/676/EWG]. Obecny system produkcji rolniczej na ONW
w Karpatach jest bardzo korzystny dla srodowiska wodnego tych cennych przyrod-
niczo rejonéw Polski. Wskazuja na to badania jakosci wod powierzchniowych,
prowadzonych w zlewni gornego Dunajca i Sanu. St¢zenie azotu azotanowego
i fosforanow w wodach ptynacych z terenéw rolniczych byto tu mate i wynosito
0,82-1,05 mg N-NOsdm™ i 0,05-0,11 mg PO, dm” [KUZNIAR i in., 2008;
SMORON, KUZNIAR, 2006]. Zgodnie z Rozporzadzeniem MS... [2004], wody te
kwalifikuja si¢ do I klasy jako$ci wod powierzchniowych.

WNIOSKI

1. Nadwyzka bilansowa azotu na obszarach karpackich, objetych ONW, utrzy-
mywata si¢ na niskim poziomie, a maksymalna jej warto$¢ nie przekraczata grani-
cy ustalonej ze wzgledu na jako§¢ wod gruntowych pod uzytkami rolnymi.
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2. Ujemne wartoéci bilansu N i P, wystepujace na niektorych ONW gorskich,
wskazuja na pobieranie tych sktadnikow przez rosliny z zapasow glebowych, co
moze powodowaé pogarszanie zyznosci gleby.

3. Male wartos$ci salda N i P na ONW sa nastgpstwem postepujacej ekstensyfi-
kacji dziatalno$ci rolniczej, zwlaszcza zmniejszania pogltowia zwierzat gospodar-
skich.

4. Niskonaktadowy charakter rolnictwa w rejonach gorzystych Polski Potu-
dniowej moze sprzyja¢ jakosci wod powierzchniowych, odptywajacych z tego re-
jonu. Kwalifikuja si¢ one najcze¢sciej do I klasy czystosci.
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NITROGEN AND PHOSPHORUS BALANCE
IN CARPATHIAN AGRICULTURAL LESS FAVOURED AREAS (LFA)

Key words: Carpathian areas, compound balance, LFA, nitrogen, phosphorus
Summary

The objective of the study was to determine nitrogen and phosphorus balance with the “on the
field surface” method using the MACROBIL computer programme. The programme compares nutri-
ent input delivered with manure, fertilizers, precipitation and microbial N fixation with the output of
nutrients removed in plant yield. Studies were carried out in the Carpathian region, within the upper
Vistula River basin which is classified as Less Favoured Areas (LFA) with specific difficulties and
LFA belonging to mountain categories. The balance showed that an excess of analysed compounds in
the LFA of specific difficulties did not exceed 30 kg N-ha™' AL (from 2.0 to 21.4 kg N-ha™' AL). The
excess of P varied from 1.2 to 4.4 kg-ha™ AL. In the mountain LFA the respective values were from
—2.41023.1 kg N-ha' AL and from —2.5 do 4.8 kg P-ha! AL. The study confirmed that in areas with
low-input agricultural production, excessive nitrogen enrichment did not pose a threat to the ground
water under agricultural lands.
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