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SUBSTANCJE HUMUSOWE
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wosci fizykochemiczne

Streszczenie

Celem pracy byta charakterystyka ilosciowa i jako$ciowa substancji prochnicznych czarnych
ziem Obnizenia Milicko-Glogowskiego na tle wlasciwosci chemicznych oraz wlasciwosci sorpeyj-
nych. W zebranym materiale z 5 profili glebowych oznaczono: wlasciwosci chemiczne, wlasciwosci
sorpcyjne oraz sktad frakcyjny zwiazkow prochnicznych metoda Tiurina. Wartosci pH wskazywaly
na odczyn od lekko kwasnego do zasadowego. Poziomy prochniczne badanych gleb byly wyraznie
zréznicowane pod wzgledem zawartosci Coy,, ktorego ilos¢ ksztattowata si¢ w przedziale 7,52-50,1
g'kg™'. Podobne zréznicowanie zawartosci wykazywat N, (0,28-6,37 g'kg™), natomiast wartos¢ sto-
sunku C : N zawierata si¢ w przedziale 7,9—13,9. Kompleks sorpcyjny byt w duzym stopniu wysyco-
ny kationami zasadowymi, wérdd ktérych dominowat wapn. Pozostale kationy Mg™, K™ i Na* wyste-
powaty w ilosciach §ladowych. Suma kationéw zasadowych (S) ksztattowala si¢ w granicach 2,2—
25,3 cmol(+)kg ', natomiast wartoéé¢ pojemnosci sorpeyjnej (PWK) w zakresie 2,8-26,2 cmol(+)-kg ™.
Wartos$ci S oraz PWK zmniejszaty si¢ wraz z glgbokoscia profili glebowych. W sktadzie frakcyjnym
zwiazkéw prochnicznych niewielki udzial stanowita frakcja Ia. Wsérod zwiazkow prochnicznych naj-
wigksza grupa byta frakcja I z udziatem 33,2-51,2% C,,,. W jej obrebie kwasy huminowe zdecydo-
wanie dominowaly nad kwasami fulwowymi, a stosunek Ckh : Ckf przyjmowal wartosci 1,1-2,9.
Udzial wegla kwaséw huminowych zwiazanych z Ca (Ckh—Ca) ksztaltowat si¢ w przedziale 4,7—
24,3% C. Udzial frakcji I zawieral si¢ w przedziale 4,1-8,6% C,,, natomiast wegla niehydrolizu-
Jjacego w przedziale 40,2-55,1% Coy.
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Nauk o Glebie i Ochrony Srodowiska, ul. Grunwaldzka 53, 50-357 Wroclaw; tel. +48 (71) 320-19-02,
e-mail: beata.labaz@up.wroc.pl
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WSTEP

Sktad glebowej substancji organicznej jest uwarunkowany zaré6wno czynnika-
mi siedliskowymi, takimi jak klimat, typ gleby, sklad granulometryczny, jak
i czynnikami antropogenicznymi, zwiazanymi ze sposobem jej uzytkowania [MA-
ZUREK, NIEMYSKA-LUKASZUK, 2003]. W czarnych ziemiach, ksztaltujacych sig¢
w warunkach duzej wilgotnosci, tempo proceséw mineralizacji i humifikacji sprzy-
ja kumulowaniu glebowej materii organicznej, co decyduje o ich wysokiej uro-
dzajnosci i zyzno$ci. Wystepujace na terenie Polski czarne ziemie sa zazwyczaj
bogate w substancje koloidalng oraz weglan wapnia, ktory stabilizuje procesy
przemian substancji prochnicznych. Rzadko spotykane sa bezweglanowe czarne
ziemie o sktadzie granulometrycznym piaskow, a dane o nich sa fragmentaryczne
[BOGACZ i in., 2008; KLIMOWICZ, 1980; KONECKA-BETLEY i in., 1996; LABAZ,
2007; LABAZ 1 in., 2008; MAZUREK, NIEMYSKA-LUKASZUK, 2003]. Istotne staje sig¢
wigc lepsze poznanie tych gleb pod wzgledem wiasciwosci chemicznych oraz cha-
rakteru kumulowanej substancji prochniczne;.

Celem pracy byla charakterystyka ilo$ciowa substancji humusowych wystepu-
jacych w czarnych ziemiach Obnizenia Milicko-Glogowskiego na tle ich wtasci-
wosci chemicznych oraz wtasciwosci sorpcyjnych.

MATERIALY I METODY BADAN

Badania prowadzono w profilach czarnych ziem wystepujacych na terenie Ob-
nizenia Milicko-Glogowskiego. Pierwotnie obszar ten zajmowaly rozlegte bagna
oraz tereny torfowiskowe. Rozbudowa obwalowan rzeki Baryczy na poczatku
XIX w. przyczynila si¢ do znacznego osuszenia terenu. W wielu miejscach teren
ten utracil cechy bagien i zostal przeksztalcony w taki i grunty orne. Ingerencja
cztowieka w §rodowisko naturalne Doliny Baryczy przyczynita si¢ do wytworzenia
obecnie wystepujacych typow glebowych. Oprécz piaszczystych wzgdrz sandro-
wych, na ktorych powstaty bielice, w obnizeniach terenu wyksztalcity si¢ lokalnie
piaszczyste czarne ziemie z glgbokim poziomem prochnicznym.

Przedmiotem badan byly czarne ziemie o sktadzie granulometrycznym piaskow
[Klasyfikacja..., 2009], wystgpujace na obszarze Kotliny Milickiej. Po przestudio-
waniu map glebowo-rolniczych w skali 1 : 25 000 oraz przeprowadzeniu prac tere-
nowych wyznaczono pig¢ profili glebowych czarnych ziem zlokalizowanych
w miejscowosciach: Szkaradowo (profile 1 i 2) i Piotrkosice (profile 3, 4 1 5). Wy-
brane profile glebowe oznaczone byly na mapach jako czarne ziemie zdegradowa-
ne, zagospodarowane jako grunty orne (profile 1 i 2 — pola uprawne kukurydzy)
oraz uzytki zielone ( profile 3, 4 1 5 — taki kosne). Zgodnie z klasyfikacja zasobow
glebowych §wiata [World..., 2006] badane gleby mozna zaliczy¢ do jednostek Um-
brisols i Gleysols.
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W materiale glebowym pobranym z wydzielonych poziomow genetycznych,
wykonano nastgpujace badania: sktadu granulometrycznego metoda areometryczna
Bouyoucosa w modyfikacji Casagrande’a i Proszynskiego, pH w H,O i w 1 mol
KCl-dm™, zawartosci wegla organicznego (Corg) metoda Tiurina, zawartos$ci azotu
ogotem (N,,) metoda Kjeldahla na analizatorze firmy Biichi, zawartosci CaCO;
metoda Scheiblera, kwasowosci hydrolitycznej (Hh) w 1 mol Ca(CH;COO),-dm
metoda Kappena, zawartosci kationdw wymiennych o charakterze zasadowym
(Ca™, Mg™, K, Na") w 1 mol CH;COONH,dm™ metoda Pallmanna oraz sktadu
frakcyjnego zwiazkéw prochnicznych metoda Tiurina [DZIADOWIEC, GONET,
1999]. Ostatnia metoda wydzielono i oznaczono nastgpujace grupy substancji hu-
musowych:

— substancje przechodzace do roztworu podczas traktowania gleby 0,1 mol
H,SO,dm” — frakcja Ia (fulwowa), obejmujaca niskoczasteczkowe, silnie ru-
chliwe potaczenia organiczne;

— substancje prochniczne wydzielone droga wielokrotnego traktowania gleby 0,1
mol NaOH-dm™ — frakcja I, obejmujaca potaczenia wolne, zwigzane z wapniem
i niekrzemianowymi formami R,0;;

— substancje prochniczne wydzielone podczas przemiennego traktowania gleby
0,1 mol H,SO4dm™ i 0,1 mol NaOH-dm> — frakcja II, obejmujaca zwiazki
prochniczne mocniej zwigzane z trwatymi krzemianowymi formami R,053;

— substancje prochniczne wydzielone podczas bezposredniego traktowania gleby
0,1 mol NaOH-dm™ — frakcja III, obejmujaca zwiazki prochniczne zwiazane
z niekrzemianowymi formami R,03;

— kwasy huminowe zwigzane z wapniem (Ckh—Ca), wyliczone z r6znicy zawarto-
$ci Ckh frakeji I 1 Ckh frakeji I1I.

Badania zwiazkéw préchnicznych poszerzono o analize preparatow kwasow
huminowych w celu okreslenia wartosci wspotczynnika absorbancji A4 : Ag, po
rozcienczeniu probek wyjsciowych kwasow huminowych 0,1 mol-dm™> NaOH
w stosunku 1 : 5.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

W budowie morfologicznej analizowanych profili glebowych wyrézniono po-
wierzchniowe poziomy prochniczne A oznaczone jako poziomy Al o miazszosci
15-42 cm oraz poziomy prochniczne zalegajace glebiej jako poziomy A2 i A3,
roézniace si¢ najczesciej barwa, struktura lub pojawiajacym si¢ oglejeniem (tab. 1).
Poziomy te oraz poziomy przejsciowe A/C byly zdecydowanie glebsze w profilach
gleb uzytkowanych jako grunty orne i siggaly nawet do glebokosci 80 cm (profil 1).
W analizowanych glebach zaznaczaty si¢ cechy oglejenia oraz $lady wytracen ze-
lazistych w postaci plam, pieprzy i pionowych zaciekow. Stopien oglejenia w po-
szczegblnych profilach glebowych byt zroznicowany i zalezal od intensywnosci
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zachodzacych proceséw redukcyjnych, wywotanych dziataniem stagnujacych wod
gruntowych, zalegajacych na glebokosci od 110 cm (profil 1) do 150 cm (profil 2).
Poziom zalegania lustra wody gruntowej determinowat gleboko$¢ pobierania pro-
bek glebowych do analiz laboratoryjnych.

Sktad granulometryczny piaszczystych gleb czarnoziemnych znaczaco wptywa
na ich wlasciwosci fizyczne i fizykochemiczne [DROZD, LICZNAR, 1996]. W czg-
sciach ziemistych przewaza frakcja piasku (2,0-0,05 mm), ktorej udziat ksztattuje
si¢ na poziomie 60-95% i1 wyraznie zwigksza si¢ wraz z gtebokoscia profili glebo-
wych. Zawarto$¢ frakcji pytowej (0,05-0,002 mm) jest znacznie mniejsza i nie
przekracza 10%. W probkach stwierdzono bardzo niewielki udziat frakcji ilastej
(<0,002 mm) (tab. 1). Gleby te wykazywaty zatem sktad granulometryczny pia-
skow stabogliniastych, gliniastych lub luznych [Klasyfikacja..., 2009].

Czarne ziemie wytworzyly si¢ z utworow o niewielkiej zawarto$ci weglanu
wapnia (0-2,8% CaCOs), uwarunkowanej piaszczystym sktadem granulometrycz-
nym (tab. 2). Wartosci pH (od 5,5 do 7,6) w 1 mol KCl-dm™"' wskazywaty na od-
czyn od lekko kwasnego do zasadowego. Zaobserwowano rowniez nieznaczng ten-
dencje do zwigkszania si¢ wartosci pH w glebiej zalegajacych poziomach gene-
tycznych w profilach gleb uzytkowanych jako taki kosne.

Poziomy prochniczne badanych gleb byly wyraznie zréznicowane pod wzgle-
dem zawarto$ci Cor, ktorego ilosé ksztaltowata sig w przedziale 7,52-50,1 g-kg™
z tendencja zmniejszania si¢ juz w poziomach glebiej zalegajacych (tab. 2). Po-
dobne zréznicowanie zawartos$ci wykazywat N, (0,28—6,37 g'kg "), natomiast war-
tos$¢ stosunku C : N zawierata si¢ w przedziale od 7,9 do 13,9. Wigksze wartosci
stosunku C : N w poziomach Al notowano w glebach uzytkowanych jako pola or-
ne kukurydzy. Czarne ziemie wyst¢pujace na terenie Obnizenia Milicko-Glogo-
wskiego, pod wzgledem omawianych w niniejszej pracy wlasciwosci, nie roznia
si¢ od czarnych ziem wytworzonych z piaskow Rowniny Tarnobrzeskiej, badanych
przez KLIMOWICZA [1980], czarnych ziem piaszczystych Puszczy Kampinoskiej,
analizowanych przez KONECKA-BETLEY i in. [1996; 1999], czarnych ziem Pojezie-
rza Poznanskiego, opisywanych przez MARCINKA i KOMISAREK [2004] oraz czar-
nych ziem Parku Krajobrazowego ,,Doliny Baryczy”, ktore byly przedmiotem ba-
dan LABAZ 1 in. [2008].

Wyraznie wigksza zawarto$¢ Cory 1 Nog W poziomach prochnicznych gleb uzyt-
kowanych jako taki kosne, w poréwnaniu z glebami zagospodarowanymi jako pola
orne kukurydzy, jest spowodowana wyzej zalegajacym poziomem wod grunto-
wych sprzyjajacym kumulacji substancji prochnicznych. Systematyczne nawozenie
gnojowica badanych tak kosnych stabilizuje t¢ wlasciwosé. Taka zalezno$¢ stwier-
dzita réwniez DEBSKA [2004]. Autorka stwierdzita, ze nawozenie gnojowica daw-
kami powyzej 50 m*ha 'rok”' powoduje widoczne zwigkszenie zawartosci Corg
1Ny, W glebie oraz zréznicowanie wlasciwosci kwasow huminowych. Zmniejsza
si¢ rowniez warto$¢ stosunku C : N, co zazwyczaj jest spowodowane wigksza ku-
mulacja azotu niz wegla [KOc, 1992].
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Relacje pomiedzy iloscia i jakoScia glebowej materii organicznej a zasobnoscia
kompleksu sorpcyjnego w kationy o charakterze zasadowym sa oczywiste, ponie-
waz substancja organiczna gleb stanowi istotna czg$¢ powierzchni sorpeyjne;j i jed-
noczesnie wazne zrodto sktadnikow pokarmowych [SCHNITZER, KHAN, 1972].

Wyzsza zawarto$¢ Cor, 1 Ny, oraz sktadnikow pokarmowych w powierzchnio-
wych poziomach genetycznych Al, w pordéwnaniu z poziomami A2, w profilach
gleb uzytkowanych jako grunty orne, moze by¢ zwiazana z obecno$cig w nich do-
mieszek resztek pozniwnych. Natomiast obserwowane zréznicowanie zawartosci
weglanu wapnia w poziomach Al, w profilach gleb uzytkowanych jako grunty or-
ne, wynika z r6znego stadium przygotowania pol do prowadzonych upraw.

W czarnych ziemiach Obnizenia Milicko-Glogowskiego kompleks sorpcyjny
byt w duzym stopniu wysycony kationami zasadowymi, wérdd ktorych dominowat
wapn (tab. 3). Udziat pozostatych kationow Mg™, K™ i Na® byt czesto w granicach
warto$ci Sladowych. Kwasowos$¢ hydrolityczna miescita si¢ w przedziale 0,5-4,4
cmol(+)kg ™', a jej wartos¢ zmniejszata sie wraz z glebokoscia profili glebowych.
Wigksza wartoscia Hh niz gleby zagospodarowane jako pola orne kukurydzy, cha-
rakteryzowaly si¢ gleby uzytkowane jako taki kosne. Suma kationow zasadowych
(S) ksztattowata si¢ w granicach 2,2-25,3 cmol(+)-kg ', natomiast warto$¢ pojem-
nosci sorpcyjnej (PWK) w zakresie 2,8-26,2 cmol(+)-kg . Wartosci obu parame-
trow byly w wigkszosci przypadkow dosc zblizone i zmniejszaly si¢ wraz ze wzro-
stem glebokosci profili glebowych. Whasciwos$¢ ta miata réwniez odzwierciedlenie
w stopniu wysycenia kompleksu sorpcyjnego kationami o charakterze zasadowym,
ktory byt znaczacy (62,0-96,6%) we wszystkich badanych profilach. Uzyskane
wartosci V (%) nie odbiegaty od danych notowanych w czarnych ziemiach piasz-
czystych wystgpujacych w innych rejonach Polski [GADOR, 1966; KONECKA-BE-
TLEY i in., 1999; LABAZ, 2007; MUSIEROWICZ i in., 1960]. Analizujac procentowy
udziat kationéow Ca™, Mg™, K", Na" oraz H" + Al w stosunku do PWK zaobser-
wowano istotny udzial kationu wapnia (47,7-88,5% PWK) oraz kation6w wodoru
i glinu (3,4-38,0% PWK). Udziat pozostatych kationow zasadowych byt wyraznie
mniejszy, czgsto w ilosciach sladowych.

Wiasciwosci prochnicy zaleza od przebiegu procesu glebotworczego i stanowia
ceche charakterystyczna gleb réznych typow. Kwasy humusowe, jako glowny
sktadnik prochnicy, decyduja o jej wtasciwosciach i w efekcie o roli prochnicy
w $rodowisku przyrodniczym [DZIADOWIEC, 1993].

W poziomach préchnicznych badanych czarnych ziem analizowano udzial po-
szczegblnych frakcji zwiazkow humusowych. Frakcja la ksztaltowala si¢ na po-
ziomie 2,9-6,8% C,, z wyraznie zwigkszajacym sig jej udziatem w glebszych war-
stwach gleby (tab. 4). Jest to zwiazane z tatwym przemieszczaniem si¢ ruchliwych
potaczen niskoczasteczkowych w utworach piaszczystych [LABAZ, 2007] oraz
z zasadowym odczynem glebszych pozioméw glebowych [MUSIEROWICZ, SKO-
RUPSKA, 1966]. Zblizone wyniki badan zawartos$ci frakcji la prezentowali w swo-
ich badaniach KOZAKIEWICZ [1966], LICZNAR, DROZD [1985], LABAZ [2007] oraz
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Tabela 4. Skfad frakcyjny zwiazkow prochnicznych (% Coy,)

Poziom Frakeja Ia Frakcjal Fraction I Cur: Ca
Profil genetyczny Core . C-wydz. Ckh Ckf
Profile Genetic gkg™! Fraction Ta C-extr. Cha Cra Cin : Cra
horizon % I
Mollic Umbrisols Arenic
1 Al 16,7 3,6 43,6 27,4 16,2 1,7
A2 14,9 4,5 33,2 24,7 8,5 2,9
Mollic Umbrisols Arenic
2 Al 29,5 3,0 37,5 23,1 14,4 1,6
A2 22,7 53 46,5 27,5 19,0 1,5
A2 15,4 6,2 38,9 28,1 10,8 2,6
Mollic Gleysols Arenic
3 Al 37,8 4,4 46,4 24,1 22,3 1,1
A2 23,3 6,8 37,8 22,9 14,9 1,5
Mollic Gleysols Arenic
4 Al 36,6 3,7 49,4 28,8 20,6 1,4
A2 36,1 2,9 42,5 24,7 17,8 1,4
A3gg 7,5 4,7 39,7 27,3 12,4 2,2
Mollic Gleysols Arenic
5 Al 50,1 3,2 51,2 28,8 22,4 1,3
A2 27,7 3,9 429 30,9 12,1 2,6

Objasnienia: C-wydz. — wegiel wydzielony, C-nh — wegiel niehydrolizujacy, Ckh — kwasy huminowe, Ckf — kwa-
sy fulwowe, Ckh—Ca — kwasy huminowe zwiazane z wapnem; pozostate objasnienia jak pod tabela 1.

LABAZ i in. [2008]. We wszystkich analizowanych profilach najwigkszy udziat
w sktadzie frakcyjnym substancji humusowych stanowita frakcja 1 (33,2-51,2%
Corg), W ktorej kwasy huminowe istotnie dominowaty nad kwasami fulwowymi,
a stosunek Ckh : Ckf ksztattowat si¢ na poziomie 1,1-2,9. Nie zaznaczyly sig wy-
razne roznice w ilo$ci wydzielonej frakcji I ze wzgledu na sposob uzytkowania ba-
danych gleb, co dowodzi stabilnosci kwaséw huminowych poddanych r6znym for-
mom uzytkowania. Mozna jedynie zauwazy¢ nieco wigksza warto$¢ stosunku
Ckh : Ckf frakceji I oraz sumy kwaséw huminowych (frakcja I i II) w glebach uzyt-
kowanych jako pola orne kukurydzy. Duze wartosci stosunku Ckh : Ckf w bada-
nych glebach sa typowe dla czarnych ziem i wynikaja z intensywnie zachodzacego
procesu humifikacji glebowej materii organicznej oraz odpornosci prochnicy na
procesy utleniania [MAZUREK, NIEMYSKA-LUKASZUK, 2003]. Udziat prezentowa-
nej frakcji I w sktadzie frakcyjnym zwiazkow prochnicznych byt zblizony do wy-
nikéw badan przedstawionych przez LABAZ i in. [2008]. Autorzy podaja, ze udziat
omawianej frakcji w sktadzie substancji humusowych czarnych ziem Parku Krajo-
brazowego ,,Doliny Baryczy” ksztattowat si¢ w przedziale 25,0-63,1% C,,. Od-
mienne wyniki udziatu frakcji I w czarnych ziemiach prezentowali KLIMOWICZ
[1980] oraz LABAZ [2007]. Klimowicz, po analizie czarnych ziem Rowniny Tar-
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Table 4. Fractional composition of humus (in % of C,,)

Frakcja II Fraction II Cur: Ca Conh Chk-Ca C-wydz. Chk Ckf Cur: Ca
C-wydz. Ckh Ckf Cun s Con Cone Con s C-extr. Cua Cra Cun - Con
C-extr. Cua Cra I la+T+1I I+11 I+11 I+1I
% %
Mollic Umbrisols Arenic
6,0 4,5 1,5 3,0 46,9 12,5 53,1 31,9 17,7 1,8
7.8 5.4 2,4 2,3 54,5 18,6 45,5 30,1 10,9 2,8
Mollic Umbrisols Arenic
4,4 2,4 2,0 1,2 55,1 16,2 44,9 25,5 16,4 1,6
5,2 3,7 1,5 2,5 43,1 18,3 57,0 31,2 20,5 1,5
5,2 32 2,0 1,6 49,7 22,0 50,3 31,3 12,8 2,4
Mollic Gleysols Arenic
4,3 2,4 2,0 1,2 44,9 10,6 55,1 26,4 243 1,1
4,6 3,5 1,1 32 50,8 4,7 49,2 26,4 16,0 1,6
Mollic Gleysols Arenic
4,8 2,6 2,2 1,2 42,1 12,7 57,9 31,4 22,8 1,4
4,6 2,5 2,1 1,2 50,0 13,9 50,0 27,2 19,9 1,4
8,6 3,7 4,9 0,8 47,0 18,8 53,0 31,1 17,3 1,8
Mollic Gleysols Arenic
5,5 3.3 2,1 1,6 40,2 18,9 59,8 32,1 24,5 1,3
4,1 3,1 1,1 2,9 49,1 24,3 50,9 33,9 13,1 2,6

Explanations: C-extr. — extractable carbon, C-ne — non-hydrolyzing carbon, Ckh — humic acids, Ckf — fulvic acids,
Ckh—Ca — humic acids bound with Ca; other as in Table 1.

ze udziat frakcji I ksztaltowat si¢ na znacznie nizszym poziomie, zawierajacym si¢
w przedziale 18,5-30,1% C,,. Natomiast u LABAZ [2007] udziat frakcji I w czar-
nych ziemiach z okolic Wroctawia byl wigkszy i ksztattowat si¢ w granicach od
27,7-69,9% Cor. Udzial wegla kwaséw huminowych zwiazanych z wapniem
(Ckh—Ca) w badanych glebach przyjmowat wartosci 4,7-24,3% cor, 1 byt nieznacz-
nie wigkszy w porownaniu z profilami czarnych ziem o sktadzie granulometrycz-
nym piaskow prezentowanych przez LABAZ [2007] oraz LABAZ i in. [2008]. Nato-
miast udziat frakcji Il zawierat si¢ w przedziale 4,1-8,6% C.,, a warto$¢ stosunku
Ckh : Ckf ksztaltowata w granicach 0,8-3,2. Uzyskane wyniki zawartosci frakcji 11
w sktadzie frakcyjnym zwiazkoéw prochnicznych byly bardzo zblizone do danych
prezentowanych przez KLIMOWICZA [1980]. Autor w swoim opracowaniu uzyskat
wartosci zawierajace si¢ w przedziale 4,1-10,1% C,,,, natomiast warto$¢ stosunku
Ckh : Ckf miescita si¢ w mniejszym przedziale (0,8—1,5) w poréwnaniu z omawia-
nymi glebami. Udzial wegla niehydrolizujacego ksztattowat si¢ na poziomie typo-
wym dla gleb czarnoziemnych (40,2-55,1% C,.). Zblizona warto$¢ dla tej frakcji
prezentowali w swoich badaniach rowniez LABAZ [2007], LABAZ i in. [2003], LA-
BAZ 1 in. [2008] oraz TURSKI [1988].
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Przeprowadzona analiza absorbancji przy dtugosciach fal 464 nm i 664 nm
wskazata na ,,dojrzala” budowe i wysoki stopien humifikacji kwasow huminowych
wyekstrahowanych z poziomow prdochnicznych (tab. 5). Obliczony wspotczynnik
A4 Ag, W porownaniu z czarnymi ziemiami prezentowanymi przez LABAZ i in.
[2008], przyjmowat jednak wigksze wartosci, w zakresie od 3,74 do 5,09, co moze
wskazywac na ich mniejsza ggstos$¢ optyczna.

Tabela 5. Wtasciwosci optyczne preparatow kwaséw huminowych

Table 5. Optical properties of humus acids preparation

Profil Poziom Absorbancja przy dlugosci fal
genetyczny Absorbance at a wavelength Ay Ag

Profile Genetic horizon 464 nm 664 nm
1 Al 0,34 0,08 4,35
A2 0,35 0,09 3,97
2 Al 0,61 0,14 4,34
A2 0,82 0,19 4,43
A2 0,65 0,15 4,31
3 Al 0,67 0,13 5,09
A2 0,60 0,13 4,76
4 Al 0,76 0,15 4,98
A2 0,88 0,20 4,41
Algg 0,61 0,16 3,91
5 Al 0,83 0,18 4,61
A2 1,08 0,29 3,74

Objasnienia, jak pod tabela 1.

Explanations as in Tab. 1.

WNIOSKI

1. Czarne ziemie wystgpujace na obszarze Obnizenia Milicko-Glogowskiego
charakteryzuja si¢ bardzo lekkim i lekkim sktadem granulometrycznym z wyraz-
nymi cechami oglejenia.

2. Cecha badanych czarnych ziem jest znaczna miazszo$¢ poziomu prochnicz-
nego o duzej zawartosci wegla organicznego.

3. Duza zawarto$¢ Cor, 1 Nog W glebach takowych jest uwarunkowana oddzia-
tywaniem na glebg wysokiego poziomu wod gruntowych oraz systematycznym
nawozeniem gnojowica.

4. W sktadzie frakcyjnym zwiazkoéw prochnicznych przewaza frakcja I, w kto-
rej kwasy huminowe dominuja nad kwasami fulwowymi, a stosunek Ckh : Ckf
przyjmuje wartosci powyzej jednosci. Nieznacznie wigksze wartosci stosunku
Ckh : Ckf w poziomach prochnicznych obserwuje si¢ na polach ornych kukurydzy.
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5. Biorac pod uwage sktad granulometryczny badanych gleb oraz ich wtasci-
wosci fizykochemiczne i chemiczne, niesprzyjajace stabilizacji materii organicz-
nej, mozna stwierdzi¢, ze badane czarne ziemie maja duza zdolno$¢ kumulowania
substancji prochnicznych o wysokim stopniu ,,dojrzatosci” drobin kwaséw humi-
nowych.

6. Analizowane profile czarnych ziem naleza do gleb rzadko spotykanych w Pol-
sce, wystepujacych lokalnie, o bardzo ograniczonym zasiggu terenu. Ich podsta-
wowe wlasciwosci fizyczne i chemiczne sa jednak zblizone do wtasciwosci czar-
nych ziem o piaszczystym uziarnieniu, wystgpujacych w innych rejonach Polski.

Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr N N310 090336.
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Beata LABAZ, Adam BOGACZ, Rafat ZYMELKA

HUMIC SUBSTANCES AND THE PROPERTIES OF UMBRISOLS AND GLEYSOLS
IN THE MILICZ-GEOGOW DEPRESSION

Key words: fractional composition of humus, fulvic acids, humic acids, physical-chemical properties
Summary

This publication describes the composition of humic acids and the physical, chemical and sorp-
tive properties of the Mollic Umbrisols Arenic and Mollic Gleysols Arenic of the Milicz-Glogow
depression. The following analyses were made in collected soils samples: grain size composition, pH
in Imol KCl-dm™, hydrolytic acidity (Hh), C total, N total, CaCOs, the content of exchangeable alka-
line cations (Ca'?, Mg*, K*, Na") and fractional composition of humic compounds with the Tiurin’s
method. Loamy sand and sand dominated among analysed soils. Reactions of the studied soils ranged
from slightly acidic to alkaline. The content of organic C and total N differed widely. The C : N ratio
ranged from 7.9 to 13.9. Alkaline cations dominated in the soil sorption complex. Concentrations of
base cations (S) were found to vary between 2.2 and 25.3 cmol(+)-kg™', cation exchange capacity
(CEC) in the range from 2.8 to 26.2 cmol(+)kg ! and base saturation (BS) was high and varied be-
tween 62.0 and 96.6%. Fraction Ia was negligible in the composition of the studied soils. Humic
compounds were dominated by fraction I (humic compounds bound with calcium and mobile forms
of R,03). Humic acids significantly prevailed over fulvic acids and the ratio of Cyy : Cpp was 1.1-2.9.
Cya—Ca (humic acids bounded with Ca) constituted 4.7-24.3% of organic C and non-hydrolyzing C —
40.2-55.1% of organic C.
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