‘ ) WODA-SRODOWISKO-OBSZARY WIEJSKIE 2010:t.10z. 4 (32)
ITP WATER-ENVIRONMENT-RURAL AREAS s. 15-22

www.itep.edu.pl © Instytut Technologiczno-Przyrodniczy w Falentach, 2010

BILANS SKEADNIKOW NAWOZOWYCH
W WYBRANYCH GOSPODARSTWACH
POMORZA ZACHODNIEGO
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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki obliczen bilansowych azotu, fosforu i potasu, sporzadzonych me-
toda ,,u wrdt gospodarstwa” (ang. ,,farm gate balance”). Obejmowaly one pi¢é¢ gospodarstw z woje-
wodztwa zachodniopomorskiego potozonych w sasiedztwie jeziora Miedwie. Wykonano je dla lat
2002-2006. Przedstawiono takze wyniki obliczen wspotczynnikéw efektywnosci wykorzystania wy-
mienionych sktadnikéw w tych gospodarstwach. Stwierdzono, ze najwigcej sktadnikow nawozowych
wnoszono do gospodarstw z nawozami mineralnymi, za§ wynoszono — ze sprzedanymi produktami
ro$linnymi. We wszystkich badanych gospodarstwach wystegpowaly nadwyzki bilansowe azotu, ktore
wynosity od 26 do 178 kg-ha™'. W odniesieniu do fosforu w niektérych gospodarstwach zanotowano
ujemne salda bilansowe — od —6 do —3 kg P-ha™!, za$ w innych — nadwyzki dochodzace do 44 kg P-ha™'.
W przypadku potasu we wszystkich gospodarstwach wystgpowaly nadwyzki bilansowe — od 2 do 80
kg K-ha™'. Efektywno$é¢ wykorzystania azotu wynosila érednio 35%, potasu 51%, a fosforu siggata
54%. Wyniki obliczen bilansowych i wskaznikow efektywnosci wykorzystania N, P i K w badanych
gospodarstwach §wiadcza o bardzo zréznicowanym gospodarowaniu sktadnikami nawozowymi, za$
duze dodatnie warto$ci bilansu — o mozliwosciach wystgpowania strat sktadnikéw nawozowych i nie-
bezpieczenstwie przenikania zwiazkow azotu, fosforu i potasu do wod powierzchniowych i gruntowych.

WSTEP

Koszty intensywnej produkcji rolniczej, ponoszone przez srodowisko, sa czgsto
zbyt duze. Nadmiar nawozow, srodkow chemicznych i erodowany materiat — zuba-
zajac pola — zanieczyszcza zasoby wody. Naduzywanie lub nieumiejgtne stosowa-
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nie pestycyddéw i nawozoéw prowadzi rowniez do akumulacji sktadnikow szkodli-
wych w glebie i wbudowywania ich w tancuch pokarmowy ludzi i zwierzat [LAL
iin., 1987]. Nadmierna emisja zwiazkow azotu i fosforu do srodowiska powoduje
eutrofizacje ekosystemow ladowych i wodnych. Jednoczesnie sktadniki nawozowe,
takie jak azot, fosfor i potas, naleza do najwazniejszych czynnikow, warunkuja-
cych rozwoj produkcji rolnej. Od stosowanej ich ilosci i umiejetnosci w zakresie
ich aplikacji zaleza w znacznej mierze uzyskiwane efekty gospodarcze. Pogodzenie
wymagan ochrony $rodowiska z zapewnieniem jak najwigkszej efektywnosci dzia-
falnoséci rolniczej wymusza okreSlenie zrodel strat sktadnikow pokarmowych
z produkcji rolnej. Wszelkie rozproszenie tych skladnikoéw powoduje straty sub-
stancji nawozowych, ktore nie moga by¢ wykorzystane przez rosliny do lepszego
plonowania, stajac si¢ zanieczyszczeniem groznym dla srodowiska. Poznanie obie-
gu sktadnikow nawozowych w rolnictwie ma zatem istotne znaczenie w ksztatto-
waniu procesu produkcyjnego oraz dziatalno$ci zwiazanej z ochrona srodowiska.
Doktadniejsze rozpoznanie obiegu zwiazkoéw azotu i fosforu i ich zbilansowanie
umozliwi zminimalizowanie ich strat w procesie produkcji rolnej oraz bardziej ra-
cjonalne nimi gospodarowanie. Zaktada si¢ bowiem, ze proces produkcji rolnej
powoduje powstawanie strat sktadnikoéw nawozowych.

Celem pracy jest ocena gospodarowania sktadnikami nawozowymi (azot, fos-
for, potas) metoda bilansowania w skali gospodarstwa.

MATERIAL I METODY BADAN

Badania prowadzono w latach 2002-2006 w pigciu gospodarstwach rolnych
(dalej zwanych gospodarstwami nr I, II, III, IV i V), zlokalizowanych we wschod-
niej czesci zlewni jeziora Miedwie. Gospodarstwa te wybrano ze wzgledu na poto-
zenie w bezposredniej zlewni jeziora, gtéwnego zrodta wody pitnej dla Szczecina,
oraz dobra jako$¢ gleb, mogaca warunkowaé wigksza intensywno$¢ produkc;ji,
aprzez to stwarza¢ zagrozenie jako$ci $rodowiska. W wigkszosci gospodarstw,
z uwagi na urodzajne gleby brunatne i czarne ziemie (II-IV klasa bonitacyjna),
dominowata produkcja roslinna. Gospodarstwa charakteryzowaly si¢ rozna inten-
sywnos$cia gospodarowania, profilem produkcji i zajmowana powierzchnia (od
7 do 1 000 ha). Dane dotyczace produkcji roslinnej i zwierzgcej w badanych go-
spodarstwach zamieszczono w tabelach 1.1 2.

We wszystkich gospodarstwach obliczano ilosci wnoszone i wynoszone azotu,
fosforu i potasu w zakupionych i sprzedanych produktach, ktore stuzyty do sporza-
dzenia bilanséw kazdego z tych pierwiastkow wedlug metodyki, przedstawionej
przez PIETRZAKA [1997]. Dane dotyczace analizowanego roku kalendarzowego
zbierano w styczniu i lutym nastepnego roku, wykorzystujac kwestionariusz wy-
wiadu z rolnikami. Przychody (wnoszenie) obejmuja ilosci sktadnikow wnoszo-
nych do gospodarstwa z zakupionymi nawozami mineralnymi, paszami przemy-
stowymi, ziemioptodami i zwierzgtami oraz sktadniki wnoszone z opadem mokrym
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Tabela 1. Przyktadowe plony podstawowych upraw, dt-ha™*

Table 1. Productivity of main crops, dt-ha™*

Gospodarstwo | Pszenica ozima | Jeczmien jary |Burak cukrowy | Rzepak ozimy Ziemniaki

Farm Winter wheat | Spring barley Sugar beet Oilseed rape Potatoes
I 60 60 400 30 -
II 40 30 - - 150
I 70 - 600 - -
v 79 67 500 46 -
\% 68 55 600 35 250
Objasnienia: ,,—” brak produkcji w tej kategorii. Explanations: ‘—‘lack of production in this category.

Tabela 2. Podstawowe dane o produkcji zwierzgce;j

Table 2. General information about animal production

Obsada zwierzat, DJP-ha! UR . _ B
Gospodarstwo Animal stock, LU*ha™" of cropland Sprzedaz, kg'ha™  Sale, k'ha™
Farm ogolem bydto Swinie drob zZywiec mleko jaja
total cattle hogs poultry | livestock milk eggs
I 0,49 0,40 0,085 0,004 100 100 5,6
I 0,73 - 0,70 0,03 - - -
I - - - - - - -
v 0,67 0,49 - 0,18 115 2204 135,0
A% 0,46 0,26 0,16 0,04 205 186 13,5

Objasnienia, jak pod tabela 1. Explanations as in Tab. 1.

i suchym. Ilosci azotu, fosforu i potasu wnoszone z opadem mierzono za pomoca
specjalnych urzadzen, zaprojektowanych w ZD IMUZ Falenty. Na rozchod (wyno-
szenie) sktadaja sig ilosci tych sktadnikoéw, opuszczajace gospodarstwo ze sprzeda-
nymi produktami zwierzgcymi (zywiec, mleko, nawozy organiczne) oraz roSlin-
nymi (zboza, buraki, siano, stloma itp.) Ro6znica migdzy wnoszeniem a wynosze-
niem stanowi nadmiar sktadnikéw nawozowych, ktory moze by¢ zakumulowany
w glebie Iub rozproszony do $rodowiska i stanowi¢ wobec niego potencjalne za-
grozenie. Efektywno$¢ wykorzystania azotu, fosforu i potasu obliczono jako stosu-
nek ilosci poszczegoélnych sktadnikéw wynoszonych i wnoszonych, wyrazony
w procentach.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Wyniki bilansow wskazuja, ze gtownymi zrodtami wnoszenia azotu, fosforu
i potasu do gospodarstw byly nawozy mineralne, natomiast wynoszenie tych sktad-
nikéw odbywato si¢ gtdéwnie z produktami roslinnymi (tab. 3). Wnoszenie sktadni-
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kow nawozowych (N, P, K) z paszami i materialem siewnym czy opadami byto
w wigkszo$ci gospodarstw wielokrotnie mniejsze. Zblizone proporcje zanotowali
rowniez inni badacze [PIETRZAK, 2002; SMORON, 2001]. Struktura wynoszenia
sktadnikow nawozowych z gospodarstw wskazuje, ze dominujacym kierunkiem
produkcji byta produkcja roslinna. Nadmiar azotu w takich gospodarstwach jest na
0g6l mniejszy niz w gospodarstwach specjalizujacych si¢ w produkcji zwierzecej
[SIMON, LE CORRE, 1992]. Spos$rod analizowanych gospodarstw najmniejsza efek-
tywnos$¢ wykorzystania azotu, fosforu i potasu (N — 15%, P — 9%, K — 5%) miato
gospodarstwo II, najmniejsze i charakteryzujace si¢ zblizona obsada zwierzat, jak
gospodarstwo najwigksze. Najwigksza efektywnos¢ wykorzystania sktadnikow
nawozowych wystapita w gospodarstwie nr IV (N — 44%, P — 103%, K — 60%).
Srednia efektywno$é w analizowanych latach dla gospodarstw wynosita: N — 35%,
P — 51%, K — 33%. W dwuletnich badaniach SMORONIA [2001] wykorzystanie
azotu w gospodarstwie wynosito srednio 23%, fosforu — 32%, natomiast potasu
35%. W tym gospodarstwie, w analizowanych latach, stwierdzono najmniejsza
nadwyzke bilansowa fosforu — 1 kg P-ha™' i potasu — 25 kg K+ha™'. Namiary fosforu
w analizowanym okresie nie byly duze, za to wykorzystanie tak. MARCINKOWSKI
1 SAPEK [1998] — postugujac si¢ ta sama metoda — stwierdzali nadmiar fosforu, do-
chodzacy do 55 kg-ha™'. Najmniejszy nadmiar azotu wystapit w gospodarstwie III,
w ktorym nie byto produkcji zwierzgcej. Najwigksza $srednia nadwyzke azotu od-
notowano w gospodarstwie V — 170 kg N-ha', fosforu w II — 38 kg P-ha', a potasu
w gospodarstwie III (60 kg K-ha'). W gospodarstwie II $rednia nadwyzka bilan-
sowa z lat 2002-2006 wyniosta: azotu 119 kg-ha ', fosforu 38 kg-ha™', a potasu 55
kg-ha™'. Byly to ilosci znacznie wieksze niz $rednie obliczone przez KOPINSKIEGO
1 TUJAKE [2009] dla wojewddztwa zachodniopomorskiego. BROUWER 1 in. [1995]
stwierdzili natomiast, ze nadwyzki azotu zwigkszaly si¢ wraz ze wzrostem inten-
sywnosci produkeji rolniczej. Zauwazyli oni rOwniez, ze warto$ci nadmiaru azotu
byly wysoce zmienne w badanej grupie gospodarstw, co byto spowodowane zr6z-
nicowana struktura produkcji gospodarstw i roznym wykorzystaniem wnoszonego
azotu. Rowniez SIMON i LE CORRE [1992] zauwazyli duze zréznicowanie wynikow
bilansu w zalezno$ci od typu gospodarstwa. Nadmiar azotu wynosit od 30-50 kg
N-ha"rok™' w gospodarstwach nastawionych na produkcje roélinna, poprzez 200—
—250 kg N-ha "rok ' w farmach mlecznych do 400-500 kg N-ha 'rok ™' w gospo-
darstwach nastawionych na intensywna produkcje wieprzowiny i drobiu. DOLU-
SCHITZ i in. [1992] — stosujac metodg ,,u wrdt gospodarstwa” — stwierdzili najwigk-
szy nadmiar azotu (Srednio 176 kg N-ha™') w gospodarstwach specjalizujacych sig
w produkcji materiatu selekcyjnego na potrzeby hodowli zwierzat, nastgpnie w go-
spodarstwach o kierunku produkcji mieszanym (109 kg N-ha '), nastawionych na
produkcje roslin pastewnych (90 kg N-ha™') oraz towarowych upraw roélinnych (84
kg N-ha™). Stosujac t¢ sama metode, BUCIENE i in. [2003], stwierdzili dodatni bi-
lans azotu (+75 kg N-ha', wykorzystanie 38%), fosforu (+3 kg P-ha ', wykorzy-
stanie 77%) i potasu (+56 kg K-ha ', wykorzystanie 23%). Cytowane dane literatu-
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rowe sg czgsto zblizone do wynikoéw, uzyskanych w badaniach autora. Wystgpo-
wanie nadwyzek bilansowych azotu, fosforu i potasu w badanych gospodarstwach
zagraza przedostawaniem si¢ tych skladnikéw do wod gruntowych i powierzch-
niowych.

WNIOSKI

1. Gtownym zrodiem wnoszenia sktadnikow nawozowych do gospodarstw by-
ty nawozy mineralne, natomiast wynoszenie odbywalo si¢ gtéwnie z plonem roslin
uprawnych.

2. W badanych gospodarstwach w latach 2002-2006 wystgpowaty duze nad-
wyzki bilansowe azotu ($rednio 130 kg N-ha™') i potasu (Srednio +56 kg K-ha™).
Gospodarowanie fosforem bylo bardziej zrownowazone (Sredni nadmiar 20 kg
P-ha™'), jednak podlegato bardzo duzym zmianom w poszczegblnych latach.

3. Duze nadwyzki bilansowe azotu i potasu w potaczeniu z niewielkim ich wy-
korzystaniem wskazuja na konieczno$¢ bardziej racjonalnego gospodarowania ty-
mi sktadnikami.

4. W wybranej do badan grupie gospodarstw najwigksza efektywnoscia wyko-
rzystania sktadnikow nawozowych (N, P i K) charakteryzowato si¢ gospodarstwo
najwigksze, zas w gospodarstwie najmniejszym efektywnos¢ ta byta najmniejsza,
przy czym gospodarstwo to generowato zblizone do pozostalych gospodarstw
nadwyzki analizowanych sktadnikow na jednostke powierzchni.
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Piotr BURCZYK
NUTRIENT BALANCE IN SELECTED FARMS FROM WEST POMERANIA
Key words: balance, farm, nitrogen, phosphorus, potassium
Summary

This work presents balances of nutrients (nitrogen, phosphorus and potassium), in five farms of
zachodniopomorskie province estimated in the years 2002-2006. The balance “at the farm’s gate”
was performed according to widely accepted PARCOM rules adapted to Polish conditions by PIE-
TRZAK [1997]. The inputs comprise nutrients in commercial fertilizers, purchased animal feed, min-
eral additives, purchased seeds etc., but also nutrients in wet and dry precipitation. The outputs com-
prise nutrients in sold plant and animal products. The difference between the inputs and outputs is
a surplus. The ratio of nutrients sold in products to total nutrients inputs is the nutrients utilization
efficiency expressed in percents.

Most nutrients are delivered to a farm with mineral fertilizers and most left the farm with sold
plant products. Nitrogen balance varied between +26 and 178 kg N-ha™'. In some farms a negative
phosphorus balance was noted (-3, —6 kg P-ha™") but in the other a surplus amounted +44 kg P-ha".
For potassium only surpluses were noted and varied between +2 and +80 kg K-ha™'. Phosphorus utili-
zation efficiency was about 54%. Different nutrient balances and utilization efficiencies indicate dif-
ferences in nutrient management among analysed farms. High nutrient surpluses may pose a risk for
ground and surface water quality.
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