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Streszczenie

Badania prowadzono na uzytkach zielonych w dolinie Bystrzycy Dusznickiej w Sudetach Srod-
kowych. W pracy podjgto probg okreslenia warunkéw siedliskowych (wilgotnoscei, trofizmu i kwaso-
wosci gleby) na podstawie sktadu gatunkowego zbiorowisk roslinnych z rzgdu Arrhenatheretalia. Do
analizy zostaly wykorzystane liczby wskaznikowe wg ZARZYCKIEGO [2002]. Zatozono, ze procento-
wy udzial gatunkoéw wskaznikowych w zbiorowiskach uzytkéw zielonych odzwierciedla warunki
siedliskowe w dolinie.

Na podstawie analizy sktadu gatunkow wskaznikowych stwierdzono, ze w dolinie Bystrzycy
Dusznickiej zbiorowiska rzedu Arrhenatheretalia wystgpowaly na glebach $wiezych, zasobnych,
0 odczynie od obojgtnego do zasadowego.

WSTEP

Doliny polskich rzek majg duza warto$¢ przyrodnicza i sg zaliczane do jednych z naj-
bogatszych ekosystemoéw. Wplyw na ich obecny ksztatt i funkcje miata dziatalnosé¢ czto-
wieka, zwlaszcza rolnictwo [OGLEDZKI i in., 2002]. Doliny rzeczne stanowia wazny ele-
ment przestrzenny i maja bogata histori¢ gospodarcza, zwiazana z osadnictwem. Jak dowo-
dza dotychczasowe badania [FATYGA, 2000; GRYNIA, KRYSZAK, 1997; KOSTUCH, 1995;
SZOSZKIEWICZ, SZOSZKIEWICZ, 1997; TRABA, WYLUPEK 1993], rozwijaja si¢ w nich warto-
sciowe zbiorowiska roslinne, ktore mimo zmian antropogenicznych naleza do najcenniej-

Adres do korespondencji: dr M. Zyszkowska, Dolnoslaski Osrodek Badawczy IMUZ, ul. Berlinga 7,
51-209 Wroctaw; tel. +48 (71) 344-35-92, e-mail: zyszkowska.marta@gmail.com



206 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 7 z. 2b (21)

szych i najbogatszych florystycznie biotopéw w skali catego kraju [DENISIUK, 1978; GAC-
KA-GRZESIKIEWICZ, CICHOCKI, 1998; Koztowski1, 2002].

Gatunki ro$linne, jak réwniez zbiorowiska, mozna wykorzysta¢ jako wskazniki warun-
kéw ekologicznych $rodowiska przyrodniczego. Wykorzystanie wlasciwosci wskazniko-
wych organizmow ro$linnych i tworzonych przez nie zbiorowisk okresla sig¢ terminem fito-
indykacja. Listy roslin wskaznikowych zostaty opracowane przez wielu autoréw: ELLEN-
BERGA i in. [1991], KLAPPA i in. [1953], LANDLOTA [1977], RAMENSKIEGO i in. [1956] oraz
ZARZYCKIEGO i in. [2002] i wielokrotnie wykorzystywane do badan geobotanicznych
[DzwONKO, LOSTER, 2000; KAPELUSZNY, JEDRUSZCZAK, 1994; PENDER, 1997; ROO-ZIE-
LINSKA, 2004].

Dobrze poznane pod wzgledem wymagan siedliskowych zbiorowiska umozliwiaja
dos$¢ doktadna charakterystyke czynnikow siedliskowych oraz przedstawienie ich zmienno-
$ci [MATUSZKIEWICZ, 2002]. Na podstawie badan prowadzonych na obszarze Ponidzia,
Biatowiezy 1 Wigierskiego Parku Narodowego ROO-ZIELINSKA [2004] podkresla zalety
metody fitoindykacji i porownywalno$¢ otrzymanych wynikow z analizami chemicznymi
gleby. Istotne jest rowniez to, ze metody te umozliwiaja okreslenie nie tylko warunkow
siedliskowych w stosunku do wymagan gatunkow, ale réwniez istniejace migdzy nimi
zaleznosci. Zastosowanie metody fitoindykacji jest znacznie tansze i mniej pracochtonne
niz tradycyjne analizy chemiczne.

Celem niniejszej pracy jest ocena warunkow siedliskowych w dolinie Bystrzycy Dusz-
nickiej na podstawie wystgpujacych w niej zbiorowisk roslinnych z rzedu Arrhenathereta-
lia. Zatozono, ze na podstawie sktadu gatunkowego tych zbiorowisk roslinnych mozna
okresli¢ warunki siedliskowe. Przeanalizowano pod tym katem nastg¢pujace czynniki siedli-
skowe: wilgotnos¢, trofizm i kwasowo$¢ gleby. Do oceny wykorzystano liczby wskazni-
kowe wg ZARZYCKIEGO i in. [2002], ktore zostaly opracowane w wyniku polskich badan
geobotanicznych i taksonomicznych i charakteryzuja populacje gatunkéw na tle polskich
warunkow klimatycznych i edaficznych.

METODY BADAN

Badania prowadzono w latach 2001-2003 na uzytkach zielonych w dolinie Bystrzycy
Dusznickiej, stosujac metod¢ BRAUNA-BLANQUETA [1964]. Zdjecia fitosocjologiczne wy-
konywano od polowy maja do potowy sierpnia na powierzchniach 25 m*. W pracy wyko-
rzystano 199 zdjgé. Klasyfikacji fitosocjologicznej zbiorowisk dokonano na podstawie
prac: ELLMAUERA i MUCINY [1993], GRYNI [1987], KUCHARSKIEGO [1999] oraz MATUSZ-
KIEWICZA [2002]. Tlosciowo$¢ gatunkow w ujeciu syntetycznym przedstawiono za pomoca
wspotczynnika pokrycia. Do obliczenia stopni ilo§ciowosci przyjgto umownie srednie pro-
centy pokrycia: 5 — 87,5%, 4 — 62,5%, 3 —37,5%, 2 — 17,5%, 1 — 5% oraz ,,+” — 0,5%.

Diagnozy wilgotnos$ci i kwasowosci gleby, a takze oceny trofizmu dokonano na pod-
stawie analizy sktadu florystycznego zbiorowisk, przeprowadzonej z zastosowaniem liczb
wskaznikowych wg ZARZYCKIEGO i in. [2002]. Skale wskaznikoéw trofizmu i kwasowosci
gleby sg 5-stopniowe, a wskaznika wilgotnosci siedliska 6-stopniowa.

Nazwy lacinskie roslin podano za MIRKIEM i in. [2002].
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Rys. 1. Rozmieszczenie powierzchni badawczych zbiorowisk rz¢du Arrhenatheretalia w dolinie Bystrzycy Dusznickiej

Fig. 1. Distribution of the study plots in communities of the order Arrhenatheretalia in the Bystrzyca Dusznicka valley
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TEREN I WARUNKI BADAN

Badania prowadzono w dolinie Bystrzycy Dusznickiej, wchodzacej w sktad makrore-
gionu Sudety Srodkowe, mezoregionu Gory Bystrzyckie [KONDRACKI, 1978]. Jej po-
wierzchnia wynosi 2901 ha. Wigkszos$¢ obszaru znajduje si¢ na wysokosci od 300 do 800
m n.p.m., w klasach nachylenia <9° (75%) i od 9 do 15° (ok. 15%). Najwieksza powierzch-
ni¢ zajmuje ekspozycja potnocno-wschodnia — 18%, ekspozycje: ponocna, wschodnia
i potudniowo-wschodnia zajmuja po ok. 13%, a pozostale tacznie — 43%.

W dolinie dominuja gleby brunatne (43,12%), a na drugim miejscu znajduja si¢ mady
(16,44%). Z pozostatych typow wigksze znaczenie moga mie¢ gleby bielicowe, ktore zaj-
muja 2,64% powierzchni. Ze wzgledu na sktad granulometryczny przewazaja gliny srednie
(20,03%) 1 cigzkie (14,05%). Pewne znaczenie maja rowniez pyly ilaste (9,78%) oraz gliny
lekkie (7,25%). Pozostate gatunki gleb, tj.: ity pylaste, piaski i lessy, maja znacznie mniej-
szy udziat — od 2,62 do 5,60%, natomiast gleby organiczne stanowia tylko utamek procenta
pokrywy glebowej doliny.

Uzytki zielone, bedace przedmiotem badan, zajmowaty powierzchni¢ 623,8 ha, co sta-
nowito 21,5% powierzchni ogélnej doliny. Wigkszos$¢ z nich to poéhaturalne i antropoge-
niczne zbiorowiska takowe i pastwiskowe z klasy Molinio-Arrhenatheretea. Najliczniej
reprezentowane byly fitocenozy z rzedu Arrhenatheretalia (rys. 1), ktore wystgpowaty
w zroznicowanych warunkach wysokosciowych (od 300 do 700 m n.p.m.) na stokach stabo
i $rednio nachylonych. Wigkszosci tak i pastwisk, na ktorych wystgpowaly fitocenozy tego
rzgdu, w okresie badan (2001-2003) nie uzytkowano, a pozostate wykorzystywano eksten-
sywnie. Wplynglo to na bogactwo gatunkowe i wskazniki ré6znorodnosci fitocenoz, ktorych
wartosci byly raczej niskie, a ich réznice nie byly znaczace, niezaleznie od uzytkowania.

WYNIKI BADAN

CHARAKTERYSTYKA FITOSOCJOLOGICZNA ROSLINNOSCI UZYTKOW ZIELONYCH
Z RZEDU ARRHENATHERETALIA

W dolinie Bystrzycy Dusznickiej na ok. 70% powierzchni uzytkow zielonych wystgpu-
ja fitocenozy zespotow z rzgdu Arrhenatheretalia. W trakcie badan wyrdzniono: Arrhena-
theretum elatioris podzespot dactylidetosum glomeratae 1 postaé zubozala zespolu Arrhe-
natheretum elatioris typicum (rowniez w randze podzespotu), zbiorowisko Poa pratensis-
-Festuca rubra, Poo-Trisetetum i Lolio-Cynosuretum.

Ponizej przedstawiono szczegdtowa systematyke zbiorowisk.

Klasa Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937
Rzad Arrhenatheretalia Pawt. 1928
Zwiazek: Arrhenatherion (Br.-Bl. 1925) Koch 1926
Zespoty:
1. Arrhenatheretum elatioris (Br.-Bl. 1919) Oberd. 1952
Subass. Arrhenatheretum elatioris dactylidetosum glomeratae Grynia 1987
wariant typowy
wariant z Alopecurus pratensis
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wariant z Festuca arundinacea

wariant z Taraxacum officinale

wariant z Agrostis capillaris

wariant z Coronilla varia

Subass. Arrhenatheretum elatioris (Br.-Bl. 1919) Oberd. 1952 #ypicum — posta¢ zubozata
2. Poa pratensis-Festuca rubra Fijatkowski 1959, Baryta 1964, Matuszkiewicz 2001
wariant typowy

wariant z Agrostis capillaris

wariant z Coronilla varia
3. Poo-Trisetetum Knapp ex. Oberd. 1957
Zwiazek Cynosurion R.Tx. 1947
Zespot:

1. Lolio-Cynosuretum R.Tx. 1937

W dolinie najwigcej bylo stanowisk fitocenoz Arrhenatheretum elatioris podzespotu
dactylidetosum glomeratae (najbardziej zmieniona przez cztowieka postaé zespotu Arrhe-
natheretum elatioris). Gatunkiem przewodnim i najcze$ciej dominujacym w platach byt
rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex. J. Presl et. C. Presl), osiagajacy
najwyzsze stopnie statosci i wspolczynnik pokrycia (S =V, D = 1863—4033). Czgsto wy-
stgpowata tez kupkowka pospolita (Dactylis glomerata L.) — S = IV=-V, D = 1049-1680.
Gatunki charakterystyczne dla zespotu Arrhenatheretum elatioris wystgpowaty znacznie
rzadziej. Byly to bodziszek takowy (Geranium pratense L.) — S = I-1V, D = 9-1863 i pa-
sternak zwyczajny (Pastinaca sativa L. s. str.) — S =1, D = 10. W obrgbie tego podzespotu
wyrdzniono warianty wystgpujace w roznych warunkach lokalno-siedliskowych, determi-
nowanych przez wysoko$¢ n.p.m., nachylenie, ekspozycje, odleglos¢ od cieku itp. Byly to
warianty: typowy, z Alopecurus pratensis, najwilgotniejsza posta¢ podzespotu, z Festuca
arundinacea, z Taraxacum officinale, z Agrostis capillaris, na ubozszych i kwasnych sie-
dliskach, z Coronilla varia (z gatunkami cieptolubnymi).

Platy roslinno$ci postaci zubozalej podzespotu Arrhenatheretum elatioris typicum,
w ktorej gatunkiem dominujacym byt rajgras wyniosty (Arrhenatherum elatius (L.) P.
Beauv. ex. J. Presl et. C. Presl) — S =V, D = 5426, odznaczaly si¢ uproszczonym sktadem
gatunkowym w poréwnaniu z fitocenozami Arrhenatheretum elatioris dactylidetosum glo-
meratae. W tych zbiorowiskach wystapilo znacznie mniej gatunkow traw oraz roslin dwuli-
Sciennych i w znacznie mniejszej ilosciowosci.

Gatunkami dominujacymi w fitocenozach sklasyfikowanych jako zbiorowiska Poa
pratensis-Festuca rubra byly kostrzewa czerwona (Festuca rubra L. s. str) — S =V,
D = 2750 i wiechlina takowa (Poa pratensis L. s. str.) — S =1V, D = 1432. Najliczniej i naj-
czedciej w runi wystepowaly gatunki z klasy Molinio-Arrhenatheretea: tymotka takowa
(Phleum pratense L.), wyczyniec takowy (Alopecurus pratensis L.), jaskier ostry (Ranun-
culus acris L. s. str.), szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.). W ramach tej jednostki fito-
socjologicznej wyr6zniono 3 warianty lokalno-siedliskowe: typowy — posta¢ z dominacja
Poa pratensis 1 Festuca rubra; z Agrostis capillaris, wyrdzniony na podstawie wystgpowa-
nia gatunkéw, charakterystycznych dla siedlisk ubozszych i kwasnych (mietlicy pospolitej
— Agrostis capillaris L., pigciornika kurze ziele — Potentilla erecta (L.) Raeusch i blizniczki
psiej trawki — Nardus strcita L.) oraz z Coronilla varia — charakterystyczny dla siedlisk
cieplejszych (przytulii wlasciwej — Galium verum L. s. str.).
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W wyzszych partiach doliny fitocenozy zespotu Arrhenatheretum elatioris podzespotu
dactylidetosum glomeratae byly zastgpowane przez fitocenozy zespotu Poo-Trisetetum.
Zespot zostat wydzielony na podstawie obecnosci kilku gatunkéw wyrdzniajacych, w wa-
runkach stato$ci rajgrasu wyniostego (Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex. J. Presl et.
C. Presl) — S =1, D = 98. Za gatunki wyroézniajace Poo-Trisetetum uznano: konietlicg tako-
wa (Trisetum flavescens (L.) P. Beauv.) — III klasa statosci, przywrotnik pasterski (4lche-
milla monticola Opiz) — V, ktoséwke migkka (Holcus mollis L.) — IV 1 wiechling pospolita
(Poa trivialis L.) —11.

Fitocenozy zakwalifikowane do zespolu Lolio-Cynosuretum — to ostatnia jednostka fi-
tosocjologiczna, wyrdzniona w ramach rzgdu Arrhenatheretalia. Wyksztalcenie si¢ ptatow
tego zespotu zwiazane jest przede wszystkim z pasterskim uzytkowaniem zbiorowisk tra-
wiastych. Zbiorowiska roslinne zostaty zakwalifikowane do niego na podstawie obecnosci
gatunkéw charakterystycznych dla zespotu i zwiazku: grzebienicy pospolitej (Cynosurus
cristatus L.) — S =V, D = 688, koniczyny biatej (Trifolium repens L.) S =111, D = 56, bro-
dawnika jesiennego (Leontodon autumnalis L.) — S = IlI, D = 24 i stokrotki polnej (Bellis
perennis L) S=11, D = 15.

SKEAD GATUNKOWY ZBIOROWISK LAKOWYCH
JAKO WSKAZNIK WARUNKOW SIEDLISKOWYCH

Wiasciwosci wskaznikowe roslin zbiorowisk takowych zostaty wykorzystane do oceny
wlasciwosci siedliska w zakresie: uwilgotnienia, trofizmu i kwasowosci.

Wskaznik wilgotnosci siedliska We wszystkich fitocenozach z rzgdu Arrhenathereta-
lia, wystgpujacych w badanej dolinie, przewazaty grupy gatunkéw charakterystycznych dla
siedlisk §wiezych 1 od §wiezych do wilgotnych. Najmniej licznie gatunki tych siedlisk byly
reprezentowane w platach zespotu Lolio-Cynosuretum (39,3%) 1 Poo-Trisetetum (18,6%)
(tab. 1). Najwigcej gatunkow siedlisk swiezych wystapito w ptatach zbiorowiska Poa pra-
tensis-Festuca rubra (46,0%), a od §wiezych do wilgotnych w postaci zubozatej Arrhera-
theretum elatioris (24,2%).

W przypadku pozostatych grup gatunkow charakterystycznych dla siedlisk wystgpowa-
ly one w wydzielonych jednostkach fitosocjologicznych w réznych ilosciach.

W fitocenozach Arrhenatheretum elatioris podzespotu dactylidetosum glomeratae wy-
roznialy si¢ grupy gatunkow charakterystycznych dla siedlisk od suchych do §wiezych —
11,9% 1 wilgotnych — 11,0%. W wariantach podzespotu z Alopecurus pratensis i Taraxa-
cum officinale do$¢ licznie wystapily gatunki siedlisk wilgotnych, wilgotnych do mokrych
oraz mokrych, natomiast w ptatach roslinnosci wariantow z Agrostis capillaris 1 Coronilla
varia wystapito wigcej gatunkow siedlisk suchych i od suchych do §wiezych (tab. 1).

Na stanowiskach fitocenoz podzespotu Arrhenatheretum elatioris typicum postaci zu-
bozatej w tych samych iloSciach wystapily gatunki siedlisk suchych do $wiezych oraz wil-
gotnych (po 10,6%). Najmniej wystgpowato gatunkéw siedlisk suchych (4,5%), nastgpnie
wilgotnych do mokrych (6,1%) oraz suchych do wilgotnych, umiarkowanie wilgotnych
i mokrych (1,5%).

W ptatach roslinnosci zbiorowisk Poa pratensis-Festuca rubra w wariancie z Agrostis
capillaris wystapitlo nieco wigcej niz w pozostatych wariantach gatunkow siedlisk wilgot-



Tabela 1. Udziat grup gatunkow roslin charakterystycznych dla siedlisk o okreslonym uwilgotnieniu, %

Table 1. Percentage share of plant groups characteristic for habitats of a definite moisture

Udziat w siedlisku o uwilgotnieniu

Zb1or0w1.s¥<a Share in a habitat of a definite moisture
Communities
2 [ 2324 ] 3 [ 32343 ] 4 [43]4s5] 5

Arrhenatheretum elatioris dactylidosum glomeratae

typicum 6,9 13,8 34 50,0 0,0 15,5 1,7 6,9 0,0 1,7 0,0

z with Alopecurus pratensis 42 9,9 2,8 35,2 0,0 25,4 1,4 14,1 1,4 2,8 2,8

Festuca arundinacea 2,8 8,3 0,0 55,6 0,0 16,7 2,8 11,1 0,0 2,8 0,0

var. z with Taraxacum officinale 5,1 9,0 1,3 34,6 0,0 23,1 0,0 14,1 2,6 6,4 3,8

z with Agrostis capillaris 6,8 15,1 1,4 39,7 0,0 20,5 0,0 9,6 1,4 5,5 0,0

z with Coronilla varia 7,9 15,8 2,6 42,1 0,0 23,7 0,0 7,9 0,0 0,0 0,0
Razem Total 5,6 11,9 2,0 41,2 0,0 21,2 0,8 11,0 1,1 3,7 1,4
Arrhenatheretum elatioris wariant zubozaty 4,5 10,6 1,5 39,4 0,0 242 1,5 10,6 0,0 6,1 1,5
Arrhenatheretum elatioris impoverished variant
Zb. Poa pratensis-Festuca rubra

typicum 1,9 7,7 3,8 48,1 0,0 25,0 1,9 9,6 1,9 0,0 0,0

z with Agrostis capillaris 3,6 12,7 1,8 41,8 1,8 20,0 1,8 12,7 0,0 3,6 0,0

z with Coronilla varia 9,4 12,5 3,1 50,0 0,0 18,8 3,1 3,1 0,0 0,0 0,0
Razem Total 4,3 10,8 2,9 46,0 0,0 21,6 2,2 9,4 0,7 1,4 0,0
Poo-Trisetetum 5,8 10,5 2,3 41,9 1,2 18,6 1,2 11,6 2,3 4,7 0,0
Lolio-Cynosuretum 13,1 11,5 3,3 39,3 1,6 23,0 0,0 6,6 1,6 0,0 0,0
Ogoétem Total 5,9 11,3 2,3 41,9 042 214 1,13 10,3 1,1 3,26 0,8

s

Objasnienia: 2 — suche; 2-3 — od suchych do §wiezych; 24 — od suchych do wilgotnych; 3 — §wieze; 3-2 — od $wiezych do suchych; 3—4 — od $§wiezych do wilgotnych;
3/4 — umiarkowanie wilgotne; 4 — wilgotne; 4-3 — od wilgotnych do $wiezych; 4-5 — od wilgotnych do mokrych; 5 — mokre.

Explanations: 2 — dry, 2-3 dry to fresh, 2—4 — dry to moist, 3 — fresh, 3-2 — fresh to dry, 3—4 — fresh to moist, 3/4 — moderately moist, 4 — moist, 4-3 — moist to fresh,

4-5 — moist to wet, 5 — wet.
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nych — 12,7%. Natomiast wariancie z Coronilla varia bylo wigcej gatunkow siedlisk su-
chych — 9,4%.

W fitocenozach zespotu Poo-Trisetetum w wigkszej ilosci wystgpowaly gatunki sie-
dlisk $wiezych — 41,9%, i od §wiezych do suchych — 18,6%, nieco mniej bylo gatunkow
siedlisk wilgotnych — 11,6% i od suchych do $§wiezych — 10,5%. Udziat gatunkéw siedlisk
suchych byt niewielki (5,8%).

W ptlatach roslinnosci zespotu pastwiskowego Lolio-Cynosuretum wystapito 11,5% ga-
tunkow siedlisk od suchych do §wiezych oraz 13,1% gatunkow siedlisk suchych (najwigk-
szy udzial sposrod wszystkich zespotow). Niewiele wystapito gatunkow siedlisk wilgot-
nych.

Wskaznik trofizmu siedliska. Fitocenozy z rzedu Arrhenatheretalia wystgpowaly na
glebach zasobnych. Najliczniej byta w nich reprezentowana grupa gatunkow charaktery-
stycznych dla siedlisk eutroficznych. W fitocenozach Arrhenatheretum elatioris dactylide-
tosum glomeratae w wariancie z Festuca arundinacea najwigkszy udzial miaty gatunki
eutroficzne — 72,2%, w zespole Poo-Trisetetum bylo ich az 57,0%, a w platach zespotu
Lolio-Cynosuretum najmniej — 41,0%.

Poza tym w Arrhenatheretum elatioris dactylidetosum glomeratae wyrdznialy si¢ gru-
py gatunkow siedlisk od mezo- do eutroficznych (21,2%) oraz mezotroficznych (14,1%) —
tabela 2. Roslin siedlisk bardzo ubogich i bardzo zasobnych bylo niewiele. Nalezy jednak
zwroci¢ uwagg, ze w wariantach z Agrostis capillaris 1 Coronilla varia znacznie wigkszy
udzial niz w pozostatych wariantach tego podzespotu miaty gatunki siedlisk mezotroficz-
nych i oligotroficznych.

W ptatach roslinnosci postaci zubozalej podzespotu Arrhenatheretum elatioris typicum
w znacznych ilosciach wystapily gatunki roslin naczyniowych charakterystycznych dla
siedlisk eutroficznych do mezotroficznych i mezotroficznych (tab. 2). W sktadzie gatunko-
wym tego zespotu wystapito niewiele gatunkéw siedlisk oligotroficznych i bardzo zasob-
nych.

W fitocenozach zbiorowisk Poa pratensis-Festuca rubra znaczny udzial miaty gatunki
charakterystyczne dla siedlisk od mezo- do eutroficznych (22,3%) — tabela 2. Poza tym
w zespole wystapito ok. 20% gatunkéw siedlisk mezo- i oligotroficznych w zwiazku
z obecnoscia wariantow z Agrostis capillaris i Coronilla varia.

W pfatach roslinnosci kolejnego zespotu Poo-Trisetetum wyrdznialy si¢ grupy gatun-
kow siedlisk mezotroficznych (18%) i od mezo- do eutroficznych (18,6%) — tabela 2. Ga-
tunki wskaznikowe siedlisk oligotroficznych i bardzo zasobnych wystepowaly w niewiel-
kich ilosciach.

W zbiorowiskach roslinnych ostatniego zespotu — Lolio-Cynosuretum (pastwiskowy),
podobnie jak w poprzednich, wigksze znaczenie miaty grupy gatunkow gleb mezotroficz-
nych (18%) i od mezo- do eutroficznych (21,3%) — tabela 2. W przeciwienstwie do wcze-
$niej analizowanych zbiorowisk, w tym najwigkszy udzial miaty gatunki siedlisk oligotro-
ficznych (9,8%).

Wskaznik kwasowosci gleb. Fitocenozy z rzgdu Arrhenatheretalia wystgpowaty
glownie na glebach o odczynie obojetnym. We wszystkich wydzielonych jednostkach fito-
socjologicznych dominowata grupa gatunkéw charakterystycznych dla takich gleb.

W platach roslinnosci podzespotu Arrhenatheretum elatioris dactylidetosum glomera-
tae wystgpowaty w wigkszej liczbie gatunki charakterystyczne dla gleb od obojgtnych do



Tabela 2. Udziat grup gatunkéw roslin charakterystycznych dla siedlisk o okre§lonym trofizmie, %

Table 2. Percentage share of plant groups characteristic for habitats of a definite trophic status

Zbiorowiska Udziat w siedlisku o trofizmie Share in a habitat of a trophic status
Communities 2 [ 2324 3 [32]34 34 [35] 4 [43[as5]a5] 5
Arrhenatheretum elatioris dactylidosum glomeratae
typicum 34 0,0 0,0 155 0,0 259 1,7 0,0 50,0 1,7 1,7 0,0 0,0
z with Alopecurus pratensis 0,0 0,0 0,0 12,7 0,0 21,1 0,0 0,0 549 28 7,0 1,4 0,0
Festuca arundinacea 0,0 0,0 0,0 56 00 194 0,0 0,0 722 00 2.8 0,0 0,0
var. z with Taraxacum officinale 1,3 0,0 1,3 90 00 16,7 2,6 0,0 56,4 26 7,7 1,3 1,3
z with Agrostis capillaris 2,7 2,7 1,4 19,2 14 19,2 1,4 14 438 4,1 2,7 0,0 0,0
z with Coronilla varia 0,0 2,6 0,0 237 00 289 0,0 0,0 36,8 26 53 0,0 0,0
Razem Total 1,4 0,8 06 141 03 21,2 1,1 03 52,0 25 4,8 0,6 0,3
Arrhenatheretum elatioris wariant zubozaty 0,0 1,5 1,5 106 00 21,2 1,5 0,0 545 3,0 4.5 0,0 1,5

Arrhenatheretum elatioris impoverished variant
Zb. Poa pratensis-Festuca rubra
Com. Poa pratensis-Festuca rubra

typicum 0,0 1,9 0,0 96 00 250 0,0 1,9 538 1,92 577 0,0 0,0
z with Agrostis capillaris 0,0 3,6 0,0 255 18 21,8 1,8 0,0 41,8 1,82 1,82 0,0 0,0
z with Coronilla varia 0,0 0,0 0,0 18,8 00 188 0,0 0,0 53,1 3,13 625 0,0 0,0
Razem Total 0,0 216 00 180 0,72 223 0,72 0,72 489 216 432 0,0 0,0
Poo-Trisetetum 349 1,16 0,0 12,8 00 186 0,0 1,2 57,0 349 233 0,0 0,0
Lolio-Cynosuretum 9,84 328 0,0 18,0 00 21,3 0,0 0,0 41,0 1,64 492 0,0 0,0
Ogoétem Total 20 142 042 14,7 028 21,1 085 042 51,3 255 439 028 0,28

Objasnienia: 2 — ubogie (oligotroficzne); 2-3 — od ubogich do umiarkowanie ubogich; 2-4 — od ubogich do zasobnych; 3 — umiarkowanie ubogie (mezotroficzne); 3-2 —
od umiarkowanie ubogich do ubogich; 3—4 — od umiarkowanie ubogich do zasobnych, 3/4 — umiarkowanie zasobne; 3—5 — od umiarkowanie ubogich do bardzo zasob-
nych; 4 — zasobne (eutroficzne); 4-3 — od zasobnych do umiarkowanie ubogich; 4-5 — od zasobnych do bardzo zasobnych; 4/5 — $rednio zasobne; 5 — bardzo zasobne.

Explanations: 2 — oligotrophic, 2-3 — oligotrophic to mesotrophic, 2—4 — oligotrophic to eutrophic, 3 — mesotrophic, 3—2 — mesotrophic to oligotrophic, 3—4 — mesotrophic
to eutrophic, 3/4 — moderately eutrophic, 3—5 — mesotrophic to hypertrophic, 4 — eutrophic, 4-3 — eutrophic to mesotrophic, 4-5 — eutrophic to hypertrophic, 4/5 — modera-
tely eutrophic, 5 — hypertrophic.

“DIDIAYIDUIY.LLY NPIZA Z DYSINOL0IGT “DYSNOYZSAZ "IN

1314



214 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 7 z. 2b (21)

zasadowych, od umiarkowanie kwasnych do obojgtnych oraz od umiarkowanie kwasnych
do zasadowych (tab. 3). W wariantach tej jednostki fitosocjologicznej: z Agrostis capillaris
i Coronilla varia wystgpowalo nieco wigcej gatunkow gleb od kwasnych do obojetnych
i umiarkowanie kwasnych, a w pozostatych wariantach byto nieco wigcej gatunkow gleb
zasadowych (tab. 3).

W ptatach roslinnosci postaci zubozalej podzespotu Arrhenatheretum elatioris typicum
przewazaty gatunki gleb od obojgtnych do zasadowych (30,3%) i umiarkowanie kwasnych
do zasadowych (16,7%) — tabela 3.

W zbiorowiskach roslinnych Poa pratensis-Festuca rubra wyrdzniata si¢ grupa gatun-
kéw charakterystycznych dla gleb od obojetnych do zasadowych 26,6%. Ze wzgledu na
wariant z Agrostis capillaris w zbiorowisku tym wystapito wigcej gatunkow gleb kwasnych
do umiarkowanie kwasnych i umiarkowanie kwasnych — ponad 7%.

W fitocenozach zespolu Poo-Trisetetum wystgpowaly réwniez gatunki roslin gleb
o0 odczynie od obojgtnego do zasadowego 22,1%. Podobnie bylo w przypadku roslinnosci
zespotu Lolio-Cynosuretum, w ktorym wystapito 18% gatunkow roslin charakterystycz-
nych dla gleb od obojetnych do zasadowych. W tym zespole wystapito jednak ok. 5% ga-
tunkow gleb umiarkowanie kwasnych i 1,6% gleb od kwasnych do umiarkowanie kwa-
$nych.

DYSKUSJA WYNIKOW

W dolinie Bystrzycy Dusznickiej w fitocenozach rzgdu Arrhenatheretalia dominowata
grupa gatunkow charakterystycznych dla siedlisk $wiezych. W fitocenozach z wydzielo-
nymi wariantami lokalno-siedliskowymi obserwowano wigkszy lub mniejszy udziat gatun-
kow siedlisk wilgotnych i mokrych lub suchych w zalezno$ci od panujacych warunkow
wilgotno$ciowych.

Podobne wyniki uzyskata ROO-ZIELINSKA [2001] w badaniach iak nadnidzianskich
z klasy Molinio-Arrhenatheretea i jednostek nizszych, w tym rowniez z rzgdu Arrhenathe-
retalia. Stwierdzita ona, ze wigkszo$¢ gatunkow analizowanej klasy to dobre wskazniki
warunkow wilgotnosciowych. Podobne wyniki otrzymata PENDER [1997], ktora stwierdzi-
fa ponadto, ze wilgotnos¢ siedliska jest dos¢ istotnym czynnikiem, ktory nalezy uwzgledni¢
w trakcie wyr6zniania jednostek fitosocjologicznych wyzszej i nizszej rangi (w tym warian-
tow) zbiorowisk z klasy Molinio-Arrhernatheretea (rowniez z rzedu Arrhenatheretalia).

W badaniach dotyczacych amplitudy wymagan wilgotno$ciowych (w 10-stopniowej
skali Klappa) gatunkéw takowych zbiorowisk roslinnych OSWIT [1992] nie uwzglednit
syntaksonomicznego podziatu zbiorowisk. Przeprowadzit podziat takowych siedlisk wil-
gotnosciowych i umiejscowit w nich zbiorowiska roslinne na podstawie gatunkéw dominu-
jacych i wskaznikowych.

Zbiorowiska z rzgdu Arrhenatheretalia wystgpowaty przede wszystkim na glebach za-
sobnych (zyznych), cho¢ tu réwniez zaznaczaly si¢ roznice udzialu grup roslin wskazniko-
wych w poszczeg6lnych wariantach. Potwierdzeniem tych wynikéw moga by¢ badania
ROO-ZIELINSKIEJ [2001], ktora w fitocenozach tak nadnidzianskich stwierdzila znacznie
wigkszy udziat gatunkow charakterystycznych dla siedlisk zasobnych. Jednakze w podob-
nych badaniach prowadzonych w okolicach Biatowiezy i Biatotgki otrzymatla juz nieco inne



Tabela 3. Udzial grup gatunkow roslin charakterystycznych dla gleb o okreslonej kwasowosci, %

Table 3. Percentage share of plant groups characteristic for soils of a definite pH

Zbiorowiska Udzial na glebach o kwasowos$ci Share on soils of a pH
Communities 23 [ 2425 3 [34[35] 4 |40 [ 4553 [54] 5
Arrhenatheretum elatioris dactylidosum glomeratae
typicum 0,0 0,0 1,7 34 15,5 10,3 379 0,0 24,1 0,0 34 34
z with Alopecurus pratensis 0,0 0,0 0,0 1.4 15,5 9,9 36,6 0,0 28,2 0,0 5,6 2.8
z with Festuca arundinacea 0,0 0,0 0,0 2.8 2,78 83 472 0,0 36,1 0,0 2.8 0,0
var. z Taraxacum officinale 0,0 1,3 0,0 1,3 10,3 11,5 449 0,0 28,2 0,0 0,0 2,6
var. with Taraxacum officinale
z with Agrostis capillaris 1.4 4,1 0,0 4,1 16,4 11,0 31,5 0,0 21,9 2,7 5,5 1,4
z with Coronilla varia 0,0 53 0,0 2,6 15,8 79 289 0,0 28,9 2,6 2,6 53
Razem Total 0,3 1,7 0,3 2,5 13,3 10,2 379 0,0 27,1 0,8 34 2,5
Arrhenatheretum elatioris wariant zubozalty 0,0 1,5 0,0 1,5 10,6 16,7 34,8 0,0 30,3 0,0 4.5 0,0

Arrhenatheretum elatioris impoverished variant
Zb. Poa pratensis-Festuca rubra
Com. Poa pratensis-Festuca rubra

typicum 0,0 1,9 0,0 3,8 11,5 9,6 385 0,0 30,8 0,0 3,8 0,0
z with Agrostis capillaris 3,6 9,1 0,0 3,6 16,4 9,1 30,9 0,0 18,2 3,6 3,6 1,8
z with Coronilla varia 0,0 0,0 0,0 3,1 9,38 6,3 375 0,0 344 0,0 3,1 6,3
Razem Total 1,4 43 0,0 3,6 12,9 8,6 353 0,0 26,6 1,4 3,6 2,2
Poo-Trisetetum 0,0 1,2 1,2 3,5 12,8 93 395 1,2 22,1 3,5 3,5 2,3
Lolio-Cynosuretum 1,6 33 33 49 14,8 8,2 377 0,0 18,0 3,3 3,3 1,6
Ogotem Total 0,6 2,3 0,6 3,0 13,0 10,2 37,3 0,1 25,9 1,4 3,5 2,1

Objasnienia: 2-3 — od kwasnych do umiarkowanie kwasnych; 2—4 — od kwasnych do obojetnych; 3 — umiarkowanie kwasne; 3—4 — od umiarkowanie kwasnych do obojet-
nych; 3-5 — od umiarkowanie kwasnych do zasadowych; 4 — obojgtne; 4 (5) — obojgtne, ale czasem zasadowe; 4-5 — obojgtne do zasadowych; 5-3 — od zasadowych do
umiarkowanie kwasnych; 5—4 — od zasadowych do obojgtnych; 5 — zasadowe.

Explanations: 2-3 — acidic to moderately acidic, 2—4 — acidic to neutral, 3 — moderately acidic, 3-4 — moderately acidic to neutral, 3—-5 — moderately acidic to alkaline, 4 —
neutral, 4(5) — neutral sometimes alkaline, 4—5 — neutral to alkaline, 5-3 — alkaline to moderately acidic, 5—4 — alkaline to neutral, 5 — alkaline.
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wyniki. Na lakach tych wystapita tylko nieznaczna przewaga grupy roslin siedlisk zasob-
nych, a do$¢ licznie byta reprezentowana grupa gatunkow obojgtnych na trofizm siedliska
[ROO-ZIELINSKA, 2004].

Ostatnim analizowanym wskaznikiem byta kwasowo$¢ gleb. Gatunki charakterystycz-
ne dla klasy Molinio-Arrhenatheretea, a wigc takze rzedu Arrhenatheretalia nie sa dobrymi
indykatorami kwasowosci gleb, poniewaz ok. 50% z nich wykazuje duza tolerancj¢ w sto-
sunku do tego czynnika [ROO-ZIELINSKA, 2001]. W wigkszosci zbiorowisk na terenie ba-
danej doliny wystapity w duzych ilosciach gatunki charakterystyczne dla gleb obojgtnych
i zasadowych, a bardzo niewielkich — gatunki charakterystyczne dla gleb kwasnych.

Wyniki przeprowadzonej analizy fitoindykacyjnej wybranych czynnikow siedlisko-
wych (wilgotno$¢ 1 zasobnos¢ gleby) sa zgodne z opisowa charakterystyka przedstawiona
przez MATUSZKIEWICZA [2002]. Nie uwzglednial on jednak w tej charakterystyce kwaso-
wosci gleb. Wedlug tego autora zbiorowiska uzytkow zielonych rzedu Arrhenatheretalia
wystgpuja przede wszystkim na zyznych, $wiezych (niezbyt wilgotnych) glebach, bez $ladu
zabagnienia. Potwierdzaja to rowniez wyniki badan uzytkow zielonych uzyskane przez
ROO-ZIELINSKA [2001].

Wielu autorow podkresla znaczenie stopnia intensywnosci uzytkowania tak i pastwisk.
Zarowno nadmierne uzytkowanie, jak i jego brak moze wptywac¢ na zmiany sktadu flory-
stycznego, warto$¢ gospodarcza oraz zmniejszenie réznorodnosci florystycznej [KUCHAR-
SKI, 1999; SZOSZKIEWICZ, SZOSZKIEWICZ, 1997; TRZASKOS, 1997]. W niniejszych bada-
niach nie bylo mozliwos$ci analizowania tego zagadnienia, poniewaz wigkszo$¢ Iak i pa-
stwisk byla wykorzystywana ekstensywnie.

WNIOSKI

1. Okreslenie warunkow siedliskowych (wilgotnos¢, trofizm, kwasowos¢ gleby) na
podstawie wystgpujacej roslinnosci uzupetnito i wzbogacito charakterystyke przyrodnicza
doliny Bystrzycy Dusznickiej w zakresie czynnikow przyrodniczych, tj. topograficznych
i glebowych.

2. Wyniki identyfikacji warunkow siedliskowych na podstawie sktadu gatunkowego
zbiorowisk z rzedu Arrhenatheretalia sa zgodne z wynikami innych badaczy.

3. Skfad gatunkowy fitocenoz szczegdlnie dobrze odzwierciedla warunki wilgotno-
Sciowe siedliska. Wyrdzniata sig tu grupa gatunkéw charakterystycznych dla siedlisk swie-
zych.

4. Metoda okazala si¢ mniej doktadna w identyfikacji zasobnosci gleby. W fitoceno-
zach z rzgdu Arrhenatheretalia najliczniejsza grupa byly gatunki charakterystyczne dla
gleb zasobnych (eutroficznych).

5. Roslinno$¢ tego rzgdu okazata si¢ najmniej doktadnym wskaznikiem w okresleniu
kwasowosci. Duza czg$¢ gatunkow wykazywata obojetnos¢ wzgledem tej cechy.
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Marta ZYSZKOWSKA

COMMUNITIES OF THE ORDER Arrhenatheretalia
AS AN INDICATOR OF HABITAT CONDITIONS
IN THE BYSTRZYCA DUSZNICKA VALLEY

Key words: Arrhenatheretalia, bioindication, grasslands, plants, the Bystrzyca Dusznicka, the Sude-
tes

Summary

Studies were carried out on grasslands in the Bystrzyca Dusznicka valley in the Middle Sudetes.
An attempt was undertaken to estimate habitat conditions (moisture, trophic status, soil pH) based on
species composition of plant communities of the order Arrhenatheretalia. Indicator numbers acc. to
Zarzycki [2002] were used in the analysis. It was assumed that percentage share of indicator species
in grassland communities reflects habitat conditions in the valley.

Analysis of the composition of indicator species showed that communities of the order
Arrhenatheretalia occurred in the Bystrzyca Dusznicka valley on fresh, rich soils of neutral to alka-
line pH.

Recenzenci:
prof. dr hab. Ryszard Kostuch

prof. dr hab. Leszek Kucharski
Praca wptyneta do Redakeji 23.07.2007 r.






