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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan bilanséw azotu, fosforu i potasu w Zaktadzie Doswiad-
czalnym IMUZ w Biebrzy — gospodarstwie ukierunkowanym na produkcj¢ mleka, bazujacym na
paszach z uzytkéw zielonych potozonych gléwnie na glebach torfowo-murszowych. W badaniach
wykorzystano metodg bilansowania sktadnikow nawozowych ,,u wrét gospodarstwa” (ang. ,,farm
gate balance”).

Stwierdzono, ze $rednie nadwyzki azotu, fosforu i potasu w ZD IMUZ Biebrza latach 2002-2006
wynosily kolejno 40,7 kg N-ha™" Tub 18,9 kg N-1000~" 1 mleka, 8,1 kg P-ha™' i 47,5 kg K-ha™, a wyko-
rzystanie tych sktadnikow ksztattowato si¢ odpowiednio na poziomie: 28,4, 29,8 i 9,1%. Jednostkowe
nadwyzki azotu, fosforu i potasu w Zaktadzie byly znacznie mniejsze od nadwyzek tych sktadnikow
w indywidualnych gospodarstwach o podobnym profilu produkcji z podregionow tomzynskiego
i ostrotgckiego, posiadajacych w wigkszosci gleby mineralne.

Uznano, ze ilo§¢ stosowanych nawozéw fosforowych w Zaktadzie mozna zmniejszy¢, natomiast
celowe jest zwigkszenie ilo$ci potasu.

Wskazano na potrzebg opracowania wskaznikéw iloéci azotu mineralnego uwalnianego w proce-
sie mineralizacji gleb organicznych, z uwzglednieniem réznych czynnikéw wplywajacych na ten
proces.

Adres do korespondencji: doc. dr hab. S. Pietrzak, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych w Falen-
tach, Zaktad Chemii Gleby i Wody, al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel. +48 (22) 720-05-31, e-mail:
S.Pietrzak@imuz.edu.pl
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WSTEP

Gospodarstwa prowadzace chow bydla generuja duze nadwyzki sktadnikéw nawozo-
wych, co jest zwiazane z dluga i zlozona droga ich przeplywu oraz przemian w procesie
produkcyjnym. Z tego powodu gospodarstwa te sa przedmiotem licznych prac badawczych
w kraju i zagranica, majacych na celu okreslenie ich wptywu na $rodowisko i zoptymali-
zowanie metod produkcji. Oceng nadwyzek sktadnikow nawozowych powstajacych w go-
spodarstwach produkujacych mleko i zywiec wotowy powszechnie prowadzi si¢ metoda
bilansu ,,u wrot gospodarstwa” (ang. ,,farm gate balance”). Dotychczasowe prace z tego
zakresu, aczkolwiek obejmujace rozne uwarunkowania produkcyjne, dotyczyly glownie
gospodarstw posiadajacych uzytki rolne potozone na glebach mineralnych. Brak natomiast
prac dotyczacych bilansowania sktadnikow nawozowych w gospodarstwach prowadzacych
chow bydta, w ktorych baza paszowa jest zlokalizowana na glebach organicznych. W ta-
kich gospodarstwach na doptyw sktadnikow nawozowych, szczeg6lnie azotu, silnie oddzia-
huje proces mineralizacji materii organicznej gleb. Ocena efektow tego wptywu jest ciagle
aktualnym i majacym bardzo wazne znaczenie praktyczne zadaniem naukowym do rozwia-
zania.

Podstawowym celem podjgtych badan byla ocena nadwyzek i wykorzystania azotu,
fosforu i potasu w Zaktadzie Doswiadczalnym IMUZ w Biebrzy — gospodarstwie ukierun-
kowanym na produkcjg¢ mleka na bazie pasz z uzytkow zielonych potozonych na glebach
organicznych, gtéwnie torfowo-murszowych.

Przedmiotem badan byly bilanse sktadnikow nawozowych w skali catego gospodar-
stwa w okresic 1999-2006. Badania bilanséw sktadnikéw nawozowych podbudowano
analiza uwarunkowan produkcyjnych gospodarstwa, ktorej podstawa byly glownie takie
elementy, jak: struktura uzytkowania gruntow, zasobno$¢ gleb w makroelementy, liczba
i obsada zwierzat, wyniki produkcji zwierzgcej.

METODY BADAN

Nadwyzki i efektywno$¢ wykorzystania azotu, fosforu i potasu oszacowano metoda bi-
lansowania sktadnikow nawozowych w skali gospodarstwa [PIETRZAK, 1997]. Do sporza-
dzenia bilansow azotu, fosforu i potasu wykorzystano rejestry ksiggowe ZD IMUZ Biebrza
z lat 1999-2006, zawierajace dane nt. zakupu i sprzedazy produktéw rolnych zawierajacych
te sktadniki.

Strukturg uzytkowania gruntdow, liczbg i obsade zwierzat, wyniki produkcji zwierzgcej
okreslono na podstawie danych ksiggowych.

Badania chemiczno-rolnicze gleb wykonano w Stacji Rolniczo-Chemicznej w Oddziale
w Bialymstoku. Probki gleb do analizy pobrano i przygotowano zgodnie z PN-R-
04031:1997. W probkach gleby oznaczano zawartos¢ fosforu przyswajalnego oraz zawar-
to$¢ potasu przyswajalnego wg: PN-R-04023:1996; PN-R-04022:1996/Az1:2002; PN-R-
04024:1997.

Wyceny zasobnosci gleb dokonano zgodnie z kryteriami [UNG [OBOJSKI, STRACZYN-
SKI, 1995].
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CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU BADAN

W 2006 r. powierzchnia ogdlna ZD IMUZ Biebrza wynosita 768,2 ha, z czego 602,7
ha zajmowaty uzytki rolne, 130,9 ha lasy i zadrzewienia oraz 34,7 ha pozostate grunty.
W sktadzie uzytkow rolnych znajdowato si¢ 164,8 ha gruntéw ornych i 437,8 ha uzytkow
zielonych. Powierzchnia uzytkéw rolnych zmniejszyta si¢ prawie o 17% w stosunku do
1999 r., podobnie zmniejszyta si¢ rowniez powierzchnia uzytkéw zielonych (nieco ponad
16%) — rysunek 1. W latach 2001-2006 Zaktad wydzierzawiat okolicznym rolnikom od-
powiednio: 59,75; 132,5; 96,6; 68,7; 41,0 1 41,0 ha uzytkéow zielonych.
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Rys. 1. Dynamika zmian powierzchni uzytkow rolnych i uzytkéw zielonych w ZD IMUZ Biebrza
w latach 1999-2006; I —uzytki rolne, 2 — uzytki zielone

Fig. 1. Dynamics of changes in the surface area of agricultural lands and grasslands
in the Experimental Farm IMUZ Biebrza in 1999-2006; I — agricultural lands, 2 — grasslands

Grunty orne sa polozone w wigkszosci na glebach brunatnych, wytworzonych na glg-
bokich piaskach luznych i zaliczane glownie do V i VI klasy bonitacyjnej (145,2 ha). Do
klasy IV zaliczane jest tylko niecale 12% gruntéw ornych, wytworzonych na utworach
ilastych. Uzytki zielone sa polozone wylacznie na glebach organicznych, gtéwnie torfowo-
-murszowych. Zaliczane sg do III (77,65 ha), IV (322,62 ha) oraz V i VI (37,53 ha) klasy
bonitacyjnej. Na powierzchni 370 ha istnieje sprawny system melioracyjny, ktéry daje
mozliwos¢ regulowania warunkow wodnych w okresie wegetacyjnym.

Grunty orne w cato$ci sg nawozone nawozami naturalnymi w postaci obornika i gno-
jowicy. Obornik stosuje si¢ na nich co 2-3 lata, gnojowicg czasami co roku, przewaznie
jednak co dwa lata. Niewykorzystana do nawozenia gruntow ornych gnojowica nawozi sig
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uzytki zielone, gtéwnie taki. Obornik stosuje si¢ wytacznie pod kukurydzg w dawce 20-25
t'ha”! w dwoch okresach — jesienia (okres gromadzenia na pryzmie od maja do konca wrze-
$nia) i wiosna (okres gromadzenia na pryzmie od pazdziernika do konca kwietnia). Gnojo-
wicg rozlewa si¢ od kwietnia do konca pazdziernika. Jej dawki zaleza gtownie od uprawy:
pszenzyto — ok. 16 m*ha ', jeczmien i zyto — ok. 24 m’-ha !, kukurydza — ok. 9 m’-ha ',
a uzytki zielone przecigtnie ok. 12 m**ha .

Gleby uzytkow rolnych ZD IMUZ Biebrza naleza do zasobnych w fosfor. Wykonane
w 2006 1. analizy chemiczne probek gleb organicznych z uzytkow zielonych (w liczbie 20)
wykazaty, ze 55% z nich znajdowalo si¢ w klasach zasobnosci fosforu ,,bardzo wysoka”
i,,wysoka” i az 80% probek (z populacji 10 sztuk) gleb mineralnych gruntéw ornych znaj-
dowato si¢ w klasie zasobnosci ,,bardzo wysoka” — rysunki 2, 3.
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Rys. 2. Udziat probek gleb organicznych z uzytkow zielonych w poszczegdlnych
klasach zasobnosci w fosfor i w potas

Fig. 2. Percent of organic soil samples from grasslands in particular classes of phosphorus
and potassium abundance

Pod wzgledem zasobno$ci w potas gleby organiczne okazaly si¢ ubogie — gleby
wszystkich probek zostaly zakwalifikowane do kategorii zasobnos$ci ,,niska” i ,,bardzo
niska”, natomiast gleby mineralne byly zasobne — zadna z probek nie nalezata do tych kate-
gorii — rysunki 2, 3. Niska zasobno$¢ w potas gleb uzytkéw zielonych mozna ttumaczy¢ ich
rodzajem. Uzytki zielone w ZD IMUZ Biebrza sa polozone na glebach torfowo-murszo-
wych drugiego stadium zmurszenia wytworzonych na torfach silnie roztozonych w war-
stwie T; i §rednio roztozonych (Mtllcb) w warstwie T,. Takie gleby, ze wzgledu na utwor,
z ktorego powstaty, charakteryzuja si¢ bardzo niska zasobnoscia w potas.

Obecnie glownym kierunkiem produkcji w ZD IMUZ Biebrza jest produkcja mleka. Po
zatamaniu si¢ produkcji w 2002 r., w ciagu ostatnich czterech lat liczba i obsada bydta (rys.
4) oraz produkcja i wydajno$¢ kroéw (rys. 5) znacznie si¢ zwigkszyly. Wczesniej w Zakta-
dzie prowadzono réwniez produkcje trzody chlewnej i suszu zielonki takowej. Zaprzestano
tych form dziatalnosci w latach 1999-2001.
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Rys. 3. Udziat probek gleb mineralnych z gruntow ornych w poszczegoélnych klasach zasobnosci
w fosfor i potas

Fig. 3. Percent of mineral soil samples from arable lands in particular classes of phosphorus
and potassium abundance
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Rys. 4. Liczba (1) i obsada bydta (2) w ZD IMUZ Biebrza w latach 1999-2006

Fig. 4. The number (/) and density (2) of cattle in the Experimental Farm IMUZ Biebrza
in 1999-2006
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Rys. 5. Produkcja (/) i wydajnos¢ mleka od krowy (2) w ZD IMUZ Biebrza w latach 1999-2006

Fig. 5. Production (/) and milk yield from a cow (2) in the Experimental Farm IMUZ Biebrza
in 1999-2006

WYNIKI I DYSKUSJA

W rozpatrywanym okresie 1999-2006 mozna wydzieli¢c dwa charakterystyczne pod
wzgledem wynikéw bilansu sktadnikoéw nawozowych przedzialy czasu — pierwszy przypa-
da na lata 1999-2001, drugi na 2002—-2006.

W pierwszym okresie (1999-2001) w ZD IMUZ w Biebrzy nastapito zatamanie pro-
dukcji (tendencja z poprzednich lat rzutowatla jeszcze na wyniki produkcyjne w 2002 r.).
Przejawem tego bylo zmniejszenie poglowia, obsady zwierzat, produkcji mleka i wydajno-
$ci mlecznej krow. W 2001 r. ilo$¢ stosowanych mineralnych nawozéw azotowych zmniej-
szyla si¢ w porownaniu z 1999 i 2000 r. odpowiednio cztero- i pigciokrotnie. Analiza wy-
nikéw bilansow NPK z tego okresu wskazuje na rozregulowanie gospodarki sktadnikami
nawozowymi — tabele 1-3. Wyniki te maja specyficzny charakter i trudno je porownywac
z wynikami bilansow z lat 20022006, kiedy gospodarka sktadnikami nawozowymi przy-
brata uporzadkowany charakter. Dlatego nie uwzglgdniono ich w dalszych analizach.

W drugim przedziale czasu, przypadajacym na lata 2002—-2006, $rednie nadwyzki azo-
tu, fosforu i potasu wynosity kolejno 40,7 kg N-ha ' Iub 18,9 kg N-1000 "' 1 mleka, 8,1 kg
P-ha' i 47,5 kg K-ha'', a wykorzystanie tych sktadnikow ksztaltowalo si¢ na poziomie
odpowiednio 28,4, 29,8 1 9,1% — tabele 1-3.



Tabela 1. Bilans azotu w ZD IMUZ Biebrza w latach 1999-2006
Table 1. Nitrogen balance in the Experimental Farm IMUZ Biebrza in 1999-2006

Wyszczegblnienie Lata Years

Specification 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Przychod, kg Ntha™  Input, kg N-ha™
— nawozy mineralne mineral fertilisers 50,7 61,6 12,2 33,2 38,6 38,7 37,2 21,8
— pasze treSciwe concentrated fodder 7,9 16,2 10,2 10,2 8,2 10,7 12,7 14,8
—stoma straw 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 1,1 1,1
— material siewny seed material 0,0 0,4 0,025 0,1 0,6 0,3 0,2 0,04
— opady atmosferyczne atmospheric precipitation 10,6 10,6 10,6 10,6 10,6 10,6 10,6 10,6
Razem przychod, kg N-ha™! Total input, kg N-ha! 69,2 88,8 33,0 54,2 58,0 60,6 61,8 48,4
Rozchéd, kg N-ha™  Output, kg N-ha™
— produkty roslinne plant products 3,0 45,5 14,9 5,6 43 0,4 0,005 0,1
—mleko milk 5,7 6,4 7,4 9,1 10,9 11,6 11,3 12,2
—bydto cattle 3,6 5,7 3,5 2,8 1,3 2,8 3,5 3,6
— trzoda chlewna swine 0,9 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
— obornik farmyard manure 0,03 0,04 0,0 0,0 0,0 0,02 0,0 0,0
Razem rozchdd, kg N-ha™' Total output, kg N-ha™! 13,3 57,7 25,8 17,5 16,5 14,8 14,8 15,8
Nadwyzka, kg N-ha™ Surplus, kg N-ha! 55,9 31,1 7,2 36,7 41,5 45,7 47,0 32,5
Wykorzystanie, % Efficiency, % 19,2 65,0 78,2 32,3 28,4 24,5 23,9 32,7
Nadwyzka, kg N-(1000 1) mleka 47,4 23,2 4,8 20,2 19,0 20,1 21,5 13,8

Surplus, kg N-(1000 1)™" milk
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Tabela 2. Bilans fosforu w ZD IMUZ Biebrza w latach 1999-2006
Table 2. Phosphorus balance in the Experimental Farm IMUZ Biebrza in 1999-2006

Wyszczegodlnienie Lata Years

Specification 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Przychod, kg P-ha™ Input, kg P-ha™
— nawozy mineralne mineral fertilisers 11,1 2,7 8,4 9,7 5,5 9,8 9,2 5,2
— pasze treSciwe concentrated fodder 2,1 3,3 3,1 2,4 1,9 3,0 2,7 3,0
—stoma straw 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,2
— paszowe dodatki mineralne mineral fodder additives 0,0 0,0 0,0 0,2 0,7 1,4 0,7 0,3
— material siewny seed-material 0,3 0,1 0,005 0,0 0,1 0,1 0,04 0,01
Razem przychod, kg P-ha! Total input, kg P-ha’! 13,5 6,1 10,5 12,3 8,2 14,4 12,8 8,8
Rozchéd, kg P-ha™  Output, kg P-ha™
— produkty roslinne plant products 0,7 6,1 2,0 0,9 0,7 0,1 0,001 0,01
—mleko milk 1,0 1,2 1,4 1,7 2,0 2,2 2,1 2,3
—bydlo cattle 1,1 1,7 1,0 0,8 0,4 0,8 1,0 1,1
— trzoda chlewna swine 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
— obornik farmyard manure 0,01 0,01 0,0 0,0 0,0 0,005 0,0 0,0
Razem rozchdd, kg P-ha™! Total output, kg P+ha ! 3,0 9,0 45 3.4 3,1 3,1 3,1 3,3
Nadwyzka, kg P-ha™'  Surplus, kg P-ha™ 10,5 -2,9 6,1 8,9 52 11,3 9,7 5,5
Wykorzystanie, % Efficiency, % 22,1 147,0 42,3 28,0 37,3 21,3 24,4 37,8
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Tabela 3. Bilans potasu w ZD IMUZ Biebrza w latach 1999-2006
Table 3. Potassium balance in the Experimental Farm IMUZ Biebrza in 1999-2006

Wyszczegodlnienie Lata Years

Specification 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Przychod, kg K-ha™  Input, kg K-ha™
— nawozy mineralne mineral fertilisers 499 32,7 39.4 44,7 62,8 452 472 37,9
— pasze tresciwe concentrated fodder 2.4 5,8 3,1 3,3 2,7 4,0 4,0 4.8
— pasze objgtosciowe (+stoma) bulk fodder (+straw) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 2,0 2,0
— material siewny seed material 0,1 0,1 0,008 0,0 0,2 0,1 0,1 0,01
Razem przychod, kg Kha' Total input, kg K-ha! 52,4 38,7 42,5 48,1 65,7 49,8 533 447
Rozchéd, kg K-ha™  Total output, kg K-ha™
— produkty roslinne plant products 1,0 27,8 9,2 2,8 47 0,2 0,002 0,1
—mleko milk 1,6 1,8 2,1 2,5 3,0 3,2 3,1 34
—bydto cattle 0,2 0,4 0,2 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2
— trzoda chlewna swine 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
—obornik farmyard manure 0,04 0,05 0,0 0,0 0,0 0,02 0,0 0,0
Razem rozchod, kg K-ha™'  Total output, kg K-ha ' 3,0 30,0 11,5 5,5 7.9 3,7 3.4 3,7
Nadwyzka, kg K-ha Surplus, kg K-ha 494 8,6 31,0 42,5 57,9 46,1 499 40,9
Wykorzystanie, % Efficiency, % 5,7 71,7 27,0 11,5 12,0 7,4 6,3 8,3
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Generowane w Zaktadzie nadwyzki azotu w przeliczeniu na jednostkg powierzchni
uzytkéw rolnych i jednostke produkcji mleka byly znacznie mniejsze od nadwyzek tych
sktadnikéw w indywidualnych gospodarstwach o podobnym profilu produkcji i podobne;j
wydajnosci mlecznej krow z woj. podlaskiego, w ktorych w wieloleciu wynosity one od-
powiednio 121 kg N-ha™' lub 29 kg N-1000" 1 mleka [PIETRZAK, 2005]. Gospodarstwa te
posiadaja jednak w wigkszosci gleby mineralne. Efektywnos§¢ wykorzystania azotu w Za-
ktadzie byla lepsza niz w porownywanych gospodarstwach, w ktorych wykorzystanie
N wynosito 19%.

Na wzglednie dobre wyniki bilansu azotu w Zakladzie wptyngta ilos¢ tego sktadnika
wprowadzana do produkcji rolnej w wyniku mineralizacji materii organicznej gleb Iako-
wych. Jak stwierdza PAWLUCZUK [2004], ,,Mineralizacja organicznych potaczen azotu
w glebach torfowo-murszowych jest gldownym zrodtem azotu dostgpnego dla roslin”.
W Zaktadzie ok. 80% gleb uzytkéw zielonych stanowia gleby $rednio zmurszate MtII.
Rocznie w wyniku mineralizacji w warstwie gleby 0-20 cm moglo si¢ z nich uwalnia¢ na-
wet do 490 kg N-ha' (tab. 4) w postaci N-NH, i N-NO3, z czego cze$¢ byta wprowadzona
do obiegu w gospodarstwie poprzez system korzeniowy roslin. Podane powyzej nadwyzki
azotu w Zaktadzie i innych gospodarstwach z woj. podlaskiego sugeruja, ze proces minera-
lizacji gleb organicznych zasilat obieg azotu w Zaktadzie strumieniem 80 kg N-ha '-rok .

Najkorzystniejszy wynik bilansu azotu z catego okresu 2002-2006 wystapil w ostatnim
roku ze wzglgdu na maly nadmiar tego sktadnika (na jednostkg powierzchni i jednostkg
produkcji) oraz dos$¢ duza efektywno$¢ jego wykorzystania. Wyniki te uzyskano w warun-
kach wzrostu produkcji. Sugeruje to, ze zastosowane w 2006 r. mineralne nawozenie azo-
tem (o nadwyzce tego sktadnika decydowata gtéwnie jego ilos¢ wprowadzana w nawozach)
w ilo$ci mniejszej niz w latach poprzednich moze by¢ brane pod uwagge jako podstawa do
ustalania dawek tego sktadnika na nastgpne lata.

[lo$¢ azotu, pozyskiwana przez rosliny w nastgpstwie mineralizacji gleb torfowo-
-murszowych, stanowi znaczny profit dla Zaktadu. Z drugiej strony nalezy jednak mie¢ na
uwadze, ze z procesem mineralizacji gleb wiaza si¢ takie niekorzystne zjawiska, jak
zmniejszenie miazszosci gleb czy zanieczyszczenie wod. Dlatego tez nalezy doktadac¢
znacznych staraf, aby racjonalnie sterowa¢ tym procesem, glownie poprzez gospodarke
wodna.

W uzupetnieniu do przeprowadzonej analizy wynikoéw bilansu azotu, celowe jest zwro-
cenie uwagi na ograniczona przydatnos¢ stosowania bilansu u wrét gospodarstwa w gospo-
darstwach prowadzacych produkcjg roslinng na glebach organicznych, poniewaz w meto-
dzie tej nie uwzglednia si¢ ilosci tego sktadnika uwalnianego w glebie w wyniku minerali-
zacji jego organicznych zwiazkow. W efekcie uzyskuje si¢ obarczony znacznym bledem
obraz powstajacych nadwyzek i efektywno$ci wykorzystania azotu. Potrzebne jest zatem
opracowanie odpowiednich wskaznikéw wydajnosci mineralizacji tego sktadnika w glebie
(wyrazonych w kg N-min-ha ') w celu zwigkszenia uzytecznoéci stosowanej w niniejszych
badaniach metody.

Wyniki bilansu fosforu §wiadcza, ze ZD IMUZ Biebrza w sposob bardziej zréwnowa-
zony gospodaruje tym sktadnikiem w poréwnaniu z typowymi w kraju gospodarstwami
utrzymujacymi bydto. W tego rodzaju gospodarstwach przecigtne nadwyzki ksztattuja si¢
bowiem na poziomie 15,3 kg P-ha”' [LABETOWICZ i in., 2002], tj. 07,2 P-ha! wigcej niz
w Zakladzie, mimo ze tutaj tez istniejq jeszcze mozliwosci zmniejszenia nadmiaru fosforu.



Tabela 4. Mineralizacja azotu w warunkach réznego zaawansowania procesu murszenia gleby [ILNICKI, 2004 za: Fronckovjak, 1969]

Table 4. Mineralisation of nitrogen at various advancement of soil moorshing process [ILNICKI, 2004 after Fronckovjak, 1969]

Zawarto$¢ w warstwie 0-20 cm

Content in the 0-20 cm layer

Roczna mineralizacja azotu
w warstwie 0-20 cm

Stosunek rocznej ilosci
zmineralizowanego
azotu i azotu ogodlnego

Ilo$¢ substancji organicznej
mineralizowanej w ciagu
roku w warstwie 0—20 cm

-1
Rodzaj gleby Mg ha Annual mineralisation of .
Kind of soil T nitrogen in the 0-20 cm Thf: ratio of annually Amoupt of the at_mually
: ) azot ogolny laver mineralised to total mineralised organic matter
organiczna s.m. : yer nitrogen in the 0-20 c¢m layer
. total nitrogen kgha!
organic matter DM % Mg-ha™
Stabo zmurszata MtI 275 9,60 77-98 0,8-1,0 2,2-2,8
Poorly moorshed Mtl
Srednio zmurszata MtII 414 17,86 281-493 1,6-2,8 6,5-11,4
Moderately moorshed MtII
Silnie zmurszata MtIII 519 21,92 170-369 0,8-1,7 4,0-8,7
Strongly moorshed MtIIT
Silnie zmurszata MtIII, 468 26,00 99-186 0,4-0,7 1,8-3,3

z suchym, ziarnistym
murszem

Strongly moorshed with dry
grainy moorsh
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Swiadcza o tym wyniki analiz gleb, ktére wskazuja na duzy udziat w gospodarstwie gleb
bardzo wysoce zasobnych w fosfor. Na tych glebach mineralne nawozenie fosforowe po-
winno by¢ wyeliminowane. Na glebach z wysoka zasobnoscia w fosfor, tez majacych
znaczny udzial w Zaktadzie, mineralne nawozenie tym sktadnikiem powinno by¢ znacznie
ograniczone. Na mozliwo$¢ zmniejszenia jego nadmiaru wskazuje takze posrednio przy-
ktad ZDMUZ Falenty, w ktorym — bazujac na wynikach bilansu — zmniejszono nadmiar
tego sktadnika z 14,8 kg P-ha”' w 1997 r. do 3,4 kg P-ha™' w 2004 r., zwickszajac jednocze-
$nie jego wykorzystanie z 34 do 67% [BARSZCZEWSKI, 2005].

W odniesieniu do wynikow bilansu potasu zwraca uwagg dos¢ mate wykorzystanie te-
go sktadnika w ZD IMUZ Biebrza. Jest to jednak sytuacja powszechnie wystgpujaca w go-
spodarstwach prowadzacych chow bydla. Wskazuja na to m.in. wyniki badan bilansu pota-
su z 6 gospodarstw rolnych na terenie gminy Chorzele (podregion ostrolgcki), ukierunko-
wanych na towarowa produkcj¢ mleka [BENEDYCKA, KACZYNSKA, RZEPINSKI, 2004].
W gospodarstwach tych $rednia efektywno$¢ wykorzystania potasu wynosita 9,5%, a nad-
miar 68,5 kg K-ha''. Nadwyzka potasu w Zakladzie byla mniejsza w stosunku do porow-
nywanych gospodarstw o 21 kg K-ha', co jest zwiazane gloéwnie z nizszym poziomem
nawozenia. Ze wzgledu na matg zasobnos$¢ gleb Zakladu w potas nalezy zwigkszy¢ stoso-
wane dawki tego sktadnika, szczegdlnie na uzytki zielone. Na takach dwukos$nych pozada-
ne byloby minimum dwukrotne nawozenie w ciagu roku — wiosng oraz po zbiorze drugiego
pokosu. Ogolnie wyniki bilansu potasu sa dowodem potrzeby znalezienia rozwiazan po-
prawiajacych efektywnos¢ wykorzystania tego sktadnika w produkcji rolne;.

Przeprowadzone badania bilanséw azotu, fosforu i potasu dostarczyly wielu istotnych
informacji, przydatnych w poprawie zarzadzania tymi sktadnikami w Zaktadzie oraz wska-
zaty na nowe potrzeby badawcze.

WNIOSKI

1. Nadwyzki azotu generowane w ZD IMUZ Biebrza w okresie od 2002 do 2006 r. by-
ly stosunkowo mate (40,7 kg N-ha ' lub 18,9 kg N-1000"' 1 mleka), a wykorzystanie tego
sktadnika duze (28,4%). Wyniki te uzyskano jednak, nie uwzgledniajac w bilansie jego
ilosci dostarczanej roslinom w wyniku mineralizacji gleb organicznych.

2. Nadwyzki fosforu powstajace w Zaktadzie sa na umiarkowanym poziomie. Mozna je
jeszcze zmniejszy¢ przez zmniejszenie dawek nawozow fosforowych na uzytki rolne, po-
niewaz gleby sa wysoce zasobne w ten sktadnik.

3. Nadwyzki i wykorzystanie potasu w Zaktadzie sa wzglgdnie mate. Z powodu niskiej
zasobnos$ci gleb w potas celowe jest zwigkszenie jego ilosci w stosowanym nawozeniu.
Nalezy jednoczesnie szuka¢ rozwiazan, umozliwiajacych zwigkszenie efektywnosci wyko-
rzystania tego sktadnika w produkcji rolne;.

4. Istnieje potrzeba opracowania wskaznikow ilosci azotu mineralnego uwalnianego
w procesie mineralizacji gleb organicznych z uwzglgdnieniem roznych czynnikow wptywa-
jacych na ten proces.
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Stefan PIETRZAK, Stawomir CHRZANOWSKI, Maciej ZIELAZNY

NUTRIENT BALANCES IN A DAIRY FARM BASED ON FODDER
FROM GRASSLANDS SITUATED ON ORGANIC SOILS

Key words: balance of nitrogen, dairy farm, organic soils, phosphorus and potassium
Summary

Balances of nitrogen, phosphorus and potassium are presented for a dairy farm, the Experimental
Farm IMUZ in Biebrza, basing on fodder from grasslands situated mainly on peat-moorsh soils. The
method of nutrient balancing “at the farm’s gate” was used in the study.

Mean surplus of nitrogen, phosphorus and potassium for the years 2002-2006 in Experimental
Farm IMUZ Biebrza was 40.7 kg N-ha™" or 18.9 kg N-1000"" 1 milk, 8.1 kg P-ha™' and 47.5 kg K-ha ',
and the efficiency of nutrient utilisation was 28.4, 29.8 and 9.1%, respectively. Specific surplus of
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nitrogen, phosphorus and potassium in the Experimental Farm was considerably smaller than the
surplus of these components in private farms of similar production from tomzynski and ostrotecki

regions of mostly mineral soils.

It was estimated that the level of phosphorus fertilization in the Experimental Farm could be di-
minished while an increase of potassium fertilization appeared reasonable. The need was underlined
of elaborating the indices of mineral nitrogen release during mineralisation of organic soils with
regard to various factors affecting this process.
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