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Streszczenie

W latach 1991-2000 na podstawie dos§wiadczenia poletkowego, realizowanego metoda losowa-
nych blokéw w szeSciu powtorzeniach, przeprowadzono oceng wpltywu wieloletniego nawozenia
mineralnego na plonowanie, sktad florystyczny oraz walory przyrodnicze trwatej taki 2-kosnej na
posusznej glebie torfowo-murszowej. W do$wiadczeniu tym, realizowanym od 1957 r., stosowano
nastgpujace kombinacje nawozowe: 0, K, PK, NPK.

Brak nawozenia w ciagu wielu lat powodowat bardzo silna degradacje taki, prowadzaca az do
zanikania darni. Plony siana nie przekraczaty 1,5 t-ha”'. Nawozenie samym potasem (K) w niewiel-
kim stopniu zwigkszalo wydajnos¢ uzytku, sprzyjato natomiast ksztattowaniu bogatszych florystycz-
nie zbiorowisk, z udziatem cenniejszych przyrodniczo gatunkéw, charakterystycznych dla poéinatural-
nych lak zmiennowilgotnych i §wiezych oraz niektérych bagiennych. Najwigkszy wptyw na plony
(7-10 tha™") miato nawozenie fosforem i potasem (PK), sprzyjajace rozwojowi traw wysokich,
z przewaga stoklosy bezostnej (Bromus inermis Leyss.). Dzialanie azotu nawozowego, ze wzgledu na
intensywna mineralizacjg¢ substancji organicznej gleb, bylo nieznaczne. Laki nawozone tym sktadni-
kiem byly podatne na zachwaszczanie nitrofilnymi gatunkami zielnymi, zwlaszcza w latach z glgb-
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szym potozeniem zwierciadta wody gruntowej, sprzyjajacym procesom mineralizacji substancji
organicznej gleb.

Walory przyrodnicze badanych tak, ocenione na podstawie wystgpujacej w ich obszarze flory
i wyliczonych $rednich wskaznikoéw waloryzacyjnych [OSwiT, 2000], okreslono jako male i umiar-
kowane. Wartoéci wspomnianych wskaznikow waloryzacyjnych wynosity od 1,8 (mate walory) do
2,3 (umiarkowane walory). Mniejsze walory przyrodnicze i jednocze$nie duze walory gospodarcze
miala taka nawozona NPK, a wigksze — taka nawozona samym potasem.

WSTEP

Nawozenie mineralne jest jednym z najwazniejszych zabiegow pratotechnicz-
nych, ksztaltujacych potencjat produkcyjny uzytkoéw zielonych [DOBOSZYNSKI,
1996]. Jego efekty w postaci zwyzki plondw sa czgsto widoczne juz w pierwszym
roku po zastosowaniu. Oddziatywanie nawozenia na sktad gatunkowy zbiorowisk
jest natomiast znacznie powolniejsze [LEKAWSKA, 1989; BARYLA, 1992].

Najwigksza role w ksztattowaniu ,,nawozowej” troficznosci tak na odwodnio-
nych glebach torfowo-murszowych przypisano nawozeniu fosforem i potasem
[SZUNIEWICZ, 1974; EEKAWSKA, SZUNIEWICZ, 1988; EEKAWSKA, 1989; KOWAL-
CZYK, KAMINSKI, SZUNIEWICZ, 1991], a mniejsza — azotem [KOWALCZYK, DOBO-
SZYNSKI, LEKAWSKA, 1978]. Niedobor tych sktadnikow ostabia zywotno$¢ warto-
sciowej gospodarczo roslinnosci trawiastej, umozliwiajac tym samym r1ozwoj
mniej wymagajacych pod wzglgdem trofizmu gleb gatunkéw typowych dla siedlisk
zubozatych.

Znaczenie sktadu florystycznego tak mozna rozpatrywaé zarowno w aspekcie
produkcyjnym [GOTKIEWICZ, GOTKIEWICZ, 1987], jak i przyrodniczym [PACOW-
SKI, 1987]. O wielkosci plonéw decyduje zadarnienie oraz zestaw gatunkow domi-
nujacych i wspoétdominujacych w runi, natomiast wartosci przyrodnicze lak zaleza
przede wszystkim od bogactwa i réznorodnosci flory [OSWIT, 2000; KOTOWSKI,
2002].

Celem pracy jest ocena wptywu wieloletniego nawozenia mineralnego, stoso-
wanego niezmiennie w okresie ponad 35-letnim, na plonowanie, zrdéznicowanie
florystyczne i warto$¢ przyrodnicza tak 2-kosnych na glebie torfowo-murszowej
dos¢ silnie odwodnionej oraz w okresie kilku lat po zwigkszeniu jej uwilgotnienia.
Wyniki wieloletniego do$wiadczenia, realizowanego w warunkach glebokiego
odwodnienia gleby, dotyczace wptywu nawozenia na plonowanie i sktad botanicz-
ny runi takowej byly przedmiotem wczesniejszych opracowan [GOTKIEWICZ, GOT-
KIEWICZ, 1987; PACOWSKI, 1987, KAMINSKI, 2003], natomiast ocena walorow
przyrodniczych metoda opracowana niedawno przez OSWITA [2000] jest zagadnie-
niem nowym.
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METODY BADAN

Badania prowadzono na pierwszej serii wieloletniego doswiadczenia, zatozo-
nego w 1957 r. metoda losowanych blokéw, w 6 powtdrzeniach, w ZDMUZ Bie-
brza. Obiektem badan byla taka trwata uzytkowana 2-kos$nie:

— 0 — bez nawozenia;

— K —nawozona 100 kg K,O-ha ' (w dwoch dawkach);

— PK — nawozona 100 kg K;O-ha™' i 50 kg P,Os-ha™' (potas w dwoch dawkach,
fosfor w jednej);

— NPK — nawozona 100 kg K,O-ha™', 50 kg P,Os-ha™' i 60 kg N-ha™' (azot i potas
w dwoch dawkach, fosfor — w jednej).

Do obsiewu laki zastosowano nast¢pujaca mieszankg traw i motylkowatych
(kg-ha™): stokltosa bezostna (Bromus inermis Leyss.) — 6, kostrzewa czerwona (Fe-
stuca rubra L.) — 3, tymotka takowa (Phleum pratense L.) — 3, kupkowka pospolita
(Dactylis glomerata L.) — 3, mietlica bialawa (Agrostis gigantea L.) — 1, wiechlina
lakowa (Poa pratensis L.) — 1, wiechlina btotna (Poa palustris L.) — 2, kostrzewa
takowa (Festuca pratensis Huds.) — 6, koniczyna biata (Trifolium repens L.) — 2
i komonica zwyczajna (Lotus corniculatus L..) — 2.

Plonowanie tak oceniano w latach 1991-1998, odnoszac wyniki do danych
z okresu wczesniejszego. Sktad florystyczny runi okre§lono dwukrotnie w 1996
12000 r., postugujac si¢ metoda fitosocjologiczna Brauna-Blanqueta. Na kazdym
poletku o powierzchni netto 50 m* wykonano kazdorazowo odrebne zdjecie fitoso-
cjologiczne. Na podstawie danych florystycznych okreslono:

— sktad florystyczny zbiorowisk roslinnych i ich strukturg socjologiczna — wedtug
wskazan MATUSZKIEWICZA [2005],

— $rednie wskazniki waloryzacyjne i walory przyrodnicze tak — metoda opracowa-
na przez OSWITA [2000].

Wyniki badan florystycznych z 1996 r. charakteryzuja stan roslinnosci uksztat-
towanej w okresie intensywnego odwodnienia gleb, a z 2000 r. — po wprowadzeniu
umiarkowanych nawodnien podsiakowych.

Potozenie zwierciadta wody gruntowej okreslano co tydzien, wilgotno$¢ chwi-
lowa gleb w warstwie 0-30 cm — w okresach bezopadowych (4-6 oznaczen
w sezonie). Azot azotanowy (N-NOs) oznaczano kolorymetrycznie za pomoca
kwasu fenolodwusulfonowego (1-3 oznaczenia w sezonie) w probach glebowych
pobranych w okresach bezopadowych z laki nawozonej fosforem i potasem (PK)
z warstwy gleby 0—40 cm. Pozostale oznaczenia (ggstos¢ objgtosciowa, popielnose,
porowato$¢ gleb oraz zawarto$§¢ powietrza w warstwie korzeniowej) wykonano
metodami przyjetymi w IMUZ [OKRUSZKO, ZAWADZKI, 1971; ZAWADZKI, 1973].
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WARUNKI SIEDLISKOWE

Doswiadczenie realizowano na $rednio zmurszalej glebie torfowo-murszowe;j,
powstalej na silnie roztozonym torfie olesowym (Mtllcc). Gleba ta, charakteryzu-
jaca si¢ stabym podsiakiem kapilarnym, jest zaliczana do prognostycznego kom-
pleksu wilgotnosciowo-glebowego posusznego (C).

Glegbokos¢ zalegania zwierciadta wody gruntowej od 1957 do 1993 r. byta dos¢
duza, najczg$ciej wynosita 60—100 cm, czasami — ponad 100 cm [GOTKIEWICZ,
SZUNIEWICZ, 1987]. W latach pozniejszych, zwtaszcza od 1997 r., na skutek pod-
pigtrzania wod w pobliskim Kanale Kuwaskim (stanowiacym gléwny odprowa-
dzalnik wody z obiektu Kuwasy i sluzacym rowniez do nawodnien) glebokos¢
zalegania zwierciadta wody gruntowej byla mniejsza — od 40 do 80 cm (tab. 1).
Podlegata rowniez mniejszym wahaniom sezonowym niz w okresie wczesniejszym.

Tabela 1. Srednie miesigczne glebokosci zwierciadla wody gruntowej (w cm) w latach 1990-1996

Table 1. Monthly mean of ground water table depth (in cm) in the years 1990-1996

Rok Miesiac Month Srednio IV-IX
Year v v vi [ vt | vim | X Mean IV-IX
1991 82 75 82 105 99 107 92
1992 87 74 87 108 67 74 83
1993 57 50 64 60 77 75 64
1994 36 51 82 77 57 70 62
1995 86 63 77 83 71 96 79
1996 37 46 87 67 59 88 64
1997 58 48 64 53 67 86 63
1998 45 30 56 58 51 62 50
1999 43 33 46 53 58 56 48
2000 40 55 53 45 55 60 51

Uwilgotnienie gleb zalezato od glgbokosci zalegania zwierciadta wody grun-
towej (rys. 1). Podczas obnizania si¢ zwierciadla wody gruntowej ponizej maksy-
malnej dopuszczalnej glebokosci odwodnienia /5, ktora dla gleb rodzaju Mtllcc
wynosi 80 cm, nastgpowalo intensywne przesychanie wierzchnich warstw gleby.
W dhtuzszych okresach bezopadowych wilgotno$¢ warstwy korzeniowej (0—30 cm)
zmniejszata si¢ do wartosci z przedzialu wody trudno dostepnej dla roslin, a zawar-
tos¢ powietrza w glebie przekraczata 30% obj. Wilgotnos¢ krytyczna, ponizej kto-
rej nastgpuje hamowanie wzrostu traw, dla tej gleby wynosi 51,8% obj. [GOTKIE-
WICZ, SZUNIEWICZ, 1987]. W okresach z plytszym zaleganiem zwierciadta wody
gruntowej — w granicach optymalnych dla zbiorowisk trawiastych (40-60 cm) —
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Rys. 1. Zalezno$¢ uwilgotnienia gleb w w warstwie 0—30 cm od gl¢bokos$ci zalegania zwierciadta
wody gruntowej 2 w okresach bezopadowych

Fig. 1. The relationship between soil moisture w in the 0—30 cm soil layer and ground water table
depth 4 in dry periods

wilgotno§¢ warstwy korzeniowej gleb byla zawsze wigksza od wilgotnosci kry-
tyczne;j.

Warunki wilgotno$ciowe miaty duzy wptyw na intensywno$¢ proceséw mine-
ralizacji substancji organicznej gleb i uwalnianie dost¢pnych dla roslin zwigzkow
azotowych. Zawarto§¢ azotu mineralnego w formie azotanowej (N-NOs), atwo
wyplukiwanej w glab profilu glebowego, byta okoto 4-krotnie wigksza w latach
o glebszym potozeniu zwierciadla wody gruntowej niz w latach po6zniejszych, gdy
stosowano pigtrzenia wod w pobliskim Kanale Kuwaskim (tab. 2).

Tabela 2. Zawarto§¢ azotu mineralnego N-NO; w zaleznoéci od wilgotnosci chwilowej gleby
w warstwie 0—40 cm w i glgbokosci zalegania zwierciadla wody gruntowej 4 w okresach bezopado-
wych (Srednie z 2 profili glebowych)

Table 2. The content of N-NOs in relation to momentary soil moisture in the 0—40 cm soil layer w
and the ground water table depth 4 in dry periods (mean of 2 soil profiles)

Rok h w N-NO;
Year cm % obyj. mg-dm™
Srednio 1983-1992 95 45,9 47,8
Mean 1983-1992
1996 78 58,3 22,5
1997 60 66,9 11,5

1999 45 71,2 10,5
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OMOWIENIE WYNIKOW BADAN
WPLYW NAWOZENIA NA PLONOWANIE LAK

W czasie trwania do$wiadczenia stwierdzono statystycznie udowodnione dzia-
fanie nawozenia potasem i fosforem w kazdym roku (tab. 3). Wplyw nawozenia
azotem na plony byt istotny tylko w latach obfitujacych w opady atmosferyczne
[GOTKIEWICZ, GOTKIEWICZ, 1987]. Brak dzialania azotu nawozowego na plony
w wigkszosci sezondw wynikat z intensywnie zachodzacych proceséw mineraliza-
cji substancji organicznej gleb. Procesom mineralizacji sprzyjaty stosunki po-
wietrzno-wodne w glebie [GOTKIEWICZ, SZUNIEWICZ, 1987]. Wplyw nawozenia
samym potasem (K) na plonowanie taki byt niewielki i zmniejszat si¢ w miarg
uptywu lat, co wynikato z pogiebiajacego si¢ deficytu zwiazkéw fosforowych
w glebie na skutek pobierania ich przez rosliny i wynoszenia wraz z plonem [CHO-
ROMANSKA, GOTKIEWICZ, SAPEK, 1987; OKRUSZKO, GOTKIEWICZ, SZUNIEWICZ,
1993; KAMINSKI, SLIM, 2006].

Réznice plonéw, jakie uwidocznity si¢ w poszczegdlnych sezonach wegetacyj-
nych w obrebie poszczegdlnych kombinacji nawozowych byly powodowane wa-
runkami wilgotno$ciowymi gleb. Na tace nawozonej fosforem i potasem (PK) oraz
fosforem i potasem z dodatkiem azotu (NPK) plony byty nieco wigksze w latach
1991-1993, charakteryzujacych si¢ wigkszym odwodnieniem gleb niz latach
z plytszym potozeniem zwierciadta wody gruntowej (1997-1998). W przypadku
taki kontrolnej (bez nawozenia) zauwazono zaleznos¢ odwrotng. Wedtug HOHEN-
DORFA 1 GOTKIEWICZA [1977] na plonowanie tak w siedliskach odwodnionych
do$¢ duzy wptyw maja czynniki meteorologiczne, takie jak wielkos¢ i rozktad opa-
dow atmosferycznych, nastonecznienie oraz niedosyt wilgotnosci powietrza.

Wplyw nawozenia na plony przejawiat si¢ gtownie za posrednictwem ustala-
nego w okresie wielu lat sktadu florystycznego i stanu zadarnienia laki (tab. 4).

Brak nawozenia powodowat silna degradacj¢ runi takowej, prowadzaca az do
zaniku trwalego zadarnienia. Skapa, fragmentaryczna okrywa roslinna, ztozona
z kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L.) oraz niskich gatunkow zielnych zapew-
niata plonowanie w wigkszosci sezonow nieprzekraczajace 1,5 t'ha ' siana. Miejsca
niezadarnione zostaly opanowane przez mchy siedlisk suchych, gtéwnie z rodzaju
Ceratodon 1 Brachytecium.

Jednostronne nawozenie potasem (K) niewiele zwigkszato wydajnos$¢ taki,
gdyz czynnikiem limitujacym produkcje biomasy byt niedobor fosforu w glebie.
Nawozenie samym potasem wpltywato tez na rozluznienie darni, chociaz w mniej-
szym stopniu niz brak nawozenia. W wigkszych ilo$ciach wystgpowaly turzyce,
gldwnie turzyca prosowata (Carex panicea L.).

Na lace nawozonej fosforem i potasem (PK) oraz azotem, fosforem i potasem
(NPK), gdzie plony byly najwigksze (710 t-ha™'), przewazaly trawy, a gatunkiem
dominujacym byla stoklosa bezostna (Bromus inermis Leyss.) przy znaczacym



Tabela 3. Plony siana (w tha ') z wieloletniego doswiadczenia

Table 3. Yields of hay (in t-ha™") from multiyear experiment

Plony Yields
Nawozenie Srednio w latach Srednio w latach
Fertilisation 1960-1982* 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1991-1998
Mean from the Mean from the
years 1960-1982* years 1991-1998
0 1,6 a 0,6a 0,7a 1,2a 0,8a I,la I,la 1,6 a 1,6a 1,1
K 52b 38b 2,0b 2,1a 2,6 b 32b 3,6b 35b 34b 3,0
PK 94 ¢ 10,5 ¢ 10,9 ¢ 11,5b 72 ¢ 94 ¢ 6,9c 7,0c 8,8 ¢ 9,0
NPK 9,9 ¢ 10,5¢ 113 ¢ 11,1b 9,3d 9,1c¢ 7,7 ¢ 72 ¢ 99d 9,5
NIR o5 1,5 1,2 1,4 1,3 1,3 0,9 1,0 1,0
LSDy,s

* Wg GOTKIEWICZA, GOTKIEWICZ [1987]. Acc. GOTKIEWICZ, GOTKIEWICZ [1987].
Objasnienia: a, b, ¢ — $rednie w kolumnach oznaczone tymi samymi literami nie roznia sig istotnie migdzy soba wg testu Studenta-Neuwmana-Keulsa.

Explanations: a, b, ¢ — means in columns marked with the same letter did not differ significantly acc. to Student-Neuwman-Keuls test.



Tabela 4. Sktad florystyczny réznie nawozonych tak 2-kosnych

Table 4. Floristic composition of variably fertilised 2-cut meadows

Nawozenie Fertilisation 0 PK NPK
Rok Year 1996 2000 1996 2000 1996 2000 1996 2000
Liczba zdjec fitosocjologicznych 6 6 6 6 6 6 6 6
Number of relevees
Pokrycie, % Covered, %
— warstwa trawiasto-zielna grass-herb layer 60 80 90 90 100 100 100 100
— warstwa mszysta moss layer 60 60 + + + + + +

1 2 3 4 6 7 8 9
Trawy Grasses
Festuca rubra L. V2 V3 V2 V2 I+ 1+ - -
Poa pratensis L. V+ V2 V+ I+ V2 V3 V2 V3
Dactylis glomerata L. - I+ \'A! V2 V+ Vi I+ \'A!
Bromus inermis Leyss. I+ - Vi1 \'A! V4 V3 V4 V3
Arrhenatherum elatius J. et C. Presl. - - I+ - Vi Vi IAA Vi
Poa trivialis L. - A2 - V+ I+ V2 - \'A!
Poa palustris L. - - - - V+ \A! V+ V2
Alopecurus pratensis L. - - - - - V+ - \'A!
Gatunki zielne Herbs
Rumex acetosa L. V2 V2 V+ V+ V+ Vi V+ Vi
Taraxacum officinale Web. Vi V+ V2 V2 Vi V3 V+ Vi
Galium mollugo L. Vi V1 A\ A\ V2 \A! A2 V1
Leontodon autumnalis L. A\ V2 V2 V2 V+ 1 V+ v+
Cardaminopsis arenosa (L.) Hayek \A! V2 V+ o+ v+ V+ V+ I+
Stellaria graminea L. V+ V+ Vi Vi v+ I+ I+ I+
Achillea millefolium L. I + IV + V2 Vi I + IV + I+ —



cd. tab. 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Plantago lanceolata L. V+ V+ V2 V2 I+ - I+ I+
Rumex acetosella L. Vi V+ Vi v+ I+ - I+ -
Viola canina L. A\ \'A! V2 V2 - - - -
Urtica dioica L. - - - - V2 \A! V2 \A!
Turzycowate i sitowate Sedges and rushes
Carex panicea L. V+ Vi V2 V3 - - - -
Luzula campestris (L.) DC Vi V2 V2 Vi - - - -
Carex nigra (L.) Reichard V2 V2 V+ - I+ - -
Carex flava L. - - 1+ \'A! - - - -
Mchy Mosses
Brachytecium sp. V2 V3 V+ Vi V+ A2 I + 1+
Ceratodon purpureus V3 V3 - - - - - -

Objasnienia: I, II, III, IV, V — stopnie statosci gatunkow; +, 1, 2, 3, 4, 5 — $rednie dla kombinacji nawozowej wspotczynniki pokrycia gatunkow.
Explanations: I, 1L, I1I, IV, V — degrees of species constancy, +, 1, 2, 3, 4, 5 — mean coefficients of plant cover for fertiliser combinations.

Uwaga: w tabeli tej przedstawiono najwazniejsze gatunki roslin, decydujace o plonowaniu tak.
Note: most important plant species decisive for meadow yielding are given in the table.
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udziale wiechliny takowej (Poa pratensis L.) oraz statym, cho¢ nieduzym, udziale
rajgrasu wyniostego (Arrhenatherum elatius J. et C. Presl.) 1 kupkdéwki pospolitej
(Dactylis glomerata L.). Udzial stoktosy w plonach wynosit najczesciej 50-70%,
a w niektérych latach, zwlaszcza suchych, dochodzit nawet do 85% [GOTKIEWICZ,
GOTKIEWICZ, 1987; KAMINSKI, 2003]. Wyjatkowa trwato$¢ i dominujacy udzial
w runi stoktosy wynikat zaréwno z korzystnego dla tej azotolubnej, gtgboko korze-
nigcej si¢ trawy, dos¢ intensywnego odwodnienia gleb i zwiazanej z tym duzej
koncentracji azotu uwalnianego w procesach mineralizacji, jak i1 sprzyjajacego
2-kosnego uzytkowania taki.

WPLYW NAWOZENIA NA SKEAD FLORYSTYCZNY
I STOSUNKI SOCJOLOGICZNE ZBIOROWISK EAKOWYCH

Na wszystkich kombinacjach nawozowych taki 2-kosénej, w 1996 r. zanotowa-
no 74, a w 2000 r. — 72 gatunki roslin naczyniowych z 25 rodzin botanicznych oraz
mszaki z 5 rodzajow. Lista gatunkow roslin naczyniowych na poszczegélnych
obiektach nawozowych w 1996 r. wynosilta od 35 (bez nawozenia) do 45 (PK),
aw 2000 r. — od 33 (bez nawozenia) do 48 (K). Najliczniej bylta reprezentowana
rodzina traw (Gramineae). Najwigcej gatunkow trawiastych wystepowalo na tace
nawozonej fosforem i potasem (16) oraz samym potasem (13), a najmniej — na tace
nienawozonej (7). Z ro$lin zielnych najliczniej byta reprezentowana rodzina ztozo-
nych (Compositae).

Flora naczyniowa obiektu badan pod wzglgdem fitosocjologicznym nalezy do
8 klas — najwyzszych ranga jednostek systemu Brauna-Blanqueta [MATUSZKIE-
wicz, 2005]. Najliczniej byly reprezentowane gatunki charakterystyczne dla tak
swiezych i zmiennowilgotnych klasy Molinio-Arrhenatheretea (rys. 2). Niezalez-
nie od sposobu nawozenia gatunki te stanowily 50-60% og6tu roélin naczynio-
wych, jednak tylko czgs¢ z nich odznaczata si¢ duza frekwencja na wszystkich
kombinacjach nawozowych. Do wyrdzniajacych si¢ pod tym wzgledem nalezy
zaliczy¢: szczaw zwyczajny (Rumex acetosa L.), mniszek pospolity (Taraxacum
officinale Web.), przytuli¢ pospolita (Galium mollugo L.), rogownic¢ zwyczajna
(Cerastium holosteoides Fr.), wiechling takowa (Poa pratensis L.) i brodawnik
jesienny (Leontodon autumnalis L.). Pozostate wykazywaty rozny stopien statosci
oraz pewne preferencje zwiazane z okre§lonym sposobem nawozenia.

Nawozenie fosforowo-potasowe (PK), jak rowniez fosforowo-potasowe z do-
datkiem azotu (NPK) sprzyjalo utrzymywaniu si¢ w darni gatunkow siedlisk zy-
znych, typowych dla tegow zgradowiatych [KOZEOWSKA, ZIAJA, 2001]. Dotyczy
to zwlaszcza rajgrasu wyniostego (Arrhenatherum elatius J. et C. Presl.) 1 kupkow-
ki pospolitej (Dactylis glomerata L.), a w latach z plytszym zaleganiem zwiercia-
dta wody gruntowej — rowniez wyczynca takowego (Alopecurus pratensis L.)
i wiechliny zwyczajnej (Poa trivialis L.).
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Brak nawozenia lub nawozenie ograniczone do jednego sktadnika — potasu (K)
— preferowaty takie gatunki jak: kostrzewa czerwona (Festuca rubra L.), babka
lancetowata (Plantago lanceolata L.), jaskier ostry (Ranunculus acris L.), glo-
wienka pospolita (Prunella vulgaris L.) i komonica zwyczajna (Lotus corniculatus
L.). Nawozenie samym potasem zwigkszato ponadto zestaw gatunkéw, stanowia-
cych staly sktadnik zbiorowisk pohaturalnych rzgedu Molinietalia. Zalicza si¢ do
nich migdzy innymi $miatka darniowego (Deschampsia caespitosa L.), krwawnice
zwyczajna (Lythrum salicaria L.) 1 tojes¢ pospolita (Lysimachia vulgaris L.).

Rodzaj nawozenia wptywatl takze na pojawianie si¢ gatunkéw charakterystycz-
nych dla kilku innych wyzszych ranga jednostek fitosocjologicznych (rys. 2). Za-
gadnienie to dostrzegl juz wezesniej PACOWSKI [1987]. Stata domieszke w runi tak
nienawozonych (0) lub nawozonych samym potasem (K) stanowily gatunki typowe
dla siedlisk zubozatych. Sposrod trzech gatunkow charakterystycznych dla zbioro-
wisk blizniczkowych klasy Nardo-Callunetea obfitszym udziatem w runi wyrdz-
niata si¢ kosmatka polna (Luzula campestris (L.) DC.) i fiotek psi (Viola canina
L.). Z mniejsza stato$cia pojawiat si¢ szczaw polny (Rumex acetosella L.) — gatu-
nek charakterystyczny dla kserotermicznych muraw napiaskowych klasy Koelerio
glaucae-Corynephoretea canescentis. Statymi oraz dos¢ czgstymi elementami flo-
ry, pomimo posusznosci siedliska, byly tez typowo mezotroficzne gatunki higrofi-
towe, charakterystyczne dla mszystych zbiorowisk niskoturzycowych klasy Sche-
uchzerio-Caricetea nigrae. Z niemata frekwencja, nawet w latach z glebszym od-
wodnieniem gleb, wystgpowala turzyca pospolita (Carex nigra (L.) Reichard),
rzadziej — jaskier plomiennik (Ranunculus flammula L.), a na obiektach nawozo-
nych samym potasem (K) — turzyca zolta (Carex flava L.) i wspotdominujaca
w runi turzyca prosowata (Carex panicea L.). Po zwigkszeniu uwilgotnienia gleb
pojawila si¢ ponadto wierzbownica btotna (Epilobium palustre L.) i sit cztonowaty
(Juncus articulatus L.), w tym rowniez na obiekcie PK.

Od nawozenia fosforem i potasem zalezalo wystgpowanie eutroficznych traw
wysokich, zwlaszcza dominujacej w runi stoklosy bezostnej (Bromus inermis Ley-
ss.), okreslonej ostatnio przez MATUSZKIEWICZA [2005] jako charakterystyczna
dla pétruderalnych cieptolubnych zbiorowisk klasy Agropyretea intermedio-
repentis, oraz traw higrofitowych, jak wiechlina btotna (Poa palustris L.) i mozga
trzcinowata (Phalaris arundinacea L.) — przynaleznych do szuwaréw trawiastych
i wielkoturzycowych klasy Phragmitetea. Reagowaly one zwigkszeniem udziatu
W runi zard6wno na nawozenie azotem, jak i na okreslone warunki wilgotno$ciowe
gleb. W sezonach z glgbszym odwodnieniem gleb zwigkszal si¢ udziat stoklosy,
a w latach z ptytszym zaleganiem zwierciadta wody gruntowej wzrastato znaczenie
mozgi trzcinowatej (Phalaris arundinacea L.) i wiechliny blotnej (Poa palustris
L.). Podobne prawidlowosci, dotyczace znaczacego udziatu w runi wyzej wymie-
nionych traw na posusznej glebie torfowo-murszowej w warunkach dostatecznego
nawozenia (NPK) obserwowata rowniez LEKAWSKA [1989].
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Rys. 2. Liczba gatunkéw roélin naczyniowych wedlug przynaleznosci fitosocjologicznej w runi
tak réznie nawozonych; a — 1996, b — 2000, 7 — gatunki charakterystyczne dla klasy Molinio-
-Arrhenatheretea, 2 — klasy Phragmitetea, 3 —klasy Scheuchzerio-Caricetea nigrae, 4 — klasy

Artemisietea vulgaris, 5 — klasy Stellarietea mediae, 6 — klasy Nardo-Callunetea, 7 — klasy
Agropyretea intermedio-repentis, 8 — pozostate gatunki

Fig. 2. The number of vascular plant species according to phytosociological classification in the
sward of variably fertilised meadows: a — 1996, b — 2000, species characteristic for the class
1 — Molinio-Arrhenatheretea, 2 — Phragmitetea, 3 — Scheuchzerio-Caricetea nigrae, 4 — Artemisietea
vulgaris, 5 — Stellarietea mediae, 6 — Nardo-Callunetea, 7 — Agropyretea intermedio-repentis,
8 — other species
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Nawozenie fosforem i potasem, a takze fosforem i potasem z dodatkiem azotu
powodowato zachwaszczanie trawiastej runi takowej nitrofilnymi gatunkami ziel-
nymi, zaré6wno wieloletnimi, charakterystycznymi dla zbiorowisk ruderalnych
klasy Artemisietea vulgaris, jak i jednorocznymi, charakterystycznymi dla zbioro-
wisk upraw polowych klasy Stellarietea mediae. Wigcej tego typu roslinnosci po-
jawialo si¢ w sezonach z glgbszym zaleganiem zwierciadta wody gruntowej, sprzy-
jajacym procesom mineralizacji substancji organicznej gleb, niz w sezonach z ptyt-
szym potozeniem zwierciadla wody gruntowej. Z wyjatkiem pokrzywy zwyczajnej
(Urtica dioica L.), ktora nalezala do wspdtwiodacych skladnikoéw zbiorowiska,
pozostate pojawialy si¢ z niewielka lub co najwyzej umiarkowana frekwencja
(I-11T stopien statosci), osiagajac rowniez stosunkowo mate wspotczynniki pokry-
cia. Nawozenie azotowe stosowane z fosforem i potasem (NPK) zwigkszato synan-
tropizacje flory gtownie w okresie glgbszego odwodnienia gleb.

WPLYW NAWOZENIA NA WALORY PRZYRODNICZE EAK

Walory przyrodnicze obszarow mokradtowych zaleza od wystgpowania na ich
obszarze gatunkow ginacych, zagrozonych wyginigciem, rzadkich i prawnie chro-
nionych. Ekosystemy takowe zmeliorowanych i zagospodarowanych torfowisk, ze
wzgledu na wybitnie antropogeniczny charakter, najczgsciej sa pozbawione tego
rodzaju roslinnosci lub jej udzial ogranicza si¢ do niewielkiej liczby gatunkow,
pojawiajacych sig¢ na nielicznych stanowiskach.

Badania ujawnily obecno$¢ zaledwie jednego cennego przyrodniczo gatunku —
turzycy zottej (Carex flava L.) — znajdujacego si¢ w wykazie roslin torfowisko-
wych zagrozonych wyginigciem [JASNOWSKA, JASNOWSKI, 1977]. Stosunkowo
nieliczny byt zestaw gatunkéw potencjalnie zagrozonych, charakterystycznych dla
naturalnych mokradel, reprezentujacych umiarkowane walory przyrodnicze, okre-
§lone liczba 4 w 10-stopniowej skali OSWITA [2000] (rys. 3). Najliczniejsza grupe,
niezaleznie od nawozenia, stanowity gatunki pospolite, niezagrozone na obszarach
mokradtowych, gtownie charakterystyczne dla tak swiezych i zmiennowilgotnych,
o liczbie waloryzacyjnej 2 i 3. Ich udzial wynosit najczesciej 50-60% ogdtu flory
naczyniowe;j.

Niemate znaczenie w budowie fitocenoz miaty tez gatunki pospolite, zazwy-
czaj obce siedliskom hydrogenicznym, reprezentujace najmniejsze walory przy-
rodnicze (Lw — 1). Nawozenie azotem zwigkszato udziat w runi tych gatunkow,
typowych raczej dla zbiorowisk polnych, ruderalnych, wzgorz i przydrozy. W licz-
niejszym zestawie uwidacznialy si¢ one rowniez w warunkach glebszego odwod-
nienia gleb, sprzyjajacego procesom mineralizacji substancji organicznej i uwal-
nianiu wigkszych ilosci dostgpnych dla roslin zwiazkow azotowych.

Podstawa oceny waloréw przyrodniczych tak, zgodnie z zasadami przyjetej
metody [OSWIT, 2000], jest dziesieciopunktowa skala waloréw reprezentowanych
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Rys. 3. Udzial gatunkéw roslin naczyniowych o okreslonych walorach przyrodniczych

w strukturze zbiorowisk réznie nawozonych Iak 2-kosnych; 7 — 1996 r., 2 — 2000 r.; gatunki

o liczbie waloryzacyjnej: a—1,b-2,c-3,d—4,e—5,f-8

Fig. 3. The share of vascular plants of given natural values in community structure of variably
fertilised 2-cut meadows; / — 1996, 2 — 2000, species of valorisation number: a — 1, b — 2,
c-3,d-4,e-5,-8

przez poszczegodlne gatunki roslin, stuzaca do obliczania, dla okreslonych fitoce-
noz, Srednich wskaznikow waloryzacyjnych. Warto$¢ tego wskaznika byla naj-
wicksza (W.w.p. = 2,3) na lace nawozonej potasem (K), zawierajacej elementy
ros$linno$ci naturalnej, a najmniejsza (W.w.p. = 1,8) — na tace nawozonej wszystki-
mi sktadnikami (NPK), gdzie wystgpowato najwigcej gatunkow o charakterze sy-
nantropijnym (tab. 5).

Sposob wieloletniego nawozenia mineralnego na posusznej glebie torfowo-
-murszowej modyfikowat walory przyrodnicze tak w obrgbie niskich ranga klas
waloryzacyjnych systemu 10-klasowego. Nawozenie fosforowo-potasowe z dodat-
kiem azotu (NPK) zmniejszato te walory w stosunku do pozostatych kombinacji

Tabela 5. Walory przyrodnicze réznie nawozonych tak 2-kosnych

Table 5. Natural values of variably fertilised 2-cut meadows

Sredni wskaznik Sredni wskaznik
. .. Klasa .. Klasa
Sktadnik waloryzacji . waloryzacji .
Lo waloryzacyjna . waloryzacyjna
nawozowy przyrodniczej przyrodniczej
. (I-X) . I-X)
Fertiliser Mean index of L Mean index of ..
o Valorisation class o Valorisation class
component | natural valorisation natural valorisation
1996 2000 |
0 2,0 111 2,2 111
K 2,1 111 2,3 v
PK 1,9 111 2,2 111
NPK 1,8 11 2,1 111
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nawozowych, zwlaszcza do nawozenia jednym sktadnikiem — potasem (K). Wyniki
omawianych badan potwierdzaja wczesniejsze spostrzezenia [KAMINSKI, 2002], ze
walory przyrodnicze uzytkéw zielonych powstatych w wyniku zagospodarowania
odwodnionych torfowisk, nie sa duze. Moga co najwyzej, w warunkach wigkszego
uwilgotnienia gleb, odpowiada¢ klasie IV, rzadziej V.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Badania potwierdzity bardzo duzy wplyw nawozenia mineralnego, stosowane-
go przez wiele lat, na zbiorowiska takowe na dos¢ silnie odwodnionej glebie tor-
fowo-murszowej. Od stosowanego sktadnika nawozowego zalezato zaréwno za-
darnienie taki, jak i zestaw gatunkow roslin dominujacych i wspétdominujacych
w runi. Plony siana wynosity od 1 do 10 t-ha”'. Najwicksze zapewniato nawozenie
fosforem i potasem oraz fosforem i potasem z dodatkiem azotu (NPK), gdyz sprzy-
jato rozwojowi traw wysokich z przewaga stoklosy bezostnej (Bromus inermis
Leyss.). Najmniejsze plony notowano na tace nienawozonej, na ktorej udziat ga-
tunkow trawiastych, z wyjatkiem kostrzewy czerwonej (Festuca rubra L.), byt
sladowy, a liczne miejsca niezadarnione opanowaly mchy siedlisk suchych.

Badania potwierdzity, ze na glebie torfowo-murszowej, nawet w warunkach
dos¢ intensywnego odwodnienia gleb, moga si¢ ksztaltowaé bogate florystycznie
zbiorowiska o ztozonej strukturze socjologicznej, wykazujace pewne podobienstwo
do zbiorowisk pétnaturalnych [KOCHANOWSKA, 1971; KOTOWSKI, 2002]. Oprocz
przewazajacych liczebnie gatunkoéw typowo takowych, przynaleznych do klasy
Molinio-Arrhenatheretea, znaczna domieszke, zalezna od nawozenia, stanowity
rowniez gatunki charakterystyczne dla kilku najwyzszych ranga jednostek fitoso-
cjologicznych (klas) systemu Brauna-Blanqueta, o do$¢ zrdéznicowanych wymaga-
niach siedliskowych.

Brak nawozenia (0) oraz nawozenie samym potasem (K) wzbogacato run w ga-
tunki siedlisk zubozatych klasy Nardo-Callunetea, muraw kserotermicznych klasy
Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis i zbiorowisk bagiennych klasy
Scheuchzerio-Caricetea nigrae. Nawozenie potasem (K) zwigkszato roéwniez
udzial gatunkoéw charakterystycznych dla tak §wiezych rzedu Arrhenatheretalia
i zmiennowilgotnych rzedu Molinietalia.

Nawozenie fosforem i potasem (PK) oraz fosforem i potasem z dodatkiem azo-
tu (NPK) decydowalo o rozwoju gatunkéw siedlisk zyznych. Run wzbogacatly
higrofitowe trawy charakterystyczne dla klasy Phragmitetea oraz nitrofilne gatunki
zielne, charakterystyczne dla zbiorowisk ruderalnych klasy Artemisietea vulgaris
i zbiorowisk upraw polowych klasy Stellarietea mediae. Nawozenie azotem zwigk-
szatlo synantropizacje flory kosztem niektorych gatunkow typowo takowych,
zwlaszcza w latach z glgbszym potozeniem zwierciadta wody gruntowej, sprzyja-
jacym procesom mineralizacji substancji organicznej gleb.
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Wprowadzenie umiarkowanych nawodnien podsiakowych, przez pigtrzenie
wody w przyleglym Kanale Kuwaskim, miato duze znaczenie dla hamowania pro-
cesOw mineralizacji substancji organicznej gleby torfowo-murszowej, w niewiel-
kim stopniu oddzialywato natomiast na zbiorowiska roslinne. Zmiany w fitoceno-
zach polegaly gldwnie na zmniejszeniu udzialu w runi stokltosy bezostnej (Bromus
inermis Leyss.), ograniczeniu wystgpowania kilku nitrofilnych gatunkéw zielnych
oraz zwigkszeniu udzialu pospolitych, umiarkowanie higrofitowych traw, gtéwnie
wiechliny zwyczajnej (Poa trivialis L.). Zmiany w runi takowej zasadniczo nie
przetozyly si¢ na plonowanie lak.

Opracowana przez OSWITA [2000] metoda przyrodniczej waloryzacji ekosys-
temow takowych umozliwia precyzyjne definiowanie waloréw za pomoca wskaz-
nikow liczbowych w skali 10-stopniowej. W $wietle przeprowadzonej oceny, ba-
dane taki spehniaty kryteria dos¢ niskich ranga klas waloryzacyjnych w systemie
10-klasowym, opracowanym dla wszystkich siedlisk mokradtowych. Najmniejsze
walory — w randze II klasy waloryzacyjnej — przypisano tace nawozonej wszystki-
mi sktadnikami (NPK), a najwigksze (IV klasa waloryzacyjna — umiarkowane wa-
lory przyrodnicze) tace nawozonej samym potasem (K).

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna wysuna¢ nastgpujace wnioski:

1. Catkowity brak nawozenia przez wiele lat powoduje silng degradacje taki,
wlacznie z zanikaniem darni. Takie uzytki sa calkowicie nieprzydatne dla celow
rolniczych, maja tez niewielka warto$¢ przyrodnicza.

2. Nawozenie samym potasem jest niewystarczajace dla zapewnienia przecigt-
nych plonéw, zwigksza natomiast r6znorodnos¢ florystyczna i walory przyrodnicze
tak, gdyz wzbogaca je w gatunki typowe dla zbiorowisk potaturalnych §wiezych
i zmiennowilgotnych oraz naturalnych bagiennych.

3. Potencjat produkcyjny tak zalezy od nawozenia potasowo-fosforowego.
Mozliwosci produkcyjne takich tak sa duze i nie koliduja z ich nienajgorszymi
walorami przyrodniczymi.

4. Nawozenie lak azotem w warunkach glebszego odwodnienia gleb torfowo-
-murszowych jest niecelowe. Azot nawozowy zasadniczo nie zwigksza potencjatu
produkcyjnego, zmniejsza natomiast walory przyrodnicze uzytku.

5. Zwigkszenie uwilgotnienia gleb przez pigtrzenie wody w systemie meliora-
cyjnym juz po kilku latach daje pozytywne rezultaty w postaci ograniczenia mine-
ralizacji substancji organicznej gleb, jednak jest to okres zbyt krotki do wykazania
znaczacych zmian w zbiorowiskach takowych.

LITERATURA

BARYEA R., 1992. Zmienno$¢ plonowania tak na glebach organicznych w warunkach zréznicowanego
wieloletniego nawozenia azotem. Wiad. IMUZ t. 17 z. 2 s. 297-308.

CHOROMANSKA D., GOTKIEWICZ J., SAPEK A., 1987. Zawarto$¢ sktadnikow pokarmowych
w wierzchniej warstwie gleby torfowo-murszowej wieloletnich do$wiadczen. W: Wyniki 25-



J. Kaminski, | M. Szymanowski |: Wplyw nawozenia mineralnego na plonowanie... 207

letniego statego doswiadczenia nad poréwnaniem wpltywu sposobu uzytkowania i nawozenia na
glebg torfowa w Zaktadzie Doswiadczalnym Biebrza. Bibl. Wiad. IMUZ 68 s. 125-140.

DoBOSzYNSKI L., 1996. Nawozenie uzytkow zielonych w $wietle prac polskich. W: Wyniki 25-
letniego statego doswiadczenia nad poréwnaniem wptywu sposobu uzytkowania i nawozenia na
glebe torfowa w Zaktadzie Doswiadczalnym Biebrza. Bibl. Wiad. IMUZ 88 ss. 148.

GOTKIEWICZ J., GOTKIEWICZ M., 1987. Dynamika plonowania oraz jako$¢ plonéw z tak wieloletnich
doswiadczen. W: Wyniki 25-letniego statego do§wiadczenia nad poréwnaniem wptywu sposobu
uzytkowania i nawozenia na glebg torfowa w Zaktadzie Doswiadczalnym Biebrza. Bibl. Wiad.
IMUZ 68 s. 155-177.

GOTKIEWICZ J., SZUNIEWICZ J., 1987. Ksztaltowanie si¢ stosunkow powietrzno-wodnych w wierzch-
niej warstwie gleb torfowo-murszowych wieloletnich doswiadczen. W: Wyniki 25-letniego sta-
lego doswiadczenia nad poréwnaniem wpltywu sposobu uzytkowania i nawozenia na glebg tor-
fowa w Zaktadzie Doswiadczalnym Biebrza. Bibl. Wiad. IMUZ 68 s. 43-55.

HOHENDORF E., GOTKIEWICZ J., 1977. Plonowanie taki w zalezno$ci od najwazniejszych czynnikéw
meteorologicznych i hydrologicznych na $§rednio zmurszalym torfie w rejonie Biebrzy. Byd.
Tow. Nauk ser. B nr 24 s. 35-50.

JASNOWSKA A., JASNOWSKI M., 1977. Zagrozone gatunki flory torfowisk. Chronmy Przyr. Ojcz. z. 4
s. 5-13.

KAMINSKI J., 2002. Roslinnos¢ w dolinie martwego odcinka rzeki Etk i jej walory przyrodnicze oraz
kierunki przewidywanych zmian po rewitalizacji rzeki. W: Aktualne problemy ochrony mokra-
det. Woda Srod. Obsz. Wigj. t. 2 z. 2 (5) s. 59-82.

KAMINSKI J., 2003. Wpltyw zroéznicowanego wieloletniego nawozenia mineralnego na zbiorowiska
takowe na glebie torfowo-murszowej. Woda Srod. Obsz. Wiej. t. 3 z. 1 (7) s. 53-67.

KAMINSKI J., SLIM P., 2006. Wplyw uzytkowania i nawozenia na zawarto$¢ sktadnikow mineralnych
w glebie torfowo-murszowej. W: Wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleb organicznych. War-
szawa: Wydaw. SGGW (w druku).

KocHANOWSKA R., 1971. Niektore czynniki ekologiczne ksztaltujace roslinnos¢ tak rdestowo-ostroz-
niowych (Cirsio-Polygonetum Tx. 51) w wojewodztwie szczecinskim. Rocz. Nauk. Rol. ser. F t.
78 z. 1 5. 49-64.

Kotowskr W., 2002. Wartosci przyrodnicze fitocenoz siedlisk rolniczych w dolinach rzecznych. W:
Aktualne problemy ochrony mokradet. Walory przyrodnicze mokradet a ich rolnicze uzytkowa-
nie. Woda Srod. Obsz. Wiej. Rozpr. nauk. monogr. 4 s. 43—61.

KowALczyK J., DOBOSZYNSKI L., LEKAWSKA 1., 1978. Efektywnos$¢ nawozenia azotowego na takach
torfowych w r6znych siedliskach. Wiad. IMUZ t. 8 z. 3 s. 83-98.

KowALczyK J., KAMINSKI J., SZUNIEWICZ K., 1991. Zasady ksztaltowania utrzymywania wysokopro-
dukcyjnej runi takowej na glebach torfowo-murszowych. W: Gospodarowanie na glebach torfo-
wych w $wietle 40-letniej dziatalnoséci Zaktadu Doswiadczalnego Biebrza. Bibl. Wiad. IMUZ 77
s. 127-148.

Kozrowska T., ZiAJA W., 2001. Produkcyjne zbiorowiska takowe w dolinach rzecznych. W: Trwata
okrywa roslinna jako podstawa zréwnowazonego rozwoju rolnictwa w zlewniach karpackich.
Materialy z konferencji naukowej, Stacja Badawcza IMUZ w Jaworkach, 9-11 pazdziernika
2001 r. Falenty: Wydaw. IMUZ s. 205-211.

LEKAWSKA 1., 1989. Wptyw zroéznicowanych dawek nawozenia azotem na sktad gatunkowy runi tak
potozonych na réznych glebach torfowo-murszowych. Wiad. IMUZ t. 16 z. 2 s. 43-56.

LEkAWSKA 1., SZUNIEWICZ K., 1988. Wplyw nawozenia potasem i sodem lak na glebach torfowo-
murszowych na plony i sktad botaniczny runi. Rocz. Nauk Rol. s. F t. 80 z. 2—4 s. 353-372.

MATUSZKIEWICZ W., 2005. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski. Warszawa:
Wydaw. Nauk. PWN ss. 537.



208 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 7 z. 2a (20)

Oswit J., 2000. Metoda przyrodniczej waloryzacji mokradet i wyniki jej zastosowania na wybranych
obiektach. Mater. Inf. nr 35. Falenty: Wydaw. IMUZ ss. 36.

OKRUSZKO H., GOTKIEWICZ J., SZUNIEWICZ J., 1993, Zmiany zawarto$ci mineralnych sktadnikéw
gleby torfowej pod wptywem wieloletniego uzytkowania fakowego. Wiad. IMUZ t. 17 z. 3 s.
139-151.

Pacowski R., 1987. Kierunki ksztaltowania si¢ siedlisk i fitocenoz na dos§wiadczeniu agrotechnicz-
nym i lakarskim w Zaktadzie Doswiadczalnym Biebrza. W: Wyniki 25-letniego statego do-
$wiadczenia nad poréwnaniem wpltywu sposobu uzytkowania i nawozenia na glebg torfowa
w Zaktadzie Do$wiadczalnym Biebrza. Bibl. Wiad. IMUZ 68 s. 179—-195.

SzuNIEwICZ K., 1974. Nastgpcze dziatanie nawozenia fosforem taki na glebie torfowej. Wiad. IMUZ
t.7z.1s.105-115.

Jan KAMINSKI, | Marian SZYMANOWSKI |

RESULTS OF A LONG TERM STUDY ON THE EFFECT OF MINERAL FERTILISATION
ON YIELDING, FLORISTIC COMPOSITION AND NATURAL VALUES OF MEADOWS
ON PEAT-MOORSH SOIL

Key words: meadow on peat-moorsh soil, mineral fertilisation, natural values, species composition,
yields

Summary

The effect of long term mineral fertilisation on yielding, species composition and natural values
of a permanent 2-cut meadow on drying peat-moorsh soil was analysed in the years 1991-2000 in
a field study set up with a random block method in six repetitions. The following fertiliser combina-
tions: 0, K, PK, NPK were applied in an experiment that started in the year 1957.

Long lack of fertilisation resulted in meadow degradation which led to the disappearance of
sward. Yields did not exceed 1.5 t ha™'. Fertilisation with potassium alone only slightly increased
grassland efficiency but favoured the formation of rich communities with more valuable species
typical for semi-natural fresh, variably wet or bog meadows. Yields were most affected (7—10 t ha™)
by fertilisation with phosphorus and potassium which favoured the growth of tall grasses dominated
by the smooth brome (Bromus inermis Leyss.). The effect of nitrogen fertiliser, due to intensive min-
eralization of the soil organic matter, was small. Nitrogen fertilised meadows were prone to weeding
by nitrophilous herbs mainly in the years with low ground water table and consequently intensive
mineralization of organic matter.

Natural values of studied meadows, estimated upon the existing species and calculated mean
evaluation indices [OSWIT, 2000], were small to moderate. The indices ranged from 1.8 (small values)
to 2.3 (moderate values). The meadow fertilised with NPK had lower natural values but high eco-
nomic value; that fertilised with potassium had higher values.
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