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Streszczenie

Celem pracy jest, migdzy innymi, opracowanie modelu funkcji produkcji pasz (doktadniej — pa-
rametrow tej funkcji) dla dolinowych obszaréw torfowych. Postawiono hipotezg robocza, ze wyniki
produkcyjne — plony pasz z trwatych uzytkéw zielonych — nie r6znig sig istotnie od wynikow w skali
doswiadczalnej, jesli zwiazki istniejace migdzy okre§lonymi czynnikami produkcji (pratotechniczny-
mi i klimatycznymi) sa podobne. Badania prowadzono na poszczegolnych kwaterach trwatych uzyt-
kéw zielonych w Zaktadzie Doswiadczalnym Melioracji i Uzytkow Zielonych w Biebrzy przez 26 lat.
Wszystkie te prace umozliwity zgromadzenie unikalnych w skali kraju, udokumentowanych danych
liczbowych dotyczacych nakladow rzeczowych i efektow produkcyjnych pasz zlak i pastwisk
w okreslonych warunkach przyrodniczych w skali produkcyjnej. Dzigki temu mozna je bylo porow-
na¢ z wynikami badan uzyskanymi w tych samych warunkach w skali do$wiadczalnej. W wyniku
przeprowadzonych badan nie potwierdzila si¢ hipoteza robocza. Z poréwnania plonéw uzyskanych
w skali doswiadczalnej i produkcyjnej wynika, ze plony paszy pastwiskowej w skali produkcyjnej sa
mniejsze od plonow w skali doswiadczalnej o ok. 14%, siana fakowego o ok. 25%, a zielonek na susz,
kiszonke i zielonke do alkierza $rednio o ok. 16%.

WSTEP

Plonowanie trwatych uzytkdéw zielonych zalezy od wielu czynnikéw, gldwnie:
warunkow siedliskowych, rodzaju gleby, rodzaju i jakosci runi takowej, nawozenia
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mineralnego badz mineralno-organicznego oraz dawek poszczegoélnych sktadni-
koéw, a takze sposobu i intensywnosci uzytkowania, czyli od réznych czynnikow
produkcji. Zréznicowanie plonéw jest bardzo duze, szczeg6lnie na trwatych uzyt-
kach zielonych, zagospodarowanych metoda pelnej uprawy, a zlokalizowanych na
zmeliorowanych torfowiskach [BIALIC, SZUNIEWICZ, 1970; GOTKIEWICZ, GOT-
KIEWICZ, 1973; 1987; KOWALCZYK, DOBOSZYNSKI, LEKAWSKA, 1978; KOWAL-
CZYK, GOTKIEWICZ, SZUNIEWICZ, 1974]. Wyniki licznych do$wiadczen nawozo-
wych $§wiadcza, ze z uzytkow zielonych na glebach torfowo-murszowych mozna
uzyska¢ bardzo duze plony, wynoszace 8-10 t s.m.-ha’ (tj. 32-40 t zm.-ha ', a na-
wet wieksze). Jednak w praktyce uzyskuje si¢ mniejsze — ok. 4-6 t s.m.-ha' (tj.
16-24 t zzm.-ha ). Niniejsza praca jest proba odpowiedzi na pytanie stawiane przez
praktyke rolnicza — co jest przyczyna tego zjawiska? Zadanie jest wieloaspektowe
i trudne, wymagajace specjalnego podejscia w celu porownania wynikéw do$wiad-
czen $cistych 1 wynikow produkcyjnych.

Inspiracja do podjecia tematu bylo pytanie, czy wyniki ze $Scistych doswiad-
czen takarskich mozna przenosi¢ bezposrednio do praktyki rolnicze;j.

Plony okre$lane w $cistych doswiadczeniach nawozowych mozna traktowac
jako potencjalne, a zbierane z powierzchni produkcyjnych uzytkéw zielonych —
jako faktyczne, czyli magazynowe. Wykorzystanie danych o plonach potencjal-
nych w réznego rodzaju pracach naukowych, ekspertyzach i analizach ekonomicz-
nych nad optymalizacja kierunkéw gospodarowania, a takze inwestowania w go-
spodarstwach rolnych (badz obszarach z duzym udzialem trwatych uzytkow zielo-
nych) powoduje istotne zawyzanie warto$ci koncowego efektu produkcyjnego
w rachunku ekonomicznym. Nalezatoby w tych pracach uwzgledni¢ przyblizone
do wartosci rzeczywistych wspotczynniki strat ilo§ciowych plonéw z produkeyj-
nych powierzchni trwatych uzytkow zielonych. W literaturze brak takich danych
empirycznych i to bylo gldéwna przestanka do podjecia pionierskich badan poroéw-
nawczych nad ocena ilo$ci plonéow z trwatych uzytkow zielonych w skali produk-
cyjnej. Wszystkie te prace umozliwily zgromadzenie unikalnych, w skali kraju,
udokumentowanych, danych liczbowych dotyczacych naktadow rzeczowych
i efektow produkcyjnych pasz z ak i pastwisk w okreslonych warunkach przyrod-
niczych w skali produkcyjnej. Dzigki temu mozna byto poréwnaé je z wynikami
uzyskanymi w tych samych warunkach w skali doswiadczanej. Na podstawie do-
konanej analizy sformulowano wnioski dotyczace interpretacji uzyskiwanych plo-
néw w skali doswiadczalnej, w odniesieniu do produkcji rolniczej na trwatych
uzytkach zielonych.

Celem publikacji jest przedstawienie modelu funkcji produkcji pasz (doktad-
niej — parametréw tej funkcji) dla dolinowych obszarow torfowych, opracowanego
na podstawie przeprowadzonych badan. Postawiono hipotezg robocza, ze wyniki
produkcyjne — plony pasz z trwatych uzytkéw zielonych — nie r6znia si¢ w sposob
istotny od wynikéw w skali do§wiadczalnej, jesli zwiazki istniejace migdzy okre-
slonymi czynnikami produkcji (pratotechnicznymi i klimatycznymi) sa podobne.
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WARUNKI BADAN

Badania prowadzono na terenie Zaktadu Doswiadczalnego Melioracji
i Uzytkéw Zielonych w Biebrzy przez 26 lat, w okresie 1963—1988, wykorzystujac
dane z doswiadczen nawozowych zlokalizowanych na terenie produkcyjnych tak
i pastwisk oraz dane dokumentacyjne o dawkach NPK (czynnikach produkcji)
zastosowanych do produkcji pasz, jak tez o uzyskanych plonach w skali produk-
cyjnej [Gospodarowanie..., 1991; GOTKIEWICZ, GOTKIEWICZ, 1973; 1987; KO-
WALCZYK, DOBOSZYNSKI, LEKAWSKA, 1978; KOWALCZYK, GOTKIEWICZ, SZU-
NIEWICZ, 1974; Uzytkowanie..., 1970; Warunki..., 1975; Wyniki 25-letniego...,
1967; Wyniki doswiadczen..., 1965; Wyniki dwudziestoletnich..., 1974; ZUREK,
1975]. W gospodarstwie tym jest duzy udziat trwatych uzytkow zielonych w struk-
turze uzytkow rolnych. Zorganizowanie tego Zaktadu na zmeliorowanym torfowi-
sku Kuwasy w rejonie Bagien Biebrzanskich jako placéwki naukowo-badawczej
1 rownoczesne utworzenie gospodarstwa produkcyjnego ukierunkowanego na chow
bydta w celu wykorzystania pasz objgtosciowych z trwatych uzytkow zielonych
stworzyto optymalne warunki do podjgcia kompleksowych badan, w tym takze
o charakterze rolniczo-ekonomicznym. Juz w 1963 r. rozpoczgto ksiggowe i poza-
ksiggowe dokumentowanie naktadéow rzeczowych i finansowych na trwate uzytki
zielone w celu oceny efektow gospodarowania. Zagadnienia te byly przedmiotem
spotecznego zainteresowania w zwiazku z prognozowaniem rozwoju gospodarstw
rolnych na obszarach dolinowych, na ktérych planowano uregulowanie stosunkow
powietrzno-wodnych. Ze strony praktyki rolniczej stawiano wiele pytan dotycza-
cych efektow produkcyjnych uzyskiwanych w gospodarstwie rolnym ZDMUZ
Biebrza. Migdzy innymi pytano, dlaczego w pierwszych kilku latach po zagospo-
darowaniu lak uzyskiwano duze plony siana, nawet 810 t-ha', a pozniej o potowe
mniejsze. Wythumaczenia wymagato rowniez uzyskiwanie duzych plonow w do-
swiadczeniach takarskich i znacznie mniejszych z powierzchni produkcyjnych.
Pytania te byly przestanka do badan porownawczych nad okresleniem roznic
w plonowaniu. Obszar produkcyjnych uzytkéw zielonych wynosit 261,50 ha,
w tym 165,19 tak i 96,31 pastwisk.

Dane liczbowe do poréownan w skali produkcyjnej dotyczyty 24 kwater tako-
wych i 18 kwater pastwiskowych o powierzchni od kilku do kilkunastu hektarow
kazda. Produkcyjnos¢ trwatych uzytkow zielonych w okresie badan charakteryzo-
wala si¢ znaczna zmiennoscia. Wynikalo to migdzy innymi z r6znej potencjalnej
produkcyjnosci siedlisk. Czgs¢ tych uzytkow po kilkunastu latach ulegla znacznej
degradacji i zostata powtdrnie zagospodarowana.
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METODY BADAN

Ilo$¢ plonow w doswiadczeniach nawozowych na takach i pastwiskach okre-
slano metoda wazenia zielonej masy z powierzchni kazdego poletka, w wigkszosci
do$wiadczen z 50 m® netto z 4-6 powtorzen. Metoda ta jest bardzo doktadna
iumozliwia precyzyjne poroéwnanie roznic w ilosci plondow miedzy badanymi
obiektami. Uzyskane wyniki z do§wiadczen oceniano za pomoca analizy wariancji.
Glowna przestanka doboru materialu do opracowania, zarowno z doswiadczen
Scistych, jak i ze skali produkcyjnej, byt poziom nawozenia mineralnego N, P i K.
Doda¢ nalezy, ze w pracy uwzgledniono wszystkie dos§wiadczenia nawozowe pro-
wadzone w ZDMUZ Biebrza.

Do oceny ilosci plonow na poszczegdlnych produkcyjnych kwaterach tako-
wych (r6znie nawozonych i uzytkowanych) rowniez zastosowano metodg wazenia
catego plonu magazynowego (siana lub zielonki) z poszczegolnych pokosoéw z ok.
60% powierzchni, w kazdym roku badan. Natomiast z ok. 40% powierzchni tak
produkcyjnych (réwniez kazdego roku) plony obliczano na podstawie iloczynu
liczby przyczep ciagnikowych zatadowanych do petna zielonka lub sianem i $red-
niej masy netto na przyczepie, ustalonej w trakcie pomiarow probnych. Plony na
pastwiskach produkcyjnych okreslano wytacznie metoda szacunkowa przed rozpo-
czgeiem wypasu 1 po jego zakonczeniu. Znajac $rednig masg stada i liczbg dni wy-
pasu na okreslonej kwaterze, okreslono plon netto zielonki pastwiskowej, pobrane;j
w ciagu kazdego turnusu wypasowego przez bydlo w okreslonym wieku na pod-
stawie roznicy ilo$ci plonu biologicznego i tzw. niedojadow.

Wraz z dokumentowaniem plonéw na kwaterach produkcyjnych uzytkow zie-
lonych sporzadzano dokumentacjg ksiggowa i pozaksiggowa naktadow rzeczowych
na nawozenie mineralne. Dane te zostaly wykorzystane w wielu opracowaniach na
temat efektywnosci produkcji pasz na trwatych uzytkach zielonych [PROKOPO-
WwICZ, 1991]. Réwnoczesnie staly si¢ one gtdéwna baza wynikow do analizy porow-
nawczej plonoéw, okreslanych na obiektach do§wiadczalnych oraz kwaterach pro-
dukcyjnych tak i pastwisk.

Celem tej analizy bylo potwierdzenie reprezentatywnosci wynikow przez za-
stosowanie metody modelu funkcji produkcji (modele zmiennych) pasz objeto-
sciowych: zielonki pastwiskowej, zielonki na susz, na kiszonke i do zywienia al-
kierzowego oraz siana takowego z uwzglednieniem naktadéw na nawozenie mine-
ralne N, P i K. Wszystkie dane poddano analizie statystycznej, wykorzystujac me-
tode regresji wielorakiej prostoliniowej [MARSZALKOWICZ, 1972].

Rzadko si¢ zdarza, by poziom zmiennej zaleznej byt zwiazany z poziomem
tylko jednej zmiennej niezaleznej. Najczgsciej, szczegolnie w dziedzinie zjawisk
ekonomiczno-rolniczych poziom zmiennej zaleznej jest zwiazany wyraznie z po-
ziomem co najmniej kilku zmiennych. Chcac okresli¢ zwiazek zmiennej zaleznej
z calym zespolem zmiennych niezaleznych, zastosowano metode regresji wielora-
kiej. Za pomoca metody najmniejszych kwadratow okreslono parametry funkcji
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regresji wielu (trzech) zmiennych. Jako funkcjg opisujaca zwiazek migdzy zmienna
zalezna a przyjetym do badania zespolem zmiennych niezaleznych przyjeto funk-
cje liniowa. Do wyznaczenia zaleznosci regresyjnych zastosowano metodg regresji
wielorakiej prostoliniowe;.

W metodzie tej np. wspotczynnik determinacji wielorakiej okresla, jaka czgsé
catkowitej wariancji zmiennej zaleznej zostata wyjasniona tacznie przez wprowa-
dzone do badania wszystkie zmienne niezalezne.

Istotnos¢ wspolczynnikow determinacji okreslono na podstawie tablic warto$ci
krytycznych wspolczynnika korelacji wielorakiej R.

Dokonano rowniez oceny istotnosci parametréw statystycznych uzyskanych
plonéw w skali produkcyjnej. Oceny istotnosci wspotczynnikow regresji czastko-
wej dokonano za pomoca testu z-Studenta, a do oceny istotno$ci wspotczynnikow
korelacji (determinacji) czastkowej wykorzystano test F.

Oceniono takze sil¢ zwiazkow migdzy badanymi czynnikami produkcji.

Trzy gtowne czynniki produkcji, tj. dawki N, P i K, przyjeto jako zmienne nie-
zalezne, a plony jako zmienne zalezne. Obliczone ta metoda plony uzyskane
w skali produkcyjnej poréwnano z plonami uzyskanymi w do$§wiadczeniach nawo-
zowych.

Zmienne zalezne:

X,* — plon zielonki pastwiskowej, dt-ha';

XB- plon zielonki na siano, dtha™';

X©- plon zielonki na susz, dtha™';

XP - plon zielonki na kiszonke, dtha™';

XF- plon zielonki do alkierza, dtha™';

X,* — plon zielonki koszonej, dt-ha™'.

Zmienne niezalezne:

X> —nawozenie azotem (w kg czystego sktadnika na ha),

X; —nawozenie fosforem (w kg czystego sktadnika na ha),

X,— nawozenie potasem (w kg czystego sktadnika na ha).

W badaniach czynnikéw wptywajacych na kazda z badanych przez nas zmiennych
zaleznych uwzgledniono trzy zmienne niezalezne i funkcje regresji prostoliniowe;j
zapisano nastgpujaco:

Xi=a1234 Tb1234X0+b314X3+bs23X4

Funkcje¢ t¢ nazywamy réwnaniem regresji wielorakiej. Wartosci X; leza na hiper-
plaszczyznie. Parametr a; ; ;4 jest stala rOwnania, a parametry by, 34 X5 , b3, 14 X5,
by, 2 3 X4 sa wspotczynnikami regresji czastkowej. Na przyktad parametr by 5 ;4 X5
moéwi, o ile $rednio zwigksza si¢ warto§¢ zmiennej X, gdy zmienna X, zwigksza
si¢ o jednostke, a wptyw zmiennych x3, x4 zostal wyeliminowany.
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WYNIKI BADAN

Poréwnano poziom plondéw na trwatych uzytkach zielonych w skali do§wiad-
czalnej i produkcyjnej. Plony w skali doswiadczalnej uzyskano z do§wiadczen
fakarskich przeprowadzonych w ZDMUZ Biebrza [Gospodarowanie..., 1991;
GOTKIEWICZ, GOTKIEWICZ, 1973; 1987; KOWALCZYK, DOBOSZYNSKI, LEKAW-
SKA, 1978, KOWALCZYK, GOTKIEWICZ, SZUNIEWICZ, 1974; Uzytkowanie..., 1970;
Warunki..., 1975; Wyniki 25-letnigo..., 1967; Wyniki do§wiadczen..., 1965; Wyni-
ki dwudziestoletnich..., 1974; ZUREK, 1975]. Plony w skali produkcyjnej obliczono
na podstawie funkcji regresji, opracowanej na podstawie wieloletnich badan pro-
wadzonych w ZDMUZ Biebrza w skali produkcyjnej (tab. 1). Réznica migdzy
plonem uzyskiwanym w skali produkcyjnej i doswiadczalnej wynika, migdzy in-
nymi, z r6znej techniki nawozenia mineralnego (r6zna doktadnos$¢ rozmieszczenia

Tabela 1. Plony pasz objgtosciowych w zaleznos$ci od nawozenia mineralnego w skali doswiadczal-
nej i produkcyjnej w ZD Biebrza na glebach torfowych, dt-ha™!

Table 1. Yields of bulk fodder in relation to mineral fertilisation on productive and experimental
scale obtained on peat soils in Experimental Farm Biebrza, dt-ha™’

Dawka nawozu, kg M Sredl?ile dplollcly zielofn l;i 4 Stlf anek glcl)(nu.
ean yields of green fodder -
Rodzaj Fertilisation dose Y i W S a1 procukcy)
dt-ha nej do plonu z do-
paszy - o
T c dotwiad ] skala $wiadczen, %
€0 .
fz)/gder OSWIa: czena produkcyjna The ratio of pro-
N P,0s K,0 experlrlr(liental productive ductive to experi-
yields yields mental yields, %
1 2 3 4 5 6 7
Zielonka na 20 50 120 302,2 261,3 86,5
susz, ki- 20 50 120 294.6 261,3 88,7
Sflf,nk‘? ido 99 50 120 262,3 261,3 99,6
Z 'erzif . 20 50 120 262,1 2613 96,7
reentoc 40 50 40 264,2 263,1 99,6
der for dried
material, 40 50 60 284,6 265,7 93,3
ensilage and 40 50 80 301,6 268,2 88,9
in door 40 50 100 382,1 270,7 70,9
40 50 120 3429 2733 79,7
0 15 40 338,0 233,5 69,1
0 30 60 351,3 238,5 67,9
0 45 30 363,0 2435 67,1
0 60 120 263,7 251,0 95,2
Srednio mean 308,7 2579 83,6

zakres roznic, % range of differences, % 0,4-33,9
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cd. tab. 1
I 2 | 3 4| 5 6 7

Pasza pa- 0 20 40 301,30 256,08 84,99
stwiskowa 0 40 40 283,67 264,64 93,29
Pasture 0 60 40 301,57 273,2 90,59
fodder 0 20 80 299,10 2582 86,33
0 40 80 319,97 266,76 83,37
0 60 80 333,80 275,32 82,48
0 20 120 299,80 260,32 86,83
0 40 120 311,17 268,38 86,41
0 60 120 324,87 277,44 85,40
$rednio mean 308,69 266,76 86,42

zakres roznic, % range of differences, % 6,7-17,5
Siano 0 90 180 75,80 54,96 72,51
takowe 30 90 180 80,00 56,58 70,73
Meadow 60 90 180 79,95 58,21 72,81
hay 120 90 180 80,85 61,45 76,00
240 90 180 85,95 67,95 79,06
0 0 40 52,20 45,75 87,64
0 20 40 62,20 45,79 73,62
0 40 40 66,00 45,83 69,44
0 0 80 52,10 46,95 90,12
0 40 80 70,70 47,03 66,52
0 0 120 50,40 48,15 95,54
0 20 120 74,30 48,19 64,86
0 40 80 66,60 47,03 70,62
0 80 80 70,10 47,11 67,20
0 0 160 55,50 49,35 88,92
0 40 160 69,70 49,43 70,92
0 120 160 76,80 49,59 64,57
0 0 240 50,90 50,75 99,70
0 40 240 73,00 51,83 71,00
0 80 240 77,60 51,91 66,89
0 40 120 64,90 48,23 74,31
30 40 120 70,70 52,25 73,90
0 80 120 63,50 48,31 76,08
60 40 120 71,30 56,27 78,92
90 40 120 75,30 60,29 80,07
$rednio mean 68,65 51,57 75,14

zakres roznic, % range of differences, % 0,3-35,4
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nawozu na powierzchni gleby), réznej techniki koszenia, suszenia i zbioru zielonki
lub siana takowego (rézna wysokos$¢ koszenia trawy, rdézne straty podczas suszenia
1 zbioru zielonki lub siana fakowego).

Plony roslin sa funkcja okreslonego zespotu czynnikéw produkcji, ktorych
wzajemne proporcje nie wystepuja przypadkowo, lecz sa w logiczny sposob ze
soba powiazane i uzaleznione. Wymaga to duzej ostroznosci w wykorzystywaniu
wynikoéw rachunku korelacyjnego i regresyjnego, szczegdlnie we wnioskowaniu na
podstawie zmian jednego tylko czynnika wyrwanego ze splotu wielu czynnikdéw
[MARSZALKOWICZ, 1972]. W ramach wyznaczonych przez uktad badanych czyn-
nikow kazdy z nich moze mie¢ pewna swobode oddziatywania na przebieg zjawi-
ska ze skutecznoscia okre$lona przez wspotczynnik regresji. Swoboda ta, czyli
mozliwo$¢ manewru jest tym wigksza, im mniej dany czynnik okreslany jest przez
pozostate, im stabiej jest z nimi skorelowany. W warunkach silnego skorelowania
zmiennych objasniajacych zasadno$¢ wyciagania praktycznych wnioskéw z po-
szczegblnych wspotczynnikow regresji czastkowej jest watpliwa.

W badanej zbiorowosci na ogoét nie mamy do czynienia z silnym skorelowa-
niem trzech badanych czynnikow produkcji (tab. 2). Najwigksze wartosci wspot-
czynnikow korelacji, wynoszace ponad 0,6, w badanej zbiorowosci wystepuja mig-
dzy nawozeniem potasem i azotem w przypadku produkcji zielonki pastwiskowej

Tabela 2. Interkorelacja migedzy badanymi czynnikami wplywajacymi na plony pasz z trwatych
uzytkow zielonych w ZD Biebrza (warto$¢ wspotczynnikoéw korelacji prostej)

Table 2. Correlation between studied factors affecting yields of fodder from permanent grasslands in Ex-
perimental Farm Biebrza (coefficients of linear correlation)

Rodzaj paszy Rodzaj nawozenia | Wspotczynnik korelacji w zalezno$ci od nawozenia

Type of fodder Fertilisation N | P,0; K,0
Zielonka pastwiskowa N 1,000 0,448 0,618
Pasture green fodder P,05 1,000 0,498
K,0 1,000

Siano takowe N 1,000 0,455 0,500
Meadow hay P,O4 1,000 0,592
K,O 1,000

Zielonka na susz N 1,000 0,433 0,570
Green fodder for dried P,Os 1,000 0,507
material K,O 1,000
Zielonka na kiszonke N 1,000 0,579 0,584
Green fodder for P,0s 1,000 0,633
ensilage K,O 1,000
Zielonka do alkierza N 1,000 0,427 0,579
Green fodder in door P,05 1,000 0,405

K,0 1,000
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oraz potasem i fosforem w przypadku zielonki na kiszonkeg. Pierwsza zalezno$é¢
mozna wyjasni¢ tym, ze duza cz¢$¢ kwater pastwiskowych byta zlokalizowana na
bardziej zmineralizowanych glebach organicznych, ktére wymagaty zaréwno na-
wozenia azotem, jak i potasem. Druga zalezno$¢ wynikata gtéwnie z przyjetych
w nawozeniu okreslonych proporcji miedzy fosforem i potasem [PROKOPOWICZ,
1996].

Aby doktadniej objasni¢ zastosowana metode, przytaczamy przyktad rownania
dla zielonki koszonej na kiszonke, susz i do skarmiania w alkierzu, gdy stosowano
nawozenie: N — 20, P,Os — 50, K,O — 120 kg-ha™'.

Xi=a1234+tb1234 X0+ b3 14 X5+ b4 23X,

Parametr a; , ;4 — stala rownania wynosi 225,958, parametry wspotczynnikéw re-
gresji czastkowej byty nastgpujace: by, 34 Xo — 0,597, b3 14 Xs— 0,164, by 53 X4 —
0,127".

Po podstawieniu powyzszych parametrow rownanie regresji wielorakiej prosto-
liniowej jest nastepujace: X; = 225,958 + 0,597-20 + 0,164-50 + 0,127-120 = 261,3
dt zm.-ha .

Liczebnos¢ obserwaciji wyniosta 941, wspétczynnik determinacji R* uksztatto-
wat si¢ na poziomie 0,083, a F modelu funkcji wyniosto 29,35 . W tym modelu
funkcji udowodniono wplyw nawozenia azotowego X, oraz wszystkich trzech ba-
danych w tym modelu zmiennych niezaleznych na poziom plonéw wyrazony wy-
soce istotnym F modelu funkcji.

Przeprowadzona analiza porownawcza plonow w skali doswiadczalnej i pro-
dukcyjnej upowaznia do okreslenia procentowych réznic migdzy plonami uzyska-
nymi w skali do$wiadczalnej i produkcyjnej. Zastosowana metoda regresji wielo-
rakiej prostoliniowej umozliwia prognozowanie plonéow w skali produkcyjnej, gdy
znane sg dawki zastosowanych nawozoéw mineralnych.

Stwierdzona réznica plondéw zielonki koszonej na kiszonke, susz i do alkierza
w warunkach do$wiadczalnych i produkcyjnych wyniosta 0,4-32,9% ($rednio
6,4%) — tabela 1. W przypadku produkcji paszy pastwiskowej rdznica wyniosta
6,7-17,5% ($rednio 13,6%). Roznice te byly najwigksze w produkcji siana takowe-
go —od 0,3 do 35,4% ($rednio 24,9).

Réznice plonéw wynikaty glownie z technologii sprzgtu, typu siedliska tako-
wego (siedliska od B do D), zwiazanego z tym typu runi takowej i r6znej poten-
cjalnej produkcyjnosci poszczegdlnych kwater takowo-pastwiskowych, a takze
terminu koszenia i spasania zielonki. Omawiane do$wiadczenia nawozowe byty
zlokalizowane na kilku kwaterach takowych i pastwiskowych. Do okreslenia plo-
noéw w skali produkcyjnej wykorzystano wszystkie (kilkadziesiat) kwatery takowo-
-pastwiskowe. Dlatego tez plon z doswiadczenia zostat wytworzony w konkretnym
siedlisku, a w skali produkcyjnej — w réznych. Bytoby, oczywiscie, lepiej porow-
nywac plony uzyskiwane z doswiadczen i plony produkcyjne z tych samych kwa-
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ter. Laczyloby sig to jednak z prowadzeniem oddzielnych, kosztownych badan, na
ktore nalezaloby przeznaczy¢ duze srodki finansowe. W istniejacych warunkach
mozna byto poréwnaé plony w skali dos§wiadczalnej i produkcyjnej — w taki, a nie
inny sposob.

Wyniki pracochtonnych, wieloletnich (26 lat) obserwacji zaprzeczaja posta-
wionej hipotezie roboczej. Plony z tak i pastwisk uzyskiwane w ZDMUZ Biebrza
w skali doswiadczalnej i produkcyjnej roznia sig istotnie.

WNIOSKI

1. Udowodniona statystycznie efektywnos$¢ zastosowania 1 kg azotu w warun-
kach produkcyjnych Biebrzy w przypadku zbioru zielonki na siano, susz, kiszonkg
i do alkierza ksztaltowala si¢ na poziomie 0,60 dt zielonki. W warunkach do$wiad-
czen takarskich uzyskano efekt 1 kg azotu, wynoszacy 0,84 dt zielonki. Efektyw-
no$¢ w skali produkcyjnej stanowita 71% efektywnosci w skali doswiadczalne;.

2. Z przeprowadzonych badan w skali produkcyjnej wynika niewielki wplyw
nawozenia fosforem na poziom plonowania. Nieistotny statystycznie efekt nawo-
zenia | kg P,Os ksztaltowal si¢ na poziomie 0,164 dt, natomiast w skali do§wiad-
czalnej $rednio 0,196 dt zielonki.

3. Wplyw dziatania potasu w skali produkcyjnej okazat sig istotny statystycznie
i wyniost $rednio 0,127 dt zielonki, natomiast w skali dos§wiadczalnej $rednio
0,238 dt.

4. Sumarycznym efektem badanych czynnikoéw (nawozenia N P i K) jest plon
zbieranych pasz. Na podstawie prezentowanych badan stwierdzono, ze plony paszy
pastwiskowej w skali produkcyjnej sa mniejsze niz plony w skali doswiadczalne;j
srednio o ok. 14%, siana takowego o ok. 25%, a zielonek na susz, kiszonkg i zie-
lonke do alkierza o 16%.
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Jerzy PROKOPOWICZ, Jan KOWALCZYK

DIFFERENCES IN YIELDING OF MEADOWS AND PASTURES
ON PEAT SOILS IN MEADOW EXPERIMENTS AND IN THE PRODUCTION

Key words: agricultural experiments, agricultural production, harvesting losses, peat soils, yields
Summary

This paper is aimed at elaborating the model of fodder production for the river valley peatlands.
Working hypothesis was that productive results — yields of fodder from permanent grasslands — do
not differ significantly from those obtained in experiments providing the relationships between par-
ticular productive factors (technological and climatic) are similar. Studies were carried out in plots of
permanent grasslands of the Experimental Farm Biebrza for 26 years. All these works allowed for
collecting unique, on the country scale, documented data on the inputs and productive results obtained
from meadows and pastures under definite natural conditions. They could be, therefore, compared
with the results obtained at the same conditions in experiments. Obtained results did not confirm
working hypothesis. Respective comparisons showed that the yields of fodder on the productive scale



170 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 7 z. 1 (19)

were smaller than those from experiment by c. 14%. Yields of meadow hay were smaller by c. 25%
and those of green fodder for hay, ensilage and in door — by c. 16% on average.

Recenzenci:
mgr inz. Danuta Kalinska
prof. dr hab. Stanistaw Lojewski

Praca wptyneta do Redakeji 20.04.2006 r.
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