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Streszczenie

Szata ro$linna skarp i poboczy rowéw melioracyjnych na terenie Rowniny Weltynskiej ulegta
przeksztalceniom, m.in. na skutek zmiany warunkéw klimatycznych i antropogenicznych. Waskie
pasy ro$linne w krajobrazie rolniczym, sasiadujace z rowami, sa jednymi z miejsc wystgpowania
ro§linnosci pétnaturalnej i antropogennej, powstalej z nasadzen z lat 80. XX w. (zadrzewienia i za-
krzewienia). Celem badan bylo okreslenie zréznicowania aktualnego stanu szaty roslinnej (zielnej,
krzewiastej i drzewiastej) wystepujacej na skarpach i poboczach rowoéw melioracyjnych znajdujacych
si¢ na terenie pol uprawnych Rowniny Wettynskiej. W latach 1997-2002 przeprowadzono badania
florystyczno—fitosocjologiczne roslinnosci wybranych rowow o tacznej dlugosci ok. 30 km, potozo-
nych migdzy Bielicami a Sobiemys$lem. Tylko w nielicznych obiektach stwierdzono wystgpowanie
wody. Oznaczono 126 gatunkéw roslin naczyniowych, zaklasyfikowanych do dziewigciu fitocenoz
przynaleznych do trzech typow zbiorowisk: takowych, nitrofilnych i szuwarowych. Przewazaly zbio-
rowiska takowe 1 nitrofilne, szczegodlnie: Arrhenatheretum elatioris, Calamagrostietum epigeji
i zbiorowisko z kupkowka pospolita (Dactylis glomerata). Nasadzenia drzew, zdominowane glownie
przez topolg czarna (Populus nigra L.), wystgpowaly jedynie w 40% rowow.

WSTEP

Wszelkie formy marginesow ekologicznych, wystepujacych na terenie Rowni-
ny Wettynskiej, poddane zostaty presji antropogenicznej, gdyz dominacja zyznych
gleb sprzyjata uprawie rolniczej. Obrzeza niektérych siedlisk, np. zadrzewien przy-
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droznych czy tez rowow melioracyjnych, podlegaty degradacji na skutek zabiegow
agrotechnicznych, tj. podorania lub rozjezdzenia poboczy przez maszyny rolnicze
[GAMRAT, KOCHANOWSKA, 1999; ZAJACZKOWSKI, 2000]. Do zubozenia bior6zno-
rodnosci florystycznej szaty roslinnej na skarpach i poboczach rowéw przyczynita
si¢ takze mniejsza ilos¢ opadow atmosferycznych (w porownaniu z poprzednimi
latami, tj. 1980—-1990), w wyniku czego wystapity okresowe lub trwale braki wody
w siedliskach zaleznych od wod [GAMRAT, 2004; KOCHANOWSKA i in., 2002;
KOZMINSKI, MICHALSKA, 2000]. Oddziatywanie tych niekorzystych czynnikow na
szate¢ roslinna rowdéw doprowadzito do jej zubozenia florystycznego. W krajobrazie
rolniczym siedliska marginalne stanowia jedne z nielicznych miejsc wystgpowania
pohaturalnej roslinnosci, a miarg wartosci przyrodniczej takich obiektow nie jest
liczba gatunkow tam wystgpujacych, lecz ich rola w zachowaniu bioréznorodnos$ci
[BANASZAK, RATYNSKA, 1992; RATYNSKA, SZWED, 1996].

Zatozono, ze dziatalno$¢ rolnicza moze wplywaé na zmniejszenie roznorodno-
$ci szaty roslinnej w tych siedliskach marginalnych. Celem badan bylo okreslenie
zroéznicowania aktualnego stanu szaty roslinnej na skarpach i poboczach rowow
melioracyjnych, znajdujacych si¢ na terenie pol uprawnych Rowniny Wettynskie;.

WARUNKI BADAN

Zapotrzebowanie na ptody rolne (jako wynik duzego udziatu chowu zwierzat
gospodarskich) oraz znaczna zyzno$¢ gleb (dominacja gleb III klasy produkcyjno-
$ci — 95% — BOROWKA, 2002)] przyczynity si¢ do zmeliorowania (w latach 60. XX
w.) badanego obszaru pol Rowniny Weltynskiej. W ramach inwestycji melioracyj-
nych teren odwodniono rowami otwartymi oraz zdrenowano w celu odprowadzenia
nadmiaru wody gruntowej [WISNIOWSKI, 2003]. Stwierdzono zréznicowanie nie-
ktorych parametrow badanych rowdw — przewazaty rowy o regularnym nachyleniu
skarp (1:1,5 lub 1:2) — 84%. Tylko pig¢ rowdéw miato nachylenie skarp od 1:1,5 do
1:5. Zblizone byty takze szeroko$ci dna (ok. 1 m), korony (ok. 2 m — 88%), spora-
dycznie rowy miaty szersza korong (>2 m — 5%) i wezsze dno (<1 m — 7%).

Siedliska zalezne od wod, tj. na skarpach i poboczach rowu, zajmowaty waskie
pasy szeroko$ci 2—4 m [DZIEZYC, PRONCZUK, 1975; ZALUSKI, KAMINSKA, 1999].
Szerokos¢ stref roslinnych w sasiedztwie rowow byta mniejsza, gdy brak bylo na-
sadzen — wynosita wowczas od 4 do 6 m. Pobocza wielu rowéw melioracyjnych
obsadzono drzewami (70%) na poczatku lat 80. XX w. [ZAJACZKOWSKI, 2005].
Typologi¢ wystepujacych zadrzewien opracowano wedlug ZAJACZKOWSKIEGO
[2001], ktory w zaleznosci od wzajemnego usytuowania drzew oraz ksztaltu
i wielko$ci zajmowanej przez nie powierzchni wyrdznil sze$¢ form zadrzewien:
pojedyncze, rzedowe, pasowe, grupowe, kepowe oraz powierzchniowe. Krzewy
wystgpowaly glownie na poboczach rowdéw — 10% (wyjatkiem byly dwa obiekty
z zakrzewieniami w czesci skarp).
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Upadek i1 postgpujaca dekapitalizacja wielkoobszarowych panstwowych go-
spodarstw rolnych spowodowaty zaniechanie konserwacji urzadzen melioracyj-
nych, co wplyneto na zmiany charakteru znacznej czegsci obszardw rolniczych [WI-
SNIOWSKI, 2003]. Ostatnie wigksze prace modernizacyjne na badanych obiektach
przeprowadzono w latach 70. XX w., potem konserwowano je sporadycznie, wy-
kaszajac skarpy rowow. W latach 90. zaniechano czynnosci modernizacyjnych
[DURKOWSKI, 2003]. Stwierdzono nizszy poziom lustra wody w zbiornikach wod-
nych. Zjawisko to bylo szczegdlnie widoczne w $rodpolnych, matych oczkach
wodnych [PIENKOWSKI, GAMRAT, KUPIEC, 2004]. Dotyczy to takze badanych ro-
wow melioracyjnych.

METODY BADAN

W latach 1997-2002 przeprowadzono badania florystyczno-fitosocjologiczne
szaty ro$linnej rowow melioracyjnych na polach uprawnych w centralnej czesci
Rowniny Weltynskiej (migdzy miejscowosciami Bielice 1 Sobiemysl). Wzdhiz
rowow o lacznej dlugosci 28,6 km wykonano 42 zdjecia fitosocjologiczne metoda
Brauna-Blanqueta oraz 79 spiséw florystycznych [MEDWECKA-KORNAS, KORNAS,
PAWELOWSKI, 1959]. Klasyfikacje fitosocjologiczna przyjeto za MATUSZKIEWI-
CZEM [2005] i BRZEGIEM [1989]. Klasyfikacji zbiorowisk na podstawie stopnia
zagrozenia dokonano wedlug BRZEGA 1 WOJTERSKIEJ [1996]. Nazewnictwo gatun-
kéw roslin podano za MIRKIEM i in. [2002].

Podziatu roslin wedlug grup ekologicznych (tzn. form zyciowych, pochodze-
nia, synantropodynamicznych) i grup zasiggu dokonano za CHMIELEM [1993],
przedstawiajac w rozdziale ,,Wyniki badan” po trzy charakterystyczne gatunki dla
kazdej z podgrup gatunkéw wg grup taksonomicznych i grup zasiegu. Udzial po-
szczegolnych gatunkoéw wg grup taksonomicznych i grup zasiggu, form zadrzewien
lub zakrzewien, dominujacych gatunkéw w zadrzewieniach oraz wystapien zielnej
szaty roslinnej na badanym terenie obliczono metoda rachunkowa. Nasadzenia
drzew na poboczach rowow melioracyjnych zmierzono, okreslajac ich dlugosc¢
w metrach. Drzewa o rozmiarach pomnikowych zaklasyfikowano do ochrony
prawnej wedtug KASPRZAKA [2005].

WYNIKI BADAN

Charakterystyka florystyczna. Na powierzchni przylegajacej do rowoéw me-
lioracyjnych stwierdzono wystepowanie 126 gatunkdéw roslin naczyniowych,
w tym o$miu gatunkéw drzew i szesciu gatunkow krzewow. Z roslin zielnych naj-
czesciej wystgpowata m.in. trybula lesna (Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm.),
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z krzewow bez czarny (Sambucus nigra L.), a z drzew topola czarna (Populus ni-
gra L.) —tabela 1.

Tabela 1. Stalos¢ najczesciej wystepujacych gatunkéw roslin

Table 1. Constancy of the most frequent species

Gatunek Statos¢
Name of species Constancy
Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm., Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl. \"

et C. Presl., Cirsium arevnse (L.) Scop., Sambucus nigra L., Urtica dioica L.

Artemisia vulgaris L., Dactylis glomerata L., Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv., v
Heracleum sibiricum L., Juncus effusus L., Matricaria maritima subsp. inodora (L.)

Dostal, Populus nigra L., Salix fragilis L.

Aegopodium podagraria L., Calamagrostis epigejos (L.) Roth, Conyza canadensis I
(L). Cronquist, Crataegus monogyna Jacq., Epilobium hirsutum L., Geranium prat-

ense L., Lysimachia vulgaris L., Populus tremula L.

Objasnienia: stato$¢ I — <20% udziatu danego gatunku, II — 40-20%, III — 60-40%, IV — 80-60%, V — 100-80%.

Explanations: constancy: I — contribution of a given species <20%, IT — 40-20%, III — 60—40%, IV — 80-60%, V —
100-80%.

Wystepujace gatunki nalezaty do 36 rodzin i 98 rodzajow. Najliczniejsze ga-
tunkowo byly trzy rodziny: ztozone (Asteraceae), trawy (Poaceae) i bobowate
(Fabaceae). Najbardziej liczna grupe tworzyty rodziny reprezentowane tylko przez
jeden lub dwa gatunki (tab. 2).

Tabela 2. Podziat gatunkow wedtug grup taksonomicznych

Table 2. Distribution of species according to taxonomic groups

. Liczba gatunkéw z rodziny Udziat
Rodzina ) o
. Number of species Contribution
Family .
from family %
Asteraceae, Poaceae 18 26
Fabaceae, Rosaceae 13 20
Apiaceae, Brassicaceae, Lamiaceae, Polygonaceae, 5-7 23
Salicaceae
Aceraceae, Betulaceae, Boraginaceae, Campanula- 1-2 31

ceae, Caprifoliaceae, Caryophyllaceae, Chenopodia-
ceae, Convolvulaceae, Cyperaceae, Dipsacaceae,
Equisetaceae, Geraniaceae, Hydrophyllaceae, Irida-
ceae, Juncaceae, Lemnaceae, Lythraceae, Oleaceae,
Onagraceae, Plantaginaceae, Primulaceae, Ranun-
culaceae, Rubiaceae, Scrophulariaceae, Urticaceae,
Valerianaceae, Violaceae
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Na poboczach licznych rowow melioracyjnych stwierdzono wystepowanie
drzewiastych nasadzen w formie rzgdowej, a na wielu obiektach jedynie pojedyn-
cze okazy drzew — bedace pozostaloSciami po wycigtych nasadzeniach. Na skar-
pach rowow sporadycznie wystgpowaly zakrzewienia (tab. 3).

Tabela 3. Udziat poszczegdlnych form zadrzewien lub zakrzewien

Table 3. Contribution of particular forms of woodlots and thickets

Rodzaj i forma zadrzewienia lub zakrzewienia Udziat, %
Type and form of woodlots and thickets Contribution, %
Zadrzewienia Woodlots
—rzedowe linear 40
— pojedyncze single 30
Zakrzewienia pojedyncze Single thickets 10
Brak Absent 20

Srednia dhugo$é zadrzewien rzedowych wynosita 473 m. Zadrzewienia dwu-
stronne nieznacznie przewazaly nad jednostronnymi (60%). Wérod drzew najlicz-
niej notowano nasadzenia topoli czarnej (Populus nigra L.) oraz wierzby bialej
(Salix alba L.) — tabela 4. Wsrdd tych dwoch gatunkow 14 okazow miato rozmiary
kwalifikujace je do ochrony prawnej w formie pomnikéw przyrody. Bylo to dzie-
wig¢ okazow topoli czarnej (Populus nigra L.), ktérych obwod pni wynosit od 2,1
do 2,5 m oraz pi¢¢ okazow wierzby biatej (Salix alba L.) — od 4,1 do 4,5 m. Z cen-
nych gatunkow krzewow wystgpowata kalina koralowa (Viburnum opulus L.) —
gatunek objety ochrona czg§ciowa.

Tabela 4. Udziat dominujacych gatunkéw w zadrzewieniach

Table 4. Contribution of the dominanting species in woodlots

. Dhugos$¢ nasadzenia, m
Udziat .
Gatunek Forma o Lenght of tree planting, m
. Contribution - —
Species Form % $rednia minimalna | maksymalna
’ mean minimum maximum
Populus nigra L. a 45 548 120 750
Salix alba L. a 27 200 140 500
Populus x canadensis Moench a 20 390 230 598
Populus tremula L. b 6 140 100 180
Fraxinus excelsior L. a 430 90 620

Objasnienia: a — drzewa, b — krzewy.
Explanations: a — trees, b — bushes.



66 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 7 z. 1 (19)

Najczesciej na poboczach rowoéw melioracyjnych sadzono topole czarna (Po-
pulus nigra L.). Wykaszanie roslinno$ci na skarpach rowow (stwierdzone w 34%
obiektow) niszczyto siewki krzewdw, tylko na niewykaszanych czgsciach wyste-
powaty pojedyncze okazy bzu czarnego (Sambucus nigra L.) i dzikiej r6zy (Rosa
canina L.). Ro$linno$¢ zielng na pielggnowanych skarpach rowow zasiedlaty dwa
zbiorowiska takowe — Arrhenatheretum elatioris 1 zbiorowisko z kupkowka pospo-
lita (Dactylis glomerata) oraz zbiorowisko nitrofilne Calamagrostietum epigeji. Na
skarpach i poboczach niewykaszanych rowdw (stanowiacych 66%) wystepowaty
zbiorowiska z ostrozniem polnym (Cirsium arvense) i pokrzywa zwyczajna (Urtica
dioica). Wilgotno$¢ w rowach byta niewystarczajaca do rozwoju zbiorowisk szu-
warowych z klasy Phragmitetea, mozliwy byt jedynie rozwdj wilgociolubnych
gatunkow takowych, zaliczanych do klasy Molinio-Arrhenatheretea (tylko w 30%
rowow stwierdzono sezonowe — na poczatku czerwca i wrze$nia — wystgpowanie
wigkszego uwilgotnienia, objawiajacego si¢ mokrym dnem).

Teren zadrzewien liniowych, obejmujacych pobocza rowdéw obsadzone wierz-
ba biata (Salix alba L.), charakteryzowal znaczny udziat krzewoéw bzu czarnego
(Sambucus nigra L.) 1 wierzby szarej (Salix cinerea L.). Wystgpowaly tam takze
pojedyncze okazy drzew owocowych, pochodzace z nasadzen, tj. jabloni domowe;j
(Malus domestica Borkh.), gruszy pospolitej (Pyrus communis L.) 1 $liwy domowej
(Prunus domestica L.). Warstwg zielna, na nierownomiernie nachylonych skarpach
rowow, tworzyly fitocenozy nitrofilne Urtico-Aegopodietum podagrariae oraz
takowe Arrhenatheretum elatioris.

Na terenie regularnych nasadzen topoli kanadyjskiej (Populus * canadensis
Moench), na ktérym odleglosci migdzy pniami drzew wynosity 10 m, wystgpowaty
jedynie pojedyncze okazy krzewow bzu czarnego (Sambucus nigra L.) oraz topoli
osiki (Populus tremula L.). W warstwie zielnej na skarpach i poboczach rowow
dominowaly ubogie florystycznie zbiorowiska takowe Arrhenatheretum elatioris
oraz nitrofilne Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis.

Samosiewny podrost topoli osiki (Populus tremula L.) wystgpowat wzdtuz ro-
wow z woda, dlatego przy dnach notowano fitocenozy szuwarowe Phragmitetum
australis. Na skarpach wystepowato zbiorowisko ruderalne Anthriscetum sylve-
stris, a na obrzezach zakrzewien — takowe z kupkowka pospolita (Dactylis glome-
rata). Nasadzenia jesionu wyniostego (Fraxinus excelsior L.) z topola czarna (Po-
pulus nigra L.) takze wystgpowatly wzdhuz rowow z woda, a przy dnach — wilgo-
ciolubne gatunki takowe w fitocenozie Arrhenatheretum elatioris oraz pojedyncze
gatunki obecne w nitrofilnych zbiorowiskach z ostrozniem polnym (Cirsium
arvense) 1 pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica). Warstwe krzewiasta tworzyly po-
jedyncze gatunki podrostu klonu jawora (Acer pseudoplatanus L.) i klonu pospoli-
tego (4. platanoides L.).

Podzial gatunkéw wedlug grup ekologicznych i grup zasiegu. W wyniku
analizy florystycznej form zyciowych roslin stwierdzono dominacjg bylin (70%) —
rysunek 1.
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Rys. 1. Udziat form zyciowych wedtug Raunkiaera; Ch — chamefity, F’ — fanerofity,
G — geofity, H — hemikryptofity, Hel — helofity, Hyd — hydrofity, T — terofity

Fig. 1. Contribution of Raunkiaer’s forms; Ch — chamaephytes, F' — phanerophytes,
G — geophytes, H — hemicryptophytes, Hel — helophytes, Hyd — hydrophytes, 7 — therophytes

Szczegodlnie liczne byly hemikryptofity, m.in.: babka lancetowata (Plantago
lanceolata L.), dzwonek jednostronny (Campanula rapunculoides L.), pigciornik
gesi (Potentilla anserina L.) oraz geofity, m.in.: krwawnik pospolity (Achillea
millefolium L.), Inica pospolita (Linaria vulgaris Mill.) i skrzyp polny (Equisetum
arvense L.). Rzadziej wystgpowaly fanerofity, m.in.: jesion wyniosty (Fraxinus
excelsior L.), klon pospolity (Acer platanoides L.), olsza czarna (Alnus glutinosa
(L.) Gaertn.), ajeszcze mniej licznie terofity, m.in. jeczmien plonny (Hordeum
murinum L.), oset nastroszony (Carduus acanthoides 1L.) czy stoklosa migkka
(Bromus hordeaceus L.). Krzewinki (chamefity) spotykano sporadycznie, m.in.
maling wlasciwa (Rubus idaeus L.) 1 wilzyng ciernista (Ononis spinosa L.). Z po-
dobna czgstoscia wystgpowaty helofity: tarczyca pospolita (Scutelaria galericulata
L.), trzcina pospolita (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.), szczaw lance-
towaty (Rumex hydrolapathum Huds.) oraz hydrofity — rzg¢sa drobna (Lemna minor
L.). W wyniku podziatu gatunkéw wedlug grup zasiggu stwierdzono rOwnowage
migdzy gatunkami jedno- i wielozasiggowymi (tab. 5).

W grupie gatunkéw jednozasiggowych dominowata flora eurosyberyjska
(m.in.: bukwica zwyczajna — Betonica officinalis L., jasnota biata — Lamium album
L., przytulia czepna — Galium aparine L.) oraz mniej licznie srodkowoeuropejska
(m.in.: lilak pospolity — Syringa vulgaris L., macierzanka piaskowa — Thymus ser-
pyllum L. Mend. Fr., rajgras wyniosty — Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J.
Presl. et C. Presl.), cyrkumborealna (m.in.: gesiowka szorstkowtosista — Arabis
hirsuta (L.) Scop.), przetacznik btotny — Veronica scutellata L., wiechlina takowa
— Poa pratensis L.) i pojedyncze okazy boreoamerykanskie (m.in.: tubin trwaly
Lupinus polyphyllus Lindl., robinia akacjowa — Robinia pseudoacacia L. i topola
kanadyjska — Populus x canadensis Moench). Z flory o szerszym spektrum geogra-
ficznym dominowaty rosliny kosmopolityczne (m.in.: krwawnica pospolita (Ly-
thrum salicaria L.), komosa biata (Chenopodium album L.), szczw6t plamisty (Co-
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Tabela 5. Udziat gatunkow wedtug grup zasiggu

Table 5. Contribution of species according to geographical groups

Nazwa zasiggu Udziat, %
Name of range Contribution, %
Gatunki jednozasiggowe: Species with one range: 48
— eurosyberyjskie Euro-siberian 21
— srodkowoeuropejskie mid-European 17
— cyrkumborealne circum-boreal
— boreoamerykanskie boreo-American 5
Gatunki wielozasiggowe Multi range species 52
—tacznikowe connecting 32
— kosmopolityczne cosmopolitan 20

nium maculatum L.) oraz gatunki tacznikowe (bgdace pod wpltywem dwoch lub
trzech jednostek geograficznych) m.in.: koniczyna polna (7rifolium arvense L.),
pyleniec pospolity (Berteroa incana (L.) Dc.) czy sierpnica pospolita (Falcaria
vulgaris Bernh.).

Na badanych pasach wzdhuz rowéw melioracyjnych dominowata flora rodzima
(83%), apofity stanowily 49% (m.in.: dzika r6za — Rosa canina L., rzepik pospolity
— Agrimonia eupatoria L., szczaw nadmorski — Rumex maritimus L.),
a spontaneofity 34% (m.in.: kulik zwisly — Geum rivale L., rzezusznik piaskowy —
Cardaminopsis arenosa (L.) Hayek., wyka ptotowa — Vicia sepium L.). Gatunki
obcego pochodzenia wystepowaty nielicznie (17%), m.in. archeofity: jasnota biata
(Lamium album L.), niezapominajka polna (Myosotis arvensis (L.) Hill), wyka
czteronasienna (Vicia tetrasperma (L.) Schreb.), diafity: wisnia pospolita (Cerasus
vulgaris Mill.), lilak pospolity (Syringa vulgaris L.), facelia blekitna (Phacelia
tanacetifolia Benth.), kenofity, m.in.: lucerna siewna (Medicago sativa L.), stulisz
szczotkowaty (Sisymbrium altissimum L.) czy topola kanadyjska (Populus x cana-
densis Moench).

W grupach synantropodynamicznych przewazata ro§linnos¢ inwazyjna (rys. 2).
Gatunki totalnie inwazyjne stanowity 47%, m.in.: bylica pospolita (Artemisia vul-
garis L.), mniszek pospolity (Taraxacum officinale F. H. Wigg.), ostrozen polny
(Cirsium arvense (L.) Scop.); silnie inwazyjne — 32%, m.in.: glog jednoszyjkowy
(Crataegus monogyna Jacq.), lepnica rozdeta (Silene vulgaris (Moench) Garcke),
stoktosa dachowa (Bromus tectorum L.) oraz stabo inwazyjne — 9%, m.in.: klon
jawor (Acer pseudoplatanus L.), podagrycznik pospolity (Adegopodium podagraria
L.), topola czarna (Populus nigra L.). Gatunkéw neutralnych bylo mniej, m.in.:
chabra takowego (Centaurea jacea L.), zywokostu lekarskiego (Symphytum offici-
nale L.) czy ostu kedzierzawego (Carduus crispus L.). Z flory klasyfikowanej jako
potencjalnie zagrozonej wyginigciem stwierdzono wystgpowanie jedynie jasnoty
plamistej (Lamium maculatum L.) oraz kaliny koralowej (Viburnum opulus L.).
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Rys. 2. Udziat gatunkéw wedtug grup synantropodynamicznych; / — gatunki inwazyjne,
N — gatunki neutralne, Z — gatunki potencjalnie zagrozone wyginigciem

Fig 2. Contribution of species according to synanthropic groups; / — invasive species,
N — neutral species, Z — potentially endangered species

Charakterystyka fitosocjologiczna. W czasie badan stwierdzono wystgpowa-
nie wody w ciagu calego sezonu wegetacyjnego tylko w 10% rowow, w ktorych
dominowaly zbiorowiska szuwarowe. W pozostalych rowach dominowaty fitoce-
nozy o charakterze siedlisk takowo-pastwiskowych i nitrofilnych (tab. 6).

Wsrod dominujacych fitocenoz najczgsciej wystepowaty Arrhenatheretum ela-
tioris oraz zbiorowisko z kupkdéwka pospolita (Dactylis glomerata), charakteryzu-
jace si¢ bardziej urozmaiconym skladem florystycznym z przewaga gatunkow
zbiorowisk nitrofilnych pol uprawnych z klasy Stellarietea mediae (tab. 7). Obie
fitocenozy stwierdzono na skarpach i poboczach rowoéw objetych pielggnacja. Za-
biegi te polegaly na dwukrotnym w ciagu roku (w maju i pod koniec lipca koszeniu
roslinnosci zielnej. Scinanie i pozostawianie zeschtej roslinnosci w miejscu kosze-
nia przyczynily si¢ do zubozenia sktadu gatunkowego wystepujacych tam zbioro-
wisk (liczba gatunkéw w zdjeciu od 12 do 17).

Brak wody w prawie wszystkich rowach melioracyjnych spowodowat, Zze na
skarpach rowow wyksztalcity si¢ sucholubne, nitrofilne fitocenozy Calamagrostie-
tum epigeji 1 Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis (tab. 8). Pozostale zbio-
rowiska nitrofilne (Urtico-Aegopodietum podagrariae, z pokrzywa zwyczajna —
Urtica dioica, z ostrozniem polnym — Cirsium arvense oraz Anthriscetum sylve-
stris) wystgpowaty na poboczach rowow. Na skarpach rowow prowadzacych wodg
wystepowal zespot szuwarowy — Phragmitetum australis. Szatg roslinng tych zbio-
rowisk charakteryzowalo niepelne zwarcie runa (od 70 do 80%) oraz ubostwo flo-
rystyczne (od 8 do 10 gatunkéw). Gatunki szuwarowe inne niz dominujacy wyste-
powaly pojedynczo. Najbardziej liczna okazata si¢ flora takowa ze zwiazku Cal-
thion palustris (osiem gatunkoéw) oraz ruderalna z klasy Artemisietea vulgaris (11
gatunkow).
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Tabela 6. Udzial wystapien zielnej szaty ro$linnej na badanym terenie

Table 6. Contribution occurrence of herbaceus communities in the studied area

Klasyfikacja syntaksonomiczna Udzial, %
Syntaxonomic classification Contribution, %
Zbiorowiska lakowe i pastwiskowe Meadow and pasture communities x50

Klasa Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937, rzad Arrhenatheretalia elatioris Pawl.

1928

Class Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937, order Arrhenatheretalia elatioris

Pawtl. 1928

— zespol Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. ex Scherz. 1925 (zwiazek Arrhena- 34
therion elatioris (Br.-Bl. 1925) Koch 1926)
association Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. ex Scherz. 1925 (alliance Arrhe-
natherion elatioris (Br.-Bl. 1925) Koch 1926)

— zbiorowisko z Dactylis glomerata 16
community with Dactylis glomerata

Zbiorowiska nitrofilne Nitrophilous communities 248

Klasa Artemisietea vulgaris Lohm., Prsg et R. Tx. in R. Tx.1950, podklasa Galio-

Urticenea (Pass. 1967)

Class Artemisietea vulgaris Lohm., Prsg et R. Tx. in R. Tx.1950, subclass Galio-

Urticenea (Pass. 1967)

— zespol Urtico-Aegopodietum podagrariae (Tx. 1963 n.n.) em. Dierschke 1974 11
association Urtico-Aegopodietum podagrariae (Tx. 1963 n.n.) em. Dierschke
1974

— zbiorowisko z Cirsium arvense 5
community with Cirsium arvense

— zbiorowisko z Urtica dioica 5
community with Urtica dioica

— zespot Anthriscetum sylvestris Hada¢ 1978 2
association Anthriscetum sylvestris Hada¢ 1978

Klasa Epilobietea angustifolii R. Tx. et Prsg 1950, rzad Atropetalia Vlieg. 1937

Class Epilobietea angustifolii R. Tx. et Prsg 1950, order Atropetalia Vlieg. 1937

— zespot Calamagrostietum epigeji Juraszek 1928 17
association Calamagrostietum epigeji Juraszek 1928

Klasa Agropyretea intermedio-repentis (Oberd. et al. 1967) Miiller et Gors 1969,

rzad Agropyretalia intermedio—repentis (Oberd. et al. 1967) Miiller et Gors. 1969

Class Agropyretea intermedio-repentis (Oberd. et al. 1967) Miiller et Gors 1969,

order Agropyretalia intermedio—repentis (Oberd. et al. 1967) Miiller et Gors. 1969

— zespol Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis Felfoldy 1943 8
association Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis Felfoldy 1943

Zbiorowiska szuwarowe Marshlands communities X2

Klasa Phragmitetea R. Tx. et Presg. 1942, rzad Phragmitetalia W. Koch 1926

Class Phragmitetea R. Tx. et Presg. 1942, order Phragmitetalia W. Koch 1926

— zespol Phragmitetum australis (Gams) 1927 Schmale 1939 2
association Phragmitetum australis (Gams) 1927 Schmale 1939
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Tabela 7. Charakterystyka dwoch zbiorowisk takowych

Table 7. Characteristics of two meadow communities

Zbiorowisko Community 1 2
Zwarcie koron drzew (a) Density of trees (a), % 90 90
Zwarcie podszycia (b) Density of undergrowth (b), % 10 30
Pokrycie warstwy zielnej (c) Cover of herb layer (c), % 100 100
Powierzchnia zdjgcia, m? Area of relevé, m? 40 40
Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu  Average no of species 16 22
Stato$¢ — pokrycie w 6 zdjgciach Constancy — cover of 6 releve’s S-D S-D
1 2 3 4

Klasa Salicetea purpureae, rzad Salicetalia purpureae, zwiazek Salicion albae, zespot Populetum
albae

Class Salicetea purpureae, order Salicetalia purpureae, alliance Salicion albae, association Popu-
letum albae

Populus nigra L. a | V-8333 V-7942
Aegopodium podagraria L. c 1I-166 1-291

Klasa Querco-Fagetea Class Querco-Fagetea

Fraxinus excelsior L. a V-7 083 -

Acer platanoides L. b 11-166 -
Acer pseudoplatanus L. b 111-168 -
Klasa Molinio-Arrhenatheretea Class Molinio-Arrhenatheretea

Festuca pratensis Huds. c - IV-958
Vicia cracca L. c I-166 1I-666
Trifolium pratense L. c - 1v-333

Rzad Arrhenatheretalia elatioris, zbiorowisko Dactylis glomerata

Order Arrhenatheretalia elatioris, community Dactylis glomerata

Dactylis glomerata L. c - V-8333

Bromus hordeaceus L. c 11-583 -
Zwiazek Arrhenatherion elatioris, zespot Arrhenatheretum elatioris

Alliance Arrhenatherion elatioris, association Arrhenatheretum elatioris

Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Presl. et C. Presl. c V-7916 1I-166

Gatunki sporadyczne: klasa Molinio-Arrhenatheretea — Lathyrus pratensis L. 1 (1I-85), 2 (II-166) c,
Rumex acetosa L. 2 (11-166) c, Phleum pratense L. 2 (1-83) c, rzad — Achillea millefolium L. 1 (I-1),
2 (II-168) ¢, Heracleum sibiricum L. 2 (1I-166) ¢, Lotus corniculatus L. 1 (1I-166) ¢, Taraxacum
officinale F. H. Wigg. 1 (IlI-5), 2 (IV-6) ¢, Daucus carota L. 1 (I1I-5), 2 (I-1) c; zespdt Arrhenath-
eretum elatioris — Galium mollugo L. 1 (11I-168), 2 (IV-88) c, Geranium pratense L. 1 (I-1), 2
(I-83) ¢, Pastinaca sativa L. 1 (1-83) ¢

Sporadic species: class Molinio-Arrhenatheretea — Lathyrus pratensis L. 1 (1I-85), 2 (II-166) c,
Rumex acetosa L. 2 (11-166) ¢, Phleum pratense L. 2 (1-83) c, order — Achillea millefolium L. 1 (I-1),
2 (IlI-168) ¢, Heracleum sibiricum L. 2 (II-166) ¢, Lotus corniculatus L. 1 (II-166) ¢, Taraxacum
officinale F. H. Wigg. 1 (III-5), 2 (IV-6) ¢, Daucus carota L. 1 (III-5), 2 (I-1) c; zespot association
Arrhenatheretum elatioris — Galium mollugo L. 1 (I1I-168), 2 (IV-88) ¢, Geranium pratense L. 1
(I-1), 2 (I-83) ¢, Pastinaca sativa L. 1 (I-83) c
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cd. tab. 7
1 | 2 | 3 | 4
Klasa Epilobietea angustifolii, rzad Atropetalia, zwiazek Sambuco-Salicion

Class Epilobietea angustifolii, order Atropetalia, alliance Sambuco-Salicion

Populus tremula L. b - V-4 166

Sambucus nigra L. b - 111250
Inne Other
Falcaria vulgaris Bernh. c 1I-1 308 -

Gatunki sporadyczne: klasa Stellarietea mediae — Matricaria maritima subsp. inodora (L.) Dostal 1
(IV-333), 2 (IlI-666) c, Stellaria media (L.) Vill. 2 (IV-333) ¢, Galeopsis speciosa Mill. 2 (I-83) c,
Viola arvensis Murray 1 (I-1), 2 (II-3) ¢, Myosotis arvensis (L.) Hill. 2 (II-3) ¢, Thlaspi arvense L. 1
(I-3) c; klasa Rhamno-Prunetea — Rosa canina L. 1 (IV-333), 2 (II-166) b, Viburnum opulus L. 2
(II-166) b; Klasa Agropyretea intermedio-repentis — Elymus repens (L.) Gould. 1 (II-166), 2
(I11-250) ¢

Sporadic species: class Stellarietea mediae — Matricaria maritima subsp. inodora (L.) Dostal 1
(IV=333), 2 (I1I-666) c, Stellaria media (L.) Vill. 2 (IV=-333) ¢, Galeopsis speciosa Mill. 2 (I-83) c,
Viola arvensis Murray 1 (I-1), 2 (II-3) ¢, Myosotis arvensis (L.) Hill. 2 (II-3) ¢, Thlaspi arvense L. 1
(I-3) c; class Rhamno-Prunetea — Rosa canina L. 1 (IV-333), 2 (II-166) b, Viburnum opulus L. 2
(II-166) b; class Agropyretea intermedio-repentis — Elymus repens (L.) Gould. 1 (II-166), 2
(I11-250) ¢

Objasnienia: zbiorowisko: 1 — Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. ex Scherz. 1925, 2 — zbiorowisko z Dactylis
glomerata; S — statos¢, jak w tabeli 1., D — wpotczynnik pokrycia (od 1 do 8 750) w 6 zdjgciach, ,,— brak

Explanations: community: 1 — Arrhenatheretum elatioris Br.-Bl. ex Scherz. 1925, 2 — Dactylis glomerata commu-
nity with Dactylis glomerata; S — constancy as in Tab. 1, D — the coefficients of plant cover (from 1 to 8 750) were

RT3

estimated for six phytosociological releve’s, “— not present.

Tabela 8. Charakterystyka trzech zbiorowisk nitrofilnych

Table 8. Characteristics of three of nitrophilous communities

Zbiorowisko Community 1 2 3
Zwarcie koron drzew (a) Density of trees (a), % 90 60 90
Zwarcie podszycia (b) Density of undergrowth (b), % 10 80 10
Pokrycie warstwy zielnej (c) Cover of herb layer (c), % 100 90 100
Powierzchnia zdjecia, m?  Area of relevé, m? 40 40 40
Srednia liczba gatunkéw w zdjeciu  Average no of species 16 28 15
Stato$¢ — pokrycie w 6 zdjgciach S-D S-D S-D
Constancy — cover of 6 releve’s

1 2 3 4 5

Klasa Salicetea purpureae, rzad Salicetalia purpureae, zwiazek Salicion albae, zespdt Populetum
albae

Class Salicetea purpureae, order Salicetalia purpureae, alliance Salicion albae, association Populetum
albae

Populus x canadensis Moench a - - V-8 750
Populus nigra L. a V-8333 - -
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cd. tab. 8
i | 2 | 3 s | s
Zespot Salicetum albo-fragilis  Association Salicetum albo-fragilis
Salix alba L. a - V-3 708 -
Salix fragilis L. b - V-2 250 -

Klasa Epilobietea angustifolii, rzad Atropetalia, zwiazek Epilobion angustifolii, zespot Calamagro-
stietum epigeji

Class Epilobietea angustifolii, order Atropetalia, alliance Epilobion angustifolii, association Calama-
grostietum epigeji

Calamagrostis epigejos (L.) Roth c V-6 666 - -

Zwiazek Sambuco-Salicion Alliance Sambuco-Salicion

Sambucus nigra L. b IV-88 V—4 750 111-86

Betula pendula L. a - - 111250
Populus tremula L. b - - 1V-88
Klasa Artemisietea vulgaris Class Artemisietea vulgaris

Artemisia vulgaris L. c - V-1 166 IV-541
Cirsium arvense (L.) Scop. c 111-168 V-541 V-708

Podklasa Galio-Urticenea, rzad Glechometalia hederaceae, zwiazek Aegopodion podagrariae, zespot
Urtico-Aegopodietum podagrariae
Subclass Galio-Urticenea, order Glechometalia hederaceae, alliance Aegopodion podagrariae, asso-

ciation Urtico-Aegopodietum podagrariae
IV-88 V-5 833 Iv-333

11-166 111-666 IV-1 291
Aegopodium podagraria L. - V—416 1-291
Fallopia dumetorum (L.) Holub c - - 11-166

Klasa Agropyretea intermedio-repentis, rzad Agropyretalia intermedio-repentis, zwiazek Convolvulo-
-Agropyrion repentis, zespot Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis

Urtica dioica L.

Galium aparine L.

(eI eI o]

Class Agropyretea intermedio-repentis, order Agropyretalia intermedio-repentis, alliance Convolvulo-
-Agropyrion repentis, association Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis

Elymus repens (L.) Gould c 11-250 1-250 V—4 791

Convolvulus arvensis L. c - — 1V-1416

Klasa Molinio—Arrhenatheretea, rzad Arrhenatheretalia elatioris
Class Molinio—-Arrhenatheretea, order Arrhenatheretalia elatioris

Vicia cracca L. c 1V-333 111458 1V-1 291
Dactylis glomerata L. c - V-1 291 1v-333
Rumex acetosa L. c - 1IV-750 11-166

Rzad Trifolio fragiferae-Agrostietalia stoloniferae
Order Trifolio fragiferae-Agrostietalia stoloniferae
Agrostis stolonifera L. c - V=2 666 -
Ranunculus repens L. c - [11-666 -
Rumex crispus L. c 1I-166 11-250 -



74 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 7 z. 1 (19)

cd. tab. 8

1 2] 3 [ 4 | s

Gatunki sporadyczne: rzad Arrhenatheretalia elatioris — Daucus carota L. 1 (11I-50), 2 (I-1), 3 (II-
-166) c, Achillea millefolium L. 1 (I1I-3) ¢, Knautia arvensis 1 (I-1) c; rzad Trifolio fragiferae-
-Agrostietalia stoloniferae — Lysimachia nummularia L. 2 (1-291) ¢, Carex hirta L. 1 (II-3) ¢

Sporadic species: order Arrhenatheretalia elatioris — Daucus carota L. 1 (11I-50), 2 (I-1), 3 (II-166) c,
Achillea millefolium L. 1 (I1-3) ¢, Knautia arvensis 1 (I-1) c; order Trifolio fragiferae-Agrostietalia
stoloniferae — Lysimachia nummularia L. 2 (1-291) ¢, Carex hirta L. 1 (II-3) ¢

Inne Other

Stellaria media (L.) Vill. c 1V-541 1-83

Gatunki sporadyczne: klasa Stellarietea mediae — Thlaspi arvense L. 3 (11-166) ¢, Lactuca serriola L.
3 (IV-88) ¢, Conyza canadensis (L.) Cronquist 1 (I1I-86), 3 (I-83) c, Sisymbrium officinale (L.) Scop.
1 (II-3), 3 (I11-86) c; klasa class Rhamno-Prunetea — Rosa canina L. 1 (IV-333) b, Pyrus communis L.
2 (I-83) a; inne — Malus domestica Borkh. 2 (1I-166) a, Prunus domestica L. 2 (I1I-85) a

Sporadic species: class Stellarietea mediae — Thlaspi arvense L. 3 (II-166) c, Lactuca serriola L. 3
(IV-88) ¢, Conyza canadensis (L.) Cronquist 1 (I1I-86), 3 (I-83) ¢, Sisymbrium officinale (L.) Scop.
1 (II-3), 3 (111-86) c; class Rhamno-Prunetea — Rosa canina L. 1 (IV-333) b, Pyrus communis L. 2
(I-83) a; others — Malus domestica Borkh. 2 (II-166) a, Prunus domestica L. 2 (1I-85) a

Objasnienia: zbiorowisko: 1 — Calamagrostietum epigeji Juraszek 1928, 2 — Urtico-Aegopodietum podagrariae
(Tx. 1963 n.n.) em. Dierschke 1974 (2), 3 — Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis Felfoldy 1943; ilocio-
wos$¢ (liczby od 5 do +) okre$laja wielko$¢ zajmowanej przez gatunek powierzchni; inne szuwarowe: Phragmites
australis (Cav.) Trin. ex Steud. ¢ 4, Populus tremula L. b 3, Galium aparine L. ¢ 3, Anthriscus sylvestris (L.)
Hoffm. ¢ 2, Glechoma hederacea L. ¢ 1, Myosotis palustris (L.) L. em. Rchb. ¢ 1, Juncus effusus L. ¢ 1, Vicia
sepium L. ¢ 1, Caltha palustris L. ¢ +, Lemna minor L. ¢ +.

S — statos¢, jak w tabeli 1.; D, ,,—” jak w tabeli 7.

Explanations: community: 1 — Calamagrostietum epigeji Juraszek 1928, 2 — Urtico-Aegopodietum podagrariae
(Tx. 1963 n.n.) em. Dierschke 1974 (2), 3 — Convolvulo arvensis-Agropyretum repentis Felfoldy 1943; quantity
(number from 5 to +) were estimating area covered by this species, others marshlands: Phragmites australis (Cav.)
Trin. ex Steud. ¢ 4, Populus tremula L. b 3, Galium aparine L. ¢ 3, Anthriscus sylvestris (L.) Hoffm. ¢ 2,
Glechoma hederacea L. ¢ 1, Myosotis palustris (L.) L. em. Rchb. ¢ 1, Juncus effusus L. ¢ 1, Vicia sepium L. ¢ 1,
Caltha palustris L. ¢ +, Lemna minor L. ¢ +.

S — constancy as in Tab. 1; D, “— as in Tab. 7.

DYSKUSJA WYNIKOW

Na obszarze pdl uprawnych Réwniny Weltynskiej przebadano ok. 30 km ro-
wow melioracyjnych. W ciagu kolejnych szesciu lat (1997-2002) stwierdzono, ze
tylko 10% badanych rowdéw prowadzito wode w okresie wegetacyjnym. Mogtly
przyczyni¢ si¢ do tego zmiany w stosunkach powietrzno-wodnych gleb, na co
zwracali uwage PIENKOWSKI, GAMRAT i KUPIEC [2004]. Brak wody w analizowa-
nych rowach spowodowat zanik gatunkéw wodnych, torfowiskowych i szuwaro-
wych. Sposréd wymienionych grup wystepowaly jedynie rzgsa drobna (Lemna
minor L.) 1 trzcina pospolita (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.), ktore sa
gatunkami charakterystycznymi dla tych siedlisk. Takze OLESINSKI i OLKOWSKI
[1976] stwierdzili, ze zbiorowiska wodne i szuwarowe sa bardzo wrazliwe na
zmiany warunkéw wodnych.
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Analizujac szate roslinna rowow na polach Wielkopolski, SZWED [2003] wy-
kazat znaczny udziat zbiorowisk zagrozonych, natomiast na badanym obszarze
stwierdzono jedynie dwie takie fitocenozy, tj. Arrhenatheretum medioeuropaeum
i Salicetum albo-fragilis. Sktad florystyczny roslinnosci okrajkowej badanego ob-
szaru roznit sig od fitocenoz charakteryzowanych przez BRZEGA [1989]. W opisy-
wanym przez autorow zespole Urtico-Aegopodietum podagrariae nie stwierdzono
jasnoty plamistej (Lamium maculatum L.), a w zbiorowisku z pokrzywa zwyczajna
(Urtica dioica), o zblizonym sktadzie florystycznym do Agropyro-Urticetum dio-
icae, wystepowaly gatunki takowe z klasy Molinio-Arrhenatheretea, a nie z Agro-
pyretea intermedio-repentis.

Na Rowninie Weltynskiej stwierdzono wystgpowanie 126 gatunkow roslin,
chociaz na terenie Malopolski PODBIELKOWSKI [1967] wykazat ich znacznie wig-
cej; nie umniejsza to jednak rangi przyrodniczej badanych obiektow jako siedlisk
0 znacznej réznorodnosci biologicznej. Zubozenie sktadu gatunkowego szaty ro-
slinnej rowow zaobserwowali takze ZALUSKI 1 KAMINSKA [1999] na terenie Garbu
Lubuskiego. Do czynnikéw ograniczajacych liczbg gatunkow zaliczyli oni kosze-
nie roslinnosci zielnej i wycinanie krzewdw na skarpach i poboczach rowéw. Za-
lezno$¢ t¢ stwierdzono takze na badanym obszarze. RATYNSKA i SZWED [1998]
podaja, ze zaniechanie konserwacji rowOw przyczynia si¢ do rozwoju zbiorowisk
nitrofilnych, co obserwowano takze na badanym obszarze.

Na bogactwo florystyczne w obrgbie rowoéw melioracyjnych zwrdécono uwage
dopiero w ostatniej dekadzie XIX w., dlatego dotychczasowe badania wymagaja
kontynuacji, zwlaszcza na obszarach, ktore podlegaja silnej antropopresji.

WNIOSKI

1. Badania szaty roslinnej rowow melioracyjnych wykazaty bogactwo flory-
styczne skarp ipoboczy rowow. Stwierdzono tu 126 gatunkéw roslin naczynio-
wych, w tym o$miu gatunkow drzew i szeSciu gatunkdéw krzewow.

2. Brak wody w rowach byt przyczyna dominacji zbiorowisk takowo-pastwi-
skowych i ruderalnych, a niewielki udziat szuwarowych.

3. Skfad florystyczny opisywanych zbiorowisk znacznie rézni si¢ od podob-
nych obiektow w innych regionach kraju, co wskazywaloby na potrzebg kontynu-
owania badan.
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Renata GAMRAT, Piotr BURCZYK

PLANT COVER OF ESCARPS AND BANKS OF DRAINAGE DITCHES
IN THE CENTRAL PART OF WELTYN PLAIN

Key words: drainage ditches, plant cover, Weltyn Plain
Summary

Flora and vegetation of midfield drainage ditches in Wettyn Plain has developed under the strong
human pressure. It has been influenced directly (by devastation, intensive management) and indirectly
by decreasing water table (changes in hydrological system). Within of highly changed agricultural
landscape narrow vegetation strips, existing along midfield drainage ditches, one the rare places
where semi-natural plants can be found. The main goal of the investigation was to evaluate the diver-
sity of plant cover along those ditches. In the years 1997-2002 floristic and phytosociological investi-
gations were carried out on 30 km length of Weltyn Plain drainage ditches between villages Bielice
and Sobiemysl. 126 species of vascular plants were found in nine phytocoenoses grouped in three
forms of plant communities: nitrophilous, meadow and rushes. Meadows and nitrophilous communi-
ties occurred with similar frequency: Arrhenatheretum elatioris, Calamagrostietum epigeji and com-
munity with Dactylis glomerata dominated. Collected data showed that only 40% of trees planted
along watercourses remained and were dominated by Populus nigra L.

Recenzenci:
dr hab. Anna Kryszak
dr hab. Lestaw Wolejko, prof- AR w Szczecinie

Praca wplyneta do Redakcji 08.03.2006 r.
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