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SKEAD CHEMICZNY MIESZANEK
Festulolium braunii z Trifolium pratense
W ZALEZNOSCI OD NAWOZENIA AZOTEM
1 UDZIALU KOMPONENTOW

Mariola STANIAK", Jerzy KSIEZAK?

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach, Zaktad Uprawy Roélin Pastewnych

Stowa kluczowe: festulolium, koniczyna tqgkowa, mieszanka, nawozenie azotem, skiad chemiczny,
udziat komponentow

Streszczenie

Celem badan byla ocena wplywu dawki nawozenia azotem oraz réznego udziatu komponentow
na zawarto$¢ skladnikow organicznych oraz mineralnych w mieszankach festulolium (Festulolium
braunii (K. Richt) A. Camus) z koniczyna takowa (Trifolium pratense L.). W doswiadczeniu
uwzgledniono dwa czynniki — udziat nasion koniczyny takowej w mieszance (40, 60 i 80%) oraz
poziom nawozenia azotem (0, 60, 120, 180 kg-ha™'). Na obiektach kontrolnych wysiano w siewie
jednogatunkowym festulolium (N 180 kg-ha™) oraz koniczyne takowa (N 0 kg-ha™). Wykazano, ze
nawozenie azotem istotnie wptywalo na zawarto§¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych. Naj-
wigcej biatka ogdlnego, a najmniej widokna surowego zgromadzily mieszanki nienawozone tym
sktadnikiem. Zwigkszanie dawek azotu istotnie wplywato na zwigkszenie zawartosci potasu oraz
zmniejszenie zawarto$ci wapnia w masie roslinnej. Wigkszy udziat koniczyny w mieszankach wpty-
wat na zwigkszenie zawartosci biatka w suchej masie roslin, przy czym istotne réznice wystapity
tylko w roku siewu.

WSTEP

Mieszanki motylkowato-trawiaste, oprocz wysokiego potencjatu plonowania, charakte-
ryzuja si¢ korzystnym sktadem chemicznym. Wielu autoréw podkresla, ze pasza z miesza-
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nek, w poréwnaniu z zasiewami jednogatunkowymi, jest lepiej zbilansowana pod wzgle-
dem biatkowym i energetycznym, co w efekcie zwicksza wydajnos¢ zwierzat [BOROWIEC-
KI, SCIBIOR, 1997; KRZYWIECKI i in., 1991; LySzCzZARz, 2001; SZPONAR-KROK, KASPER-
CZYK, 2001]. Zaleta mieszanek jest rowniez to, ze w ich uprawie mozna ograniczy¢ zuzycie
nawozow azotowych, co znacznie obniza koszty produkcji paszy [SZYSZKOWSKA i in.,
1997; WARDA, 1998]. Warto$¢ pokarmowa masy roslinnej zalezy glownie od udziatu traw
i motylkowatych w mieszankach. Utrzymanie wtasciwej proporcji komponentéow jest jed-
nak bardzo trudne ze wzgledu na zmienno$¢ efektow wywotanych czynnikami siedlisko-
wymi oraz wzajemnym oddziatywaniem ro$lin w runi [ZANNONE i in., 1986]. Mieszaniec
festulolium jest gatunkiem przydatnym do uprawy w mieszankach z koniczyna takowa
(Trifolium pratense L.), jednak ze wzgledu na duza konkurencyjno$¢ w stosunku do rosliny
motylkowatej jego udzial w mieszance nasion nie powinien przekracza¢ 20% [BOROWIEC-
K1, 2000; OSTROWSKI, 2000; STANIAK, 2008]. Sktad mieszanki jest rowniez $ci§le modyfi-
kowany przez nawozenie azotem. Wraz ze zwigkszeniem dawki azotu zwigksza si¢ udziat
trawy, a maleje udziat rosliny motylkowatej w plonie biomasy [BAWOLSKI, 1982; BORO-
WIECKI, 2000; GRZEGORCZYK, OLSZEWSKA, 1997; KRYSZAK, 2003; STANIAK, 2008].

Celem przeprowadzonych badan byla ocena wptywu dawki nawozenia azotem oraz
roéznego udziatu komponentéw na zawarto$¢ sktadnikow organicznych oraz mineralnych
w mieszance festulolium z koniczyna takowa.

MATERIAL I METODY BADAN

Doswiadczenie polowe przeprowadzono w latach 2005-2007 w RZD IUNG w Grabo-
wie (woj. mazowieckie), na glebie ptowej wytworzonej z gliny lekkiej, zaliczonej do kom-
pleksu zytniego bardzo dobrego. W schemacie doswiadczenia uwzgledniono dwa czynniki:
I — udzial nasion koniczyny w mieszance: 40, 60 i 80%, w stosunku do masy nasion wy-
siewanych w siewie czystym, ktora wynosita w przypadku festulolium — 40 kg, a koniczy-
ny takowej 12 kg, oraz II czynnik — poziom nawozenia azotem: 0, 60 (3%20), 120 (3x40)
i 180 (3x60) kg-ha . Zastosowano metode split-plot z 2 obiektami kontrolnymi, w czterech
powtorzeniach. Wielkoé¢ poletka do zbioru wynosita 22 m®. Na obiektach kontrolnych
wysiano w siewie jednogatunkowym festulolium nawozone dawka azotu 180 kg-ha™' oraz
koniczyng takowa bez nawozenia tym skladnikiem. Przed siewem odczyn gleby byt obojet-
ny, zawarto$¢ w mg-(100 g) ' fosforu byta érednia (P,Os — 14,8), potasu — niska (K,O —
11,4) i magnezu — niska (Mg — 4,0). Mieszanki koniczyny takowej odm. Nike z festulolium
odm. Sulino wysiano 14 kwietnia 2005 r. bez rosliny ochronnej. W roku siewu zastosowa-
no nastepujace dawki nawozenia mineralnego (w kg-ha'): przedsiewnie N — 30, P — 26,
K — 66 i po pierwszym pokosie N — 30. W latach pelnego uzytkowania: P — 22 kg wiosna,
K — 66 kg w rownych dawkach wiosng oraz po drugim pokosie i azot wedtug schematu
doswiadczenia.

W roku siewu wykonano koszenie pielggnacyjne oraz zebrano 2 pokosy zielonki,
w pierwszym roku petnego uzytkowania zebrano 3 pokosy, a w drugim 4 pokosy. W czasie
zbioréw z kazdego poletka pobierano 2 probki zielonki po 0,5 kg, jedna do okreslenia skta-
du botanicznego, a druga do oznaczania zawartosci powietrznie suchej masy oraz analiz
chemicznych. Srednie proby obiektowe postuzyly do oznaczenia zawartosci suchej masy
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(metoda wagowa w 105°C), N ogdlnego (metoda spektrofotometrii przeptywowej), widkna
surowego, thuszczu surowego i popiotu surowego (metodami konwencjonalnymi). Zawar-
to$¢ makroelementéw oznaczano po mokrej mineralizacji materialu roslinnego (stgzony
H,SO, + H,0,), metoda spektrofotometrii przeptywowej (N i P), metoda spektrometrii
emisji ptomieniowej (K) i metoda spektrometrii absorpcji atomowej (Ca i Mg). Wyniki
opracowano statystycznie, a istotno$¢ roznic poréwnywano testem Tukeya na poziomie
istotnosci a = 0,05.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Przebieg warunkéw klimatycznych w okresie prowadzenia badan byl zréznicowany.
W latach 2005-2006 $rednia dobowa temperatura powietrza w okresach wegetacji byla
zblizona do $redniej z wielolecia, jedynie w lipcu i wrze$niu znacznie przewyzszala te
wartosci. Rok 2007 charakteryzowat si¢ wysoka $rednia temperatura powietrza w catym
okresie wegetacji, przy czym w maju, czerwcu i sierpniu byta ona o 1,8-2,0°C wyzsza od
$redniej z wielolecia (rys. 1). Rozktad opadéw w latach badan charakteryzowat si¢ duza
zmiennoscia. W latach 2005-2006 suma opadéw byta nieco mniejsza od $redniej z wielole-
cia, ale jej rozktad byt bardzo nierownomierny. W 2005 r. duzo opaddéw wystapito w maju
i lipcu, natomiast znaczne niedobory odnotowano w kwietniu, czerwcu i sierpniu. Wplyng-
o to niekorzystnie na wzrost i rozwdj roslin, zwlaszcza koniczyny takowej, ktorej udziat
w plonie II pokosu byl znacznie mniejszy niz udziat nasion w mieszance siewnej (tab. 1).
W 2006 r. bardzo suche byly czerwiec (54% sumy opaddéw sredniej z wielolecia) oraz lipiec
(12%), czego skutkiem byta niemal calkowita utrata II pokosu. Szczegdlnie wrazliwe na
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Rys. 1. Srednia dobowa temperatura powietrza w latach 2005-2007

Fig. 1. Mean daily air temperature in the years 2005-2007
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Tabela 1. Udziat koniczyny takowej (Trifolium pratense L.) w plonie suchej masy w roku siewu
i latach petlnego uzytkowania

Table 1. Percentage of the red clover (7rifolium pratense L.) in dry matter yield in the year of sowing
and in the years of utilization

Rok Udziat koniczyny tako- Poziom nawozenia azotem
uzytkowania | wej w masie nasion, % | Pokos Nitrogen fertilization
Year of Share of the red clover Cut kg-ha™
utilization in seeds weight, % 0 | 60 | 120 | 180 | ¥

Rok siewu” 40 II 8,7 8.4 7,6 9,2 6,2
Year 60 I 16,9 8,5 11,3 13,5 12,6
of sowing" 80 I 100 164 195 188 162
1. rok pelnego 40 I 33,8 16,3 15,2 8,3 18,4
uzytkowania 1 878 812 838 742 81,8
The first year il 76,7 38,3 38,1 30,5 45,9
of utilization érednia mean 66,1 453 457 37,7 487

60 I 39,2 26,7 14,9 17,1 24,5

I 92,6 86,2 82,6 86,5 87,0

il 78,3 62,6 49,1 43,0 58,2

$rednia mean 70,0 58,5 48,9 48,9 56,6
80 I 450 39,1 31,9 256 354

I 86,7 92,5 88,8 84,4 38,1

I 67,0 68,4 520 525 60,0

$rednia mean 66,2 66,7 57,6 54,2 61,2

2. rok pelnego 40 1 67,5 36,0 273 17,0 37,0

uzytkowania II 90,6 58,9 50,7 38,8 59.8

The second III 90,3 72,5 69,6 65,9 74,6

year of v 504 331 238 141 304
utilization i .

$rednia mean 74,7 50,1 42.8 34,0 50,4

60 I 66,6 46,7 38,3 264 445

11 88,3 79,2 67,3 47,1 70,5

1 93,1 80,3 77,9 79,8 82,8

v 63,9 41,3 41,8 33,0 45,0

$rednia mean 78,0 61,9 56,3 46,6 60,7
80 I 73,8 46,3 45,7 28,0 48,4

II 88,8 79,1 61,5 64,8 73,6

1 90,0 87,5 71,2 84,4 84,8

v 52,4 42,0 37,8 29,2 40,4

$rednia mean 76,2 63,7 55,6 51,6 61,8

Y W roku siewu dawki nawozow azotowych nie byly réznicowane.
Y In the year of sowing nitrogen doses were not diversified.
Objasnienia: x — warto$¢ $rednia.

Explanations: x — mean.
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niesprzyjajace warunki pogodowe okazato sig¢ festulolium, ktorego udziat w plonie suchej
masy znacznie si¢ zmniejszyt — udziat koniczyny wynosit od 74 do 92%. Dopiero inten-
sywne opady deszczu w sierpniu, prawie trzykrotnie wigksze od $redniej z wielolecia, uzu-
petnity niedobory wody w glebie i umozliwity roslinom, zwlaszcza trawie, czg¢Sciowa rege-
neracj¢. W trzecim pokosie udziat koniczyny w plonie suchej masy wynosit juz od 30 do
78% w zaleznosci od udzialu nasion w mieszance siewnej. W 2007 r. suma opadow
w okresie wegetacji przewyzszata o 30% $rednia z wielolecia, a ich rozktad byt dos¢ wy-
réwnany (rys. 2). Podsumowujac, najmniej korzystny dla mieszanek byt 2006 r. ze wzglgdu
na nierdbwnomiernie roztozone opady i susz¢ w miesiacach letnich, natomiast najlepsze
warunki do wegetacji rosliny mialy w 2007 r. Wyniki dotyczace plonowania mieszanek
zostaty opublikowane w oddzielnej pracy [STANIAK, 2008].
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Rys. 2. Suma opadéw w latach 2005-2007

Fig. 2. Sum of precipitations in the years 2005-2007

Badane czynniki do$wiadczenia istotnie wptywaty na sktad chemiczny masy roslinne;j.
Mieszanki festulolium z koniczyna takowa zawieraty $rednio od 5 do 36% wigcej biatka
ogodlnego i do 8% mniej widkna surowego niz festulolium w siewie jednogatunkowym.
W roku siewu dawka nawozoéw azotowych nie byla zréznicowana, dlatego tez zawartos¢
biatka w mieszankach istotnie zalezala tylko od udzialu komponentéw. Najwigcej tego
sktadnika zgromadzily mieszanki z udzialem koniczyny, wynoszacym 80%, natomiast
najmniej, gdy udziat ten wynosit 40% (tab. 2). Podobna tendencjg zanotowano w kolejnych
latach badan, przy czym réznice nie zostaly statystycznie udowodnione. Zawarto§¢ widkna
i popiotu surowego w roku siewu byta wyréwnana i nie zalezata od sktadu mieszanki. Na-
wozenie azotem istotnie wptywalo na zawarto$¢ biatka i wtokna w masie roslinnej w latach
pelnego uzytkowania. Najbogatsze w bialtko byty mieszanki nienawozone tym sktadnikiem.
Koniczyna w siewie jednogatunkowym zgromadzita o 14-33% wigcej biatka niz mieszanki
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Tabela 2. Zawarto$¢ sktadnikéw pokarmowych w koniczynie takowej (Trifolium pratense L.), festu-
lolium (Festulolium braunii (K. Richt.) A. Camus) i ich mieszankach w roku siewu

Table 2. Nutrient content in the red clover (Trifolium pratense L.), Festulolium braunii (K. Richt.)
A. Camus and in their mixtures in the year of sowing

: : o Sredni rtosé hej masie, g-kg '
Udziat koniczyny w masie nasion reciiia zawattose W SUeic) r}}as1e g8
Mean percent of: g-’kg” DM

Share of the red clover in seeds weight

o biatko ogdlne | widkno surowe | popiol surowy
o

total protein crude fibre crude ash
40 146 216 109
60 164 207 112
80 171 202 111

NIR LSD (a.=0,05) 22,87 r.n. n.s. r.n. n.s.
Trifolium pratense L. 100% 166 202 104
Festulolium braunii (K. Richt.) A. Camus 100% 139 220 111

Objasnienia: r.n. — réznice nieistotne. Explanations: n.s. — not significant differences.

1 0 56% wigcej niz festulolium w siewie czystym (tab. 3). Najmniej wiokna zgromadzita
koniczyna w siewie czystym i mieszanki nienawozone azotem, natomiast najwigcej — festu-
lolium w siewie jednogatunkowym oraz mieszanki nawozone azotem w dawkach 120 1 180
kgha'. Uzyskane wyniki znajduja potwierdzenie we wcze$niejszych badaniach SOWIN-
SKIEGO i in. [1998] oraz SCIBOR i GAWEL [2004], ktorzy stwierdzili dodatni wptyw duzego
udziatu koniczyny takowej w tanie mieszanek na jako$¢ paszy, szczegodlnie na zwigkszenie
zawartosci biatka i sktadnikoéw mineralnych oraz zmniejszenie zawartosci widkna surowe-
go. Rowniez ROBERTS 1 in. [1989] stwierdzili, Ze z mieszanki motylkowato-trawiastej bez
nawozenia azotem uzyskuje si¢ zielonkg o lepszych parametrach jakosciowych niz z runi
trawiastej nawozonej tym skltadnikiem w dawce 340 kg-ha™', a sporzadzona z niej kiszonka
zawierala wigcej biatka oraz sktadnikow mineralnych. Dobra pasza dla przezuwaczy po-
winna zawieraé 140—-160 g-kg ' bialka oraz nie wigcej niz 260 g-kg ™' wtokna w suchej masie
[FALKOWSKI i in., 1999; Normy..., 2001]. Zbyt wysoki poziom witdkna powoduje bowiem
szybko uczucie sytosci u zwierzat, lecz nie pokrywa zapotrzebowania na sktadniki pokar-
mowe z powodu niskiej koncentracji energii w paszy. Biorac pod uwage to kryterium, pasze
zaspokajajaca potrzeby krow mlecznych uzyskano z mieszanek zawierajacych w wysianej
masie nasion 60 i 80% koniczyny, juz gdy stosowano w nawozeniu dawke 60 kg N-ha .

Srednia zawartos$¢ thiszczu surowego w masie roslinnej byla doéé¢ wyréwnana i miesci-
ta si¢ w granicach od 34,2 g-kg™' (mieszanki nienawozone azotem) do 42,2 g-kg ' (festulo-
lium w siewie czystym, nawozone 180 kg N-ha'). Zwigkszenie dawki nawozu wptywato
na zwigkszenie zawartosci tluszczu, ale roznic statystycznie nie udowodniono. Najwigcej
thuszczu zgromadzity trawy i mieszanki z 40% udzialem koniczyny. Zawarto$¢ zwiazkow
bezazotowych wyciagowych byta najmniejsza w koniczynie z siewu czystego (461 gkg™),
a najwieksza w czystym zasiewie festulolium (497 gkg'). Odwrotne proporcje zanotowa-
no w przypadku popiotu surowego. Najwigcej tego sktadnika stwierdzono w paszy z koni-
czyny (99,1 g'kg'), a najmniej z festulolium (90,9 g'kg™'), przy czym rdznice nie byly
istotne. Mieszanki charakteryzowaty si¢ §rednia, do$¢ wyrdwnang zawarto$cia zwiazkow
bezazotowych wyciagowych oraz popiotu surowego.



Tabela 3. Zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w koniczynie takowej (Trifolium pratense L.), festulolium (Festulolium braunii (K. Richt) A. Camus)
oraz ich mieszankach ($rednia z dwoch lat petnego uzytkowania)

Table 3. Nutrient content in the red clover (Trifolium pratense L.), Festulolium braunii (K. Richt) A. Camus and in their mixtures (mean of two years of

utilization)

Dawka azotu

Zawarto$é, gkg™' Content, gkg™

. . . N
Udziat koniczyny w I.nasw nas10‘n, & Nitrogen dose | biatko ogolne | wtdkno surowe | ttuszcz surowy | popidt surowy bezagotowe
Share of the red clover in seeds weight, % 1 . wyciagowe
kg-ha total protein crude fibre crude fat crude ash

N-free extract
40 0 172 222 38,4 96,4 471
60 128 244 40,9 88,2 499
120 127 255 43,8 90,8 484
180 132 246 43,6 94,0 483
Srednio mean 140 242 41,7 92,4 484
60 0 148 239 334 94,6 485
60 148 244 32,6 96,4 480
120 136 263 33,2 93,0 474
180 148 250 334 94,4 475
srednio mean 145 249 33,2 94,6 478
80 0 162 231 30,9 96,9 479
60 148 242 32,2 91,7 486
120 156 247 32,7 97,4 466
180 141 258 34,8 94,6 472
Srednio mean 152 244 32,6 95,2 476
Trifolium pratense L. 100% 0 184 222 35,0 99,1 461
Festulolium braunii (K. Richt.) A. Camus 100% 180 118 252 42,2 90,9 497
Srednio dla dawki N 0 161 231 34,2 96,8 478
Mean for nitrogen dose 60 141 243 35,2 92,1 488
120 140 255 36,6 93,7 475
180 140 251 37,3 93,5 477

NIR LSD 19,78 9,59 rn. n.s. rn. ns. rn. ns.

Objasnienia, jak pod tabela 2. Explanations as in Table 2.
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Tabela 4. Zawartos¢ makroelementdw w koniczynie takowej (Trifolium pratense L.), festulolium
(Festulolium braunii (K. Richt.) A. Camus) i ich mieszankach ($rednia z dwoch lat petnego uzytko-

wania)

Table 4. The content of macroelements in the red clover (Trifolium pratense L.), Festulolium braunii

(K. Richt.) A. Camus and their mixtures (the mean of two years of utilization

Udzial koniczyny
w masie nasion, %

Dawka azotu
Nitrogen dose

Zawarto§é, gkg ' s.m. Content, g-kg ' DM

Share of the rf:d clover keha'! P K Ca Mg
in seeds weight, % g

40 0 2,95 28,8 14,0 2,40

60 2,90 30,0 8,2 2,20

120 3,00 30,2 9,2 2,00

180 3,30 32,8 7,8 1,75

$rednio mean 3,04 30,4 9,8 2,09

60 0 2,90 28,9 13,0 2,55

60 3,05 30,5 11,7 2,50

120 3,05 28,9 11,0 2,65

180 3,10 29,3 11,3 2,45

$rednio mean 3,03 29,4 11,8 2,54

80 0 2,85 28,2 14,8 2,60

60 3,25 28,7 12,2 2,35

120 2,95 29,0 13,8 2,55

180 3,20 32,4 10,2 2,20

$rednio mean 3,06 29,6 12,8 2,43

Trifolium pratense L. 100% 0 2,85 27,4 16,8 3,15

Festulolium braunii (K. 180 3,35 334 7,2 1,85
Richt.) A. Camus 100%

Srednio dla dawki N 0 2,90 28,3 14,6 2,52

Mean for nitrogen dose 60 3,07 29.8 10,7 2,35

120 3,00 29,4 11,3 2,40

180 3,20 32,0 9,1 2,13

NIR LSD r.n. n.s. 2,44 2,13 r.n. n.s.

Objasnienia, jak pod tabela 2. Explanations as in Table 2.

Udzial komponentéw w zasiewie nie miat istotnego wplywu na zawarto$¢ sktadnikow
mineralnych w mieszankach. Festulolium w siewie czystym bylto bogatsze w fosfor i potas,
natomiast koniczyna w siewie jednogatunkowym bylta zasobniejsza w wapn i magnez
w poréwnaniu z mieszankami. Wedtug KASPERCZYKA [1994], wyzsza zasobno$¢ traw w P
i K w poréwnaniu z koniczyng nalezy thumaczy¢ silng penetracja gestego systemu korze-
niowego traw wierzchniej warstwy gleby, zasobnej w te sktadniki. Z kolei duza zawarto$¢
Ca w motylkowatych ten autor wiaze z ich specyficznym mechanizmem odzywiania si¢
azotem. U tych gatunkdw nastepuje bardzo dynamiczna redukcja azotu atmosferycznego do
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formy amonowej, stymulowana reduktaza azotanowa, ktorej efektywnos$¢ jest zwiazana
dodatnio z zawartos$cia Ca w roslinie. Dlatego nalezy sadzi¢, ze ta grupa roslin jest zmu-
szona do pobierania duzych ilosci wapnia, aby byl mozliwy prawidlowy przebieg przemia-
ny azotowej.

Nawozenie azotem istotnie wptywalo na zawarto$¢ potasu oraz wapnia w mieszankach.
Najwigcej Ca zgromadzily mieszanki nienawozone N, natomiast najwigcej K — nawozone
maksymalna dawka N (180 kg-ha ). Ze wzgledu na potrzeby zywieniowe zwierzat dobra
pasza powinna zawiera¢ (w g'kg™'): 3—4 P, 17-20 K, 7 Ca, 2 Mg [FALKOWSKI i in., 1990;
GRZEGORCZYK, 1999; KASPERCZYK, JANCOVIC, 2000; NOWAK, 1992]. Mozna zatem
stwierdzi¢, ze pasza z badanych mieszanek przez caty okres wegetacji charakteryzowata si¢
optymalna zawartoscia fosforu i magnezu, a zbyt duza potasu i wapnia. Wigksza zawarto$¢
potasu w mieszankach motylkowato-trawiastych jest regula, poniewaz jest to pierwiastek
pobierany ,,luksusowo” przez rosliny i dlatego najczesciej wystgpuje w nadmiarze [GOR-
LACH i in., 1985; NOWAK, SOWINSKI, 2007]. Duza zawarto$¢ potasu wystgpuje w roslinach
czgsto koszonych, dlatego w warunkach intensywnego ich uzytkowania dawka potasu po-
winna by¢ dzielona. Ponadto nawozenie azotem azotanowym zwigksza, w pordwnaniu
z forma amonowa azotu, zawarto$¢ potasu w roslinach. Zawarto$¢ sktadnikow mineralnych
jest rowniez cecha gatunkowa. Wedlug FALKOWSKIEGO i in. [1990], kostrzewa takowa
(Festuca pratensis Huds.) i zycica wielokwiatowa (Lolium multiflorum Lam.) moga wyka-
zywaé zasobno$é w potas, dochodzaca nawet do 4 g-kg™' w suchej masie.

WNIOSKI

1. Nawozenie azotem istotnie wplywato na zawarto$¢ podstawowych sktadnikow po-
karmowych w suchej masie mieszanek festulolium (Festulolium braunii (K. Richt.)
A. Camus) z koniczyna takowa (Festuca pratensis L.). Najwigksza zawartos$cia biatka ogol-
nego, a najmniejsza wiokna surowego charakteryzowata sig roslinno$¢ mieszanek nienawo-
zonych azotem.

2. Run badanych mieszanek zgromadzita do 24% mniej biatka i do 15% wigcej wldkna
niz koniczyna w siewie czystym oraz do 36% wigcej biatka i do 8% mniej wtdkna niz fe-
stulolium w siewie jednogatunkowym.

3. Dawka azotu istotnie réznicowata zawarto$¢ potasu i wapnia w suchej masie mie-
szanek. Wigksze dawki tego sktadnika wptywaly wprost proporcjonalnie na zwigkszanie
zawartos$ci potasu oraz zmniejszenie zawartosci wapnia w masie roslinne;j.

4. Udziat komponentéw w mieszankach nie roznicowat istotnie zawartosci sktadnikow
organicznych oraz mineralnych w suchej masie roslin. Tylko w roku siewu zwigkszony
udziatl koniczyny lakowej powodowal zwigkszenie zawartosci biatka ogdlnego w masie
ro$linne;j.

5. W warunkach prowadzonych badan pasza z mieszanek z 60 i 80% udziatem koni-
czyny takowej, nawozonych dawka azotu 60 kg-ha ', zawierata optymalna ilo$¢ sktadnikow
organicznych i mineralnych, zwlaszcza biatka ogdlnego i wtokna surowego. Zwigkszanie
dawki azotu nie przyczyniato si¢ do polepszenia jakosci paszy.
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Mariola STANIAK, Jerzy KSIEZAK

CHEMICAL COMPOSITION
OF Festulolium braunii-Trifolium pratense MIXTURES
IN RELATION TO NITROGEN FERTILISATION AND THE SHARE OF COMPONENTS

Key words: chemical composition, festulolium, mixture, nitrogen fertilisation, percent of components,
red clover

Summary

The aim of the study was to evaluate the effect of nitrogen fertilisation and the share of compo-
nents on chemical composition of the red clover — Festulolium mixtures. Field experiment was carried
out in the years 2005-2007 at the IUNG Agricultural Experimental Station Grabow (Mazowieckie
Voivodeship). Stands on grey-brown podsolic soil, on very good rye complex were established. The
first factor was the percentage of red clover in sown mixtures (40, 60, 80%) and the second factor was
the level of nitrogen fertilisation (0, 60, 120 180 kg-ha™). Plots with Festulolium v. Sulino (N — 180
kg-ha ') and red clover v. Nike (N — 0 kg-ha ') in monocultures served as a control.

It was found that the chemical composition of clover-grass mixture was significantly affected by
the doses of nitrogen fertiliser. Not fertilised mixtures contained most total protein and least crude
fibre. Increasing of the nitrogen dose resulted in significantly elevated content of potassium and de-
creased content of calcium in dry matter. Percentage share of the red clover in mixtures significantly
affected the content of total protein in dry matter only in the year of sowing. The combination con-
taining red clover in 80% or 60% at nitrogen dose of 60 kg-ha' was characterized by the optimal
content of nutritive elements especially total protein and crude fibre.
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