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Stowa kluczowe: dawka azotu, dyrektywa azotanowa, infrastruktura techniczna

Streszczenie

Celem podjetych prac byto identyfikowanie wplywu dziatalno$ci rolniczej gospodarstw o réznej
wielko$ci na elementy analizy wynikajace z dyrektywy azotanowej. Przeprowadzono ankiet¢ w trzech
powiatach wojewodztwa $§wigtokrzyskiego. Forma i zakres ankiety byly zgodne z potrzebami rapor-
towania dla obszaréw szczegdlnie narazonych. Badania ankietowe (tacznie 302 ankiety) przeprowa-
dzono jesienia 2006 i wiosna 2007 r. Formularz ankiety zawieral pytania, podzielone na nastgpujace
grupy problemowe: lokalizacja i powierzchnia gospodarstwa, potozenie i uksztaltowanie powierzch-
ni, struktura zasiewdw, stan inwentarza zywego, ocena wybranych elementéw produkcji, wyposaze-
nie gospodarstwa w sprawne technicznie obiekty i urzadzenia ochrony $rodowiska, w tym wodociag
i kanalizacje. Ze wzgledu na zapisy dyrektywy azotanowe;j istotnym problemem na badanym obsza-
rze nie byta agrotechnika i obciazenie Srodowiska azotem, ale infrastruktura techniczna, w tym gtow-
nie niedostateczna liczba ptyt gnojowych. Najwigksze zagrozenie zanieczyszczen punktowych azo-
tem ze zrodet rolniczych dotyczy matych gospodarstw rolniczych o powierzchni do 5 ha.

WSTEP

Ze wzgledu na uwarunkowania historyczne, klimatyczne i geograficzne nie mozna jed-
noznacznie ocenia¢ wptywu dziatalnosci rolniczej na srodowisko [LABETOWICZ i in., 2003].
Po wyeliminowaniu komunalnego oddzialywania na otoczenie cztowieka, w zaleznosci od
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regionu, wigksza wage nalezy przypisa¢ punktowym lub obszarowym zréodtom zanieczysz-
czen (w tym rolnictwa), kategorii agronomicznej gleb lub uksztattowaniu terenu. Réwnie
istotna jest jednak infrastruktura gospodarstwa.

Wdrazajac dyrektywe azotanowa [Dyrektywa 91/676/EWG], wykonuje si¢ dziatania
majace na celu zmniejszenie ilo$ci azotu rozproszonego w srodowisku [LABETOWICZ i in.,
2003]. Podstawa decyzji o realizacji tych dzialan jest nadmierna zawarto$¢ azotu w wodach
powierzchniowych i podziemnych. W przypadku wyznaczenia obszaréw szczeg6lnie nara-
zonych (OSN) przewiduje si¢, migdzy innymi, tworzenie w gminach wykazow gospo-
darstw, w ktorych powinny by¢ prowadzone badania ankietowe oddziatywania gospo-
darstw na srodowisko. Ankieta stanowi kluczowy element rejestracji zmian w gospodar-
stwie, dlatego musi by¢ wykonana na poczatku i na koncu realizacji programu. Przeprowa-
dzenie ankiet wedhug procedur dla OSN na terenach, na ktdrych stwierdza si¢ zwigkszone
warto$ci wskaznikow kontrolnych, umozliwia wykluczenie Iub potwierdzenie wplywu
dziatalnosci rolniczej gospodarstw na elementy okreslone w dyrektywie azotanowe;.

Jednym z powaznych probleméw wplywajacych na stan §rodowiska rolniczego, nie
tylko w Polsce, jest brak ptyt gnojowych. Wejscie w zycie ustawy o nawozach i nawozeniu
[2000], naktadajacej obowiazek posiadania w gospodarstwie ptyt gnojowych, dawato szan-
s¢ na ograniczenie niekontrolowanego rozpraszania azotu w $rodowisku. Wybudowanie
plyt gnojowych we wszystkich gospodarstwach miato nastapi¢ do 2008 r. W 2007 r. usta-
wodawca wycofal si¢ jednak z tego nakazu, ograniczajac go do duzych podmiotow [Ustawa
o nawozach..., 2007]. Nalezy jednak zauwazy¢, ze nawet po wejsciu w zycie tego przepisu
oddzialywanie na srodowisko istniejacych wczesniej dotéw gnilnych nie zmniejszytoby sig
znacznie. Nowe plyty gnojowe zwykle sa budowane w innym miejscu, poza tym brak ure-
gulowan dotyczacych rekultywacji dotu gnilnego. W zwiazku z tym oddziatywanie takiego
dotu, jako zrédta zanieczyszczenia punktowego, nadal bedzie istnialo. Jedyne mozliwosci
oddzialywania na rolnikow pozostaja w sferze doplat bezposrednich, ktorych przyznanie
zalezy od przestrzegania zasad ,,Kodeksu dobrej praktyki rolniczej” [2004].

METODY BADAN

Tereny wzdtuz Wisly, na potudnie od Gor Swietokrzyskich, stanowia jeden z najstar-
szych osrodkow osadniczych w Malopolsce. Przez ziemie te od dawien dawna przebiegaty
wazne szlaki komunikacyjne, sprzyjajace rozwojowi rolnictwa i zanieczyszczeniu srodowi-
ska. Ze wzgledu na potencjalny wplyw gospodarstw rolniczych z tego obszaru na rozpra-
szanie azotu w srodowisku [Kryteria..., 2003] na przelomie 2006 i 2007 r. przeprowadzono
badania ankietowe zwiazane z dyrektywa azotanowa. Wytypowano powiaty jedrzejowski
i kazimierski, na terenie ktorych st¢zenie azotanéw w wodzie odptywajacej z profilu gleby
w badaniach panstwowego monitoringu miescito si¢ w zakresie 150-200 mg NO; -dm~,
oraz obszar w poludniowo-wschodniej czgsci wojewodztwa s$wigtokrzyskiego, migdzy
punktami monitoringowymi: 95 — Klimontéw (powiat sandomierski), 853 — Kloda (powiat
staszowski) oraz 330 — Ggsice (powiat kielecki). Ten ostatni obszar ograniczono do wybra-
nych gmin powiatu staszowskiego oraz gminy Klimontow w powiecie sandomierskim (tab.
1). Dobdr gospodarstw wynikat z utrzymania reprezentatywnosci ich powierzchni na wy-
branych obszarach.
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Tabela 1. Liczba ankiet zrealizowanych w poszczegdlnych gminach (n = 302)

Table 1. The number and distribution of 302 surveys performed in particular communes

Gmina Commune | Liczba Number

Powiat jedrzejowski — obszar 1  Jedrzejow District — area 1

Imielno 14
Jedrzejow 17
Nagtlowicie 12
Oksa 6
Sedziszow 13
Stupia Jedrzejowska 12
Sobkéw 12
Wodzistaw 14
Powiat kazimierski — obszar 2 Kazimierz District — area 2
Bejce 10
Czarnocin 13
Kazimierza Wielka 23
Opatowiec 20
Skalbmierz 26
Powiat staszowski — obszar 3 Staszow District — area 3
Staszow 28
Bogoria 30
Rytwiany 12
Szczygtow 3
Osiek 3
Oles$nica 3
Lubianice 1
Powiat sandomierski obszar 3 Sandomierz District — area 3
Klimontoéw 15
Lipnik 3
Samborzec

Celem prac podjgtych na wyznaczonych obszarach byta identyfikacja zrodel zanie-
czyszczenia wod azotem pochodzenia rolniczego oraz okreslenie newralgicznych czynni-
kéw, majacych wpltyw na srodowisko i obieg azotu w gospodarstwach rolniczych. Do za-
planowanych dzialan zastosowano ankiete opracowana na zlecenie Ministerstwa Srodowi-
ska 1 wykonana przez Osrodek Szkoleniowy Regionalnego Centrum Doradztwa Rozwoju
Rolnictwa i Obszarow Wiejskich w Przysieku [Formularze..., 2004]. Ankiecta zawierala
pytania, podzielone na nastgpujace grupy problemowe: lokalizacja i powierzchnia gospo-
darstwa, potozenie i uksztattowanie powierzchni, struktura zasiewow, stan inwentarza zy-
wego, ocena wybranych elementéw produkcji, wyposazenie gospodarstwa w sprawne tech-
nicznie obiekty i urzadzenia ochrony $rodowiska, w tym wodociag i kanalizacj¢. Wypet-
nianie ankiet odbywato si¢ pod kontrola przedstawiciela osrodka doradztwa rolniczego.
Analiza wypelionych ankiet umozliwia okreslenie elementow bilansu azotu, oceng wybra-
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nych elementow produkc;ji i infrastruktury technicznej, potwierdzenie stosowania ,,Kodeksu
dobrej praktyki rolniczej” [2004] w gospodarstwie oraz ustalenie dziatan, ktére moga spo-
wodowac¢ zagrozenie srodowiska niekontrolowanym obciazeniem azotem.

Przeliczenia wskaznikoéw wykonano na podstawie zatozen przedstawionych w Rozpo-
rzadzeniach Rady Ministrow [2005]. Szczegoly procedury badawczej oraz charakterystyke
gospodarstw 1 agrotechniki na badanych obszarach zamieszczono w pracy KOPCIA
1 GONDKA [2007].

ANALIZA WYNIKOW

W zwiazku ze staraniami o doptaty rolnicy dysponuja odpowiednig do potrzeb ankiety-
zacji dokumentacja obejmujaca migdzy innymi mapy pol. Mimo pewnych danych dotycza-
cych struktury upraw, uzyskanie petnych informacji, zgodnych z zatozeniami ankiety, oka-
zato si¢ w wielu przypadkach niemozliwe. Wigkszos$¢ ankietowanych rolnikow nie prowa-
dzi ani rejestru dziatan agrotechnicznych, ani rejestru obrotu stada, a to z kolei powoduje
trudno$ci w obliczeniu $redniorocznych stanow zwierzat gospodarskich. Problemem byto
réwniez okreslenie pojemnos$ci zbiornikdw na gnojowke, ktore — jako instalacje podziemne
— w praktyce sa trudne do obmierzenia. Oszacowane przez rolnikow ilosci obornika row-
niez moga by¢ obarczone duzym biedem. Na przyktad sposoby zywienia i stosowania
$ciotki w matych gospodarstwach, typowych dla obszaru badan, znacznie si¢ réznia od
technologii chowu przemystowego.

Ilo$¢ stosowanego tacznie azotu mineralnego i azotu w nawozach naturalnych przed-
stawiono na rysunku 1. Ponad 60% gospodarstw stosuje tacznie obie formy nawozow,
w iloéci do 100 kg N-ha™'. Okoto 27% rolnikéw stosuje 100—150 kg N-ha'. Sposréd ankie-
towanych gospodarstw w dwoch nie stosowano w ogole nawozenia azotem (gospodarstwa
ekologiczne). Obliczone ilosci tego sktadnika wskazuja, ze w przypadku braku skrajnosci
klimatycznych (susza, mokry rok) bilans azotu powinien by¢ zblizony do zera lub bardzo
nieznacznie dodatni. [los¢ stosowanego azotu nie grozi obszarowym zanieczyszczeniem.
Stosowany na obszarze objgtym badaniami azot pokrywa wymagania pokarmowe $rednio
plonujacych roslin uprawnych. Dawki azotu stosowanego na terenie powiatu kazimierskie-
go, w ktorym tradycyjnie uprawia si¢ jeszcze buraki cukrowe wymagajace duzych ilosci
tego sktadnika, mozna oceni¢ jako bardzo male.

Analizowano takze obsadg zwierzat gospodarskich w duzych jednostkach przelicze-
niowych (DJP) w zaleznosci od powierzchni gospodarstwa (rys. 2). W znacznej czgsci
gospodarstw, szczegolnie matych, nie utrzymuje si¢ zwierzat gospodarskich. Przyjmowany
jako bezpieczny dla $rodowiska poziom 1,5 DJP-ha' byt przekroczony w nielicznych
przypadkach, gtownie w duzych gospodarstwach. Takich przypadkéw byto 6,3% i nalezy
zatozy¢, ze w takiej iloSci nie stanowia zagrozenia srodowiska. W tej grupie znajduja si¢
specjalistyczne gospodarstwa, ktorych jeszcze nie kwalifikuje si¢ do instalacji. Ich wiasci-
ciele, czgsto posiadajacy odpowiednie wyksztatcenie, chetnie korzystaja z doptat. Mozli-
wos$¢ ich uzyskania wymusza na rolnikach zachowanie w gospodarstwie standardow tech-
nologicznych zgodnych z KDPR. KOPINSKI i MADEJ [2006] uwazaja, ze dopuszczalna
obsada zwierzat nie powinna przekracza¢ 2 DJP-ha ' UR. Autorzy ci potwierdzili rowniez
uzytecznos¢ obsady jako wskaznika intensywnosci produkcji zwierzgce;.
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Rys. 1. Histogram obciazenia azotem badanych gospodarstw (n = 302)

Fig. 1. Histogram of nitrogen load in investigated farms (n = 302)
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Rys. 2. Zalezno$¢ obsady zwierzat (DJP) od powierzchni gospodarstwa (ha)

Fig. 2. Relationship between livestock density (LU) and farm area (ha)

Na badanym obszarze mate gospodarstwa bardzo rzadko sa wyposazone w ptyte gno-
jowa (rys. 3). Z ankiety wynika, ze ilo$¢ ptyt zwigksza si¢ wraz z wielkoscia gospodarstwa,
ale w gospodarstwach wigkszych od 10 ha, przy duzej zmiennosci, ich udziat wynosi 60—
70% gospodarstw. Wyposazenie gospodarstw w ptyte gnojowa w Polsce nie jest zadowala-
jace. Brak infrastruktury technicznej w gospodarstwach jest zasztoScia historyczna, ktora
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Rys. 3. Wykres pozytywnych deklaracji posiadania ptyty gnojowej w gospodarstwie w zaleznoSci
od jego wielkosci
Fig. 3. Graph of positive declarations concerning the presence of manure slabs in the farm in relation
to its size

trudno bytoby uporzadkowac przepisami ustawy o nawozach i nawozeniu z 2000 r. (art. 18).
MIATKOWSKI i in. [2003], przy okazji badan z 1997 r. w okolicach Drawienskiego Parku
Narodowego, ktore dotyczyty wptywu sktadowania obornika na zawarto$¢ azotu w glebie,
stwierdzili, ze wérdd 40 przebadanych gospodarstw tylko 10 miato urzadzenia do sktado-
wania obornika w postaci plyt gnojowych ze zbiornikami na gnojowke. Autorzy ci podkre-
slili rowniez, ze pochodzity one najczgsciej z okresu migdzywojennego oraz ze tradycyjny
sposob przechowywania obornika w tzw. dotach gnilnych, bezposrednio na powierzchni
gleby, stwarza punktowe zagrozenie dla $srodowiska, zwlaszcza jakos$ci wod gruntowych
i powierzchniowych. SADEJ i PRZEKWAS [2006] sugeruja, ze oddziatywanie dotow gnojo-
wych w zagrodach wiejskich, w plaszczyZnie poziomej, mozna wykaza¢ w odleglosci do
30 m. Z kolei SAPEK i SAPEK [2006] stwierdzaja, ze przeci¢tne stgzenie sktadnikow w wo-
dach gruntowych w takich miejscach kwalifikuje je do wod pozaklasowych. Proby ograni-
czenia wprowadzania azotu ze zrddel rolniczych do Srodowiska podjgto, wprowadzajac
,,Kodeks dobrej praktyki rolniczej” [2004]. Infrastruktura i bilansowanie sktadnikéw nawo-
zowych dla poszczegodlnych upraw w gospodarstwie, poparte znajomoscia zasobnosci gleb,
przyczyniaja si¢ do poprawy efektywnosci nawozenia, z korzyscia dla srodowiska [BARSZ-
CZEWSKI, BURS, 2003].

Rolnicy uswiadamiaja sobie zagrozenie, jakim moga by¢ dla §rodowiska naturalnego
prowadzone przez nich gospodarstwa — $wiadcza o tym podejmowane przez nich dziatania
w zakresie gospodarowania odpadami komunalnymi oraz organizacji gospodarki wodno-
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-Sciekowej (tab. 2). Stwierdzono, ze w 28% ankietowanych gospodarstw nie segreguje si¢
$mieci. Nie jest to duza czgs¢, wigkszo$¢ rolnikéw docenia znaczenie porzadkowania odpa-
dow. Ich $wiadomos$¢, w duzej mierze, wynika z dzialan podejmowanych w ciagu ostatnich
kilku lat przez administracj¢ gmin w ramach realizacji przepisow dotyczacych odpadow
oraz utrzymania czystosci i porzadku w gminach.

Tabela 2. Deklaracje rolnikéw dotyczace instalacji wodno-$ciekowych gospodarstwa

Table 2. Farmers’ declarations concerning water supply and sewage systems on their farms

Element infrastruktury Odpowiedz Grupa obszarowa, ha Group of area, ha
Question Answer 0-5 5-10 10-15 15-20 >20
Wodociag tak yes 54 92 45 32 36
Water supply system nie no 15 22 3 2 2
Kanalizacja zbiorcza tak yes 5 13 1 1 1
Sewerage system nie no 64 101 47 33 37

Prawie 15% gospodarstw nie ma podtaczenia do wodociagu (tab. 2). W pewnym stop-
niu jest to zalezne od wielkosci tych gospodarstw. Na uwagg zastuguje fakt, ze liczba ta
byla mata w przypadku gospodarstw do 10 ha i wigksza w gospodarstwach wigkszych.
W grupie gospodarstw do 10 ha 25% nie bylo podtaczone do wodociagu, natomiast tylko
nieliczne duze gospodarstwa nie miaty tego podlaczenia. Gorzej przedstawia si¢ sytuacja
z podiaczeniem do kanalizacji (tab. 2) — takim podtaczeniem dysponuje zaledwie 7% ankie-
towanych gospodarstw (jedno posiadato oczyszczalnig roslinng). Zbiorcze odprowadzenie
Sciekow czeSciej istnialo w matych gospodarstwach, co moze wynika¢ z typowego dla
Matopolski zaggszczenia zabudowy i mniejszych naktadow na budowe kanalizacji. Sytu-
acja taka grozi niekontrolowanym rozprzestrzenianiem si¢ sktadnikow zawartych w $cie-
kach i osadach komunalnych. Negatywny obraz w tym zakresie poglebia liczba posiada-
nych przez gospodarstwa beczkowozow. Zaledwie 13% rolnikoéw deklarowato ich posiada-
nie, zaden nie informowat o sprz¢cie do rozlewania. Mozna tylko domniemywag, ze istnie-
jace szamba sa instalacjami szczelnymi. Sytuacja w tym zakresie jest niewatpliwie trudna
i realnie zagrazajaca $Srodowisku. W pierwszej kolejnosci konieczne sa dzialania admini-
stracji gminy w zakresie utrzymania czystosci zgodnie z ustawag o utrzymaniu czystosci
i porzadku w gminach [1996] oraz wykorzystanie mozliwos$ci stworzonych przez ,,Krajowy
program oczyszczania $ciekow komunalnych” [2003]. Prawdopodobnie dopiero wyelimi-
nowanie lub radykalne zmniejszenie komunalnego oddziatywania gospodarstwa rolnego na
srodowisko umozliwi jednoznaczna oceng wptywu rolnictwa na jako$¢ waod.

PODSUMOWANIE

Istotnym problemem na badanym obszarze nie jest obciazenie Srodowiska azotem, ale
infrastruktura techniczna, w tym gldwnie niedostateczna liczba technicznie dobrych ptyt
gnojowych i szamb. Problem zanieczyszczen punktowych azotem ze zrodet rolniczych nie
dotyczy duzych gospodarstw, gdyz ich wilasciciele maja §wiadomo$¢ probleméw przedsta-
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wianych w ,,Kodeksie dobrej praktyki rolniczej” [2004]. Wyposazenie techniczne duzych
gospodarstw jest lepsze i nowocze$niejsze niz matych. Brak ptyt gnojowych i staba infra-
struktura wystgpuje gtownie w malych gospodarstwach rolniczych, prowadzacych trady-
cyjny, z kilkoma sztukami inwentarza. Zagrozenie $rodowiska ze strony matych gospo-
darstw powinno by¢ uwzgledniane w pierwszej kolejnosci, poniewaz przewazaja na obsza-
rze objgtym badaniami.

W pracy wykorzystano niektore wyniki uzyskane w ramach tematu "Wyznaczanie na
obszarze dzialania RZGW w Krakowie, wod wrazliwych na zanieczyszczenia zwiqzkami
azotu ze zrodel rolniczych i obszarow szczegolnie narazonych, a takze obszarow wrazli-
wych na eutrofizacje wywolanq zanieczyszczeniami pochodzqcymi ze zrodel komunalnych
wraz z okresleniem sposobow ograniczenia tych zagrozen" realizowanego przez Pracownie
Projektowq i Konsultingowq RS-EKO na zlecenie RZGW w Krakowie, finansowanego ze
srodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.
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THREATS TO THE QUALITY OF WATER RESOURCES IN RURAL AREAS
OF THE SWIETOKRZYSKIE PROVINCE IN VIEW OF THE IMPLEMENTATION
OF NITRATE DIRECTIVE. TECHNICAL INFRASTRUCTURE

Keywords: nitrate directive, nitrogen load, technical infrastructure
Summary

The study was performed to identify the effect of agricultural activities in farms of various size
on the elements of analysis resulting from so called nitrate directive. Surveys were conducted in three
areas of the $wigtokrzyskie province within the upper Vistula River basin. The form and range of the
surveys matched the needs of reporting from particularly threatened areas. Survey research (a total of
302 surveys) was carried out in autumn 2006 and in spring 2007. The survey questionnaire contained
a number of questions divided into the following problem groups: farm location and area, location
and topography, cropping structure, livestock population, assessment of selected elements of produc-
tion, technically efficient farm facilities favouring environmental protection including water supply
and sewage disposal system. In view of the nitrate directive the agrotechnology and nitrogen load per
unit area should not pose any environmental hazard. However, technical infrastructure, including the
number of manure slabs, was problematic. Small farms (up to 5 ha) posed a risk of point pollution
from agricultural sources.
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