@ WODA-SRODOWISKO-OBSZARY WIEJSKIE 2008: t. 8 z. 2b (24)

WATER-ENVIRONMENT-RURAL AREAS s. 5-18
www.imuz.edu.pl © Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych w Falentach, 2008
WPLYW

SPOSOBOW I ROZNEJ CZESTOSCI UZYTKOWANIA
MIESZANEK LUCERNY MIESZANCOWEJ
(Medicago sativa L. x varia T. Martyn) Z TRAWAMI
NA PLON, JEGO SKLAD BOTANICZNY I JAKOSC

Eliza GAWEL

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach, Zaktad Uprawy Roslin Pastewnych

Stowa kluczowe: czestos¢ koszenia, czestos¢ wypasania, sktad botaniczny runi, wartos¢ pokarmowa
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Streszczenie

W pracy omdéwiono wptyw zréznicowanej czgstosci uzytkowania pastwiskowego i kosnego na
plonowanie, udzial komponentéw w mieszankach i sklad chemiczny paszy z mieszanek lucerny
z trawami. W roku siewu zebrano plon z dwoch pokoséw. W latach pelnego uzytkowania pierwszy
odrost wykorzystano na sianokiszonkg, a nast¢pne zbierano zgodnie ze schematem doswiadczenia co
21, 28, 351 42 dni, w zwiazku z czym uzyskano 6, 5, 4 1 3 zbiory w kazdym roku. Oznaczono zawar-
tos¢ N, P, K, biatka ogolnego, wtokna surowego i thuszczu surowego w mieszankach i na tej podsta-
wie obliczono warto$¢ pokarmowa plonéw.

Wyniki badan wykazaty, ze sposob i czgstos¢ uzytkowania oraz sktad botaniczny mieszanek
wplywaly na plon, sktad chemiczny i wartos¢ pokarmowa paszy. Zbidr mieszanek z mata czgstoscia
(co 35 i 42 dni) powodowal uzyskanie istotnie wigkszych plonéw suchej masy, ale ich jako$¢ byta
gorsza niz runi zbieranej z czgstoscia co 21 i 28 dni. Festulolium okazalo si¢ mniej trwatym kompo-
nentem zastosowanych mieszanek.

Adres do korespondencji: dr E. Gawet, Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB, Zaktad
Uprawy Roslin Pastewnych, ul. Czartoryskich 8, 24-100 Putawy; tel. +48 (81) 886-34-21 w. 353,
e-mail: eliza.gawel@iung.pulawy.pl
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WSTEP

Na gruntach ornych lucerna z trawami stanowi cenny komponent mieszanek paszo-
wych przeznaczonych gldwnie do uzytkowania ko$nego [BOROWIECKI i in., 1996; WIL-
czEK, CWINTAL, 2002]. Nieliczne doniesienia z literatury krajowej wskazuja na mozliwo$é
pastwiskowego uzytkowania mieszanek z lucerna [CWINTAL, WARDA, 2001; GAWEL, 1987;
2000; 2001; 2005a; 2006; WARDA, 1997].

Mieszanki lucerny z trawami z reguty plonuja lepiej w uzytkowaniu ko$nym, wigksza
jest tez trwatos$¢ lucerny niz w warunkach wypasu [GAWEL, 2001; KALLENBACH, NELSON,
CouTtTs, 2002]. Duza czgsto$¢ uzytkowania kosnego i pastwiskowego nie sprzyja duzym
plonom, ale uzyskana pasz¢ cechuje wigksza zasobno$¢ w azot i biatko, lepsza jej straw-
no$¢ oraz mniejsza zawartos¢ wiokna surowego w pordwnaniu z pasza zbierang z mala
czestoscia [Lyszczarz, 2001; MASTELARCZUK, 2007; MOSIMANN, CHALET, LEHMANN,
1995; MOSIMANN i in., 1998; WILCZEK, CWINTAL, 2002; ZAJAC, 1987].

Sktad chemiczny, warto$¢ energetyczna i bialkowa paszy z lucerny w siewie czystym
zalezy od terminu zbioru, w tym zwlaszcza pierwszego pokosu. Wiadomo, Ze lucerna zbie-
rana w fazie wegetatywnej oraz w fazie poczatku pakowania zawiera wigcej biatka i mniej
wlokna surowego niz w pozniejszym okresie [GAWEL, ZUREK, 2003]. Cechuje ja wigksza
wartos$¢ rzeczywistego wspotczynnika rozktadu suchej masy niz w przypadku paszy zebra-
nej w pozniejszych fazach rozwojowych — pelni pakowania i jego zakonczenia [GAWEL,
ZUREK, 2003; KALLENBACH, NELSON, COUTTS, 2002; MASTELARCZUK, 2007; MOSIMANN,
CHALET, LEHMANN, 1995; MOSIMANN i in., 1998; TA, FARIS, 1987; WILMAN, 1997; Zu-
REK, GAWEL, 2003]. Lucerna i mieszanki lucerny z trawami zbierane we wczesnych fazach
rozwojowych niekiedy wywoluja wzdgcia u przezuwaczy. Wprowadzenie do tych miesza-
nek matych ilosci esparcety siewnej (Onobrychis vicifolia Scop.) zawierajacej taniny
i komonicy zwyczajnej (Lotus corniculatus L.) niewywolujacej wzde¢ lub wysiew lucerny
z wigkszym udziatem traw w mieszankach moze ograniczy¢ powstawanie piany w zwaczu
i zabezpieczy¢ zwierzgta przed schorzeniami uktadu trawiennego [MCMAHON i in., 2000].
Warto$¢ gospodarcza mieszanek z lucerng zalezy rowniez od proporcji komponentow,
czestosei uzytkowania, konkurencyjnosci gatunkéw traw, kolejnosci odrostu runi w sezonie
wegetacyjnym oraz od gatunku ro$liny motylkowatej [CWINTAL, WARDA, 2001; WARDA,
CWINTAL, 2000].

Celem realizowanych badan byta ocena wptywu zroéznicowanej czgstosci uzytkowania
pastwiskowego i kosnego na plonowanie mieszanek lucerny mieszancowej z trawami,
udzial poszczego6lnych komponentow i zawarto§¢ azotu, biatka ogodlnego, wtdkna surowe-
go, strawnos¢ suchej masy oraz warto$¢ energetyczna i biatkowa.

MATERIAL I METODY BADAN

Doswiadczenie trzyczynnikowe zalozono na czarnej ziemi zdegradowanej i ptowej
(pgm.gl), kompleks rolniczy 8 i 4, w RZD IUNG — PIB Grab6éw. Badano plonowanie, kon-
kurencyjno$¢ poszczegolnych gatunkow i sktad chemiczny trzech mieszanek. Doswiadcze-
nie polowe zatozono na powierzchni 1,5 ha, w uktadzie blokéw kompletnie zrandomizowa-
nych, w trzech replikacjach. Czynnikiem pierwszego rzgdu byly dwa sposoby uzytkowania
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mieszanek (pastwiskowy i ko$ny), drugiego — cztery czgstosci uzytkowania po pokosie
wyréwnawczym w fazie poczatku pakowania lucerny (co 21, 28, 35 i 42 dni) oraz trzeciego
— sktad trzech mieszanek wielogatunkowych (1 — lucerna — 11,5 kg nasion ha ' + kupkéwka
pospolita — 8,8 kg-ha ' + esparceta siewna — 10 kg-ha ' + komonica zwyczajna — 4,4 kg-ha ',
2 — lucerna — 11,5 kg-ha ' + festulolium — 16,4 kg-ha ' + esparceta siewna — 10 kg-ha ' +
komonica zwyczajna — 4,4 kg-ha™', 3 — lucerna — 11,5 kg-ha™' + kupkowka pospolita — 4,4
kg-ha ' + festulolium — 8,8 kg-ha ' + esparceta siewna — 10 kg-ha' + komonica zwyczajna
— 4,4 kg'ha'). W do$wiadczeniu wykorzystano lucerne mieszancowa (Medicago sativa L. x
varia T. Martyn) odmiany Radius, kupkowke pospolita (Dactylis glomerata L.) odmiany
Armena, festulolium (Festulolium braunii (K. Richt.) A. Camus) odmiany Felopa, esparcete
siewna (Onobrychis viciifolia Scop.) odmiany Taja oraz komonicg zwyczajna (Lotus corni-
culatus L.) odmiany Skrzeszowicka.

Doswiadczenie realizowano w latach 2004-2006, przy czym badania $ciste dotyczace
proporcji komponentéw w mieszankach, plonowania oraz oznaczania sktadu chemicznego
wykonano w pierwszym i drugim roku pelnego uzytkowania mieszanek. W roku siewu
mieszanki koszono dwukrotnie w celu likwidacji zachwaszczenia, a nastgpnie okreslano
plon z dwdch odrostow runi.

Przedsiewne nawozenie wynosito w kg~ha": 30 N, 60 P oraz 60 K. W roku siewu,
w sierpniu, po zbiorze I pokosu zielonki zastosowano druga dawke azotu — 30 kg N-ha '
W latach pelnego uzytkowania wiosna wysiano 30 kg N-ha ', 80 kg P i 40 kg K. Po zbiorze
pierwszego pokosu zastosowano potas w iloéci 40 kg K-ha'. Po kazdym zbiorze mieszanki
nawozono azotem w dawce 30 kg N-ha ', z wyjatkiem ostatniego zbioru w kazdym roku.

W latach pelnego uzytkowania, niezaleznie od sposobu uzytkowania, odrost wiosenny
koszono na sianokiszonk¢ w fazie poczatku pakowania lucerny (pokos wyréwnawczy).
Nastgpne odrosty mieszanek spasano i koszono, zgodnie ze schematem do$wiadczenia, po
uplywie odpowiedniej liczby dni od pokosu wyréwnawczego. W latach uzytkowania prze-
prowadzono odpowiednio 6, 5, 4 i 3 wypasy lub koszenia mieszanek. W doswiadczeniu
wykorzystano stado produkcyjne bydta, liczace 62—71 kréw. Niedojady pozostate po wypa-
sie mieszanek koszono, wazono i usuwano z pastwiska. Plon zielonej masy okreslano przed
wypasem i koszeniem z powierzchni 11,25 m* z kazdego poletka.

W materiale roslinnym oznaczono zawarto$¢ azotu i fosforu metoda spektrofotometrii
przeptywowej, potasu — metoda emisji spektrometrii ptomieniowej, wapnia i magnezu —
metoda spektrometrii atomowej, wtokna surowego — metoda wagowa, thuszczu surowego —
metoda Soxhleta i strawnosci enzymatycznej metoda APC. Uzyskane wyniki wykorzystano
w programie komputerowym do obliczenia wartosci pokarmowej paszy. Zawartos¢ biatka
ogollnego obliczono na podstawie zawarto$ci azotu ogoélnego (%N-6,25). Okreslono tez
koncentracjg energii w paszy (JPM) i jej wartos¢ biatkowa (BTJ) wedlug systemu INRA
1988, korzystajac z programu komputerowego WINWAR wersja 1.3 [KOWALSKI, KANSKI,
1993].

W roku siewu (2004) przebieg warunkow pogodowych w okresie wschodéw oraz po-
czatkowego rozwoju siewek nie sprzyjal mieszankom, gdyz w kwietniu, maju, sierpniu
i wrze$niu wystapit znaczny niedobor opadoéw, a temperatura powietrza byla wyzsza w po-
réwnaniu ze $rednia wieloletnia w tym okresie (tab. 1). W pierwszym roku petnego uzyt-
kowania (2005) na plonowanie niekorzystnie wptywaly niedoboér opadow, trwajacy niemal
caly okres wegetacji mieszanek, i temperatura przekraczajaca $rednia wieloletnia. Najtrud-
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Tabela 1. Warunki meteorologiczne w RZD ITUNG Grabéw (woj. mazowieckie) w odniesieniu do
$rednich wieloletnich

Table 1. Weather conditions prevailing at the Agricultural Experimental Station, Grabéw (in the
seeding year and in fully productive years) in relation to long-term means

Miesiac Month

Lata
v A% VI VII VIII IX

Years

ol r|l o]lr]o]r] o]r] o r| o]

2004 323 +0,5 -157 +14 +12,7 -0,8 +281 -03 -163 +1,3 -32,5 -0.2
2005 28,8 +0,9 +27,0 +0,1 247 06 +488 +1,7 382 +02 64 +1,6
2006 -89 +1,3 3,6 +02 32,8 +0,7 -740 +41 +144,0 +0,6 362 +23

Objasnienia: O — rdznica migdzy sumg opadéw w danym miesigcu i $rednia z wielolecia w tym miesiacu, 7" —
rdznica migdzy $rednia dobowa temperatura powietrza w danym miesiacu i $rednig wieloletnia w tym miesiacu.

Explanations: O — difference between the sum of precipitation in a given month and a long-term mean for that
month, 7" — difference between daily mean air temperature in a given month and a long-term mean for that month.

niejsze warunki wilgotnosciowe i termiczne dla mieszanek wystapily w drugim roku pelne-
go uzytkowania (2006), co doprowadzito do zamarcia wigkszosci roslin traw. Lucerna
lepiej zniosta niedobor wody w glebie niz kupkoéwka pospolita i festulolium.

WYNIKI I DYSKUSJA

W pierwszym roku pelnego uzytkowania mieszanek z lucerna wykazano istotne zroz-
nicowanie uzyskanych plonéw suchej masy (tab. 2). Mieszanki spasane krowami plonowa-
ly istotnie lepiej niz uzytkowane kosnie. Podobne zroéznicowanie wykazal plon laczny
z 2 lat uzytkowania. W drugim roku plon suchej masy mieszanek uzytkowanych pastwi-
skowo i kosnie byt zblizony. Brak ujemnego wptywu spasania na plon opisali wczesniej
COOKE, BEACOM 1 DAWLEY [1965] oraz WILMAN [1977]. Ostatni z wymienionych badaczy
w jednym z lat badan nie obserwowal zmniejszenia plonu runi mieszanki lucerny z kup-
kéwka pospolita w poréwnaniu z obiektami koszonymi, nawet pod wplywem 4-5 wypasoéw
w sezonie pastwiskowym. Z badan tego autora wynika, ze dopiero po 6 wypasach w roku
plon suchej masy si¢ zmniejszat.

Wielko$¢ plonu suchej masy mieszanek zalezata od czgstosci uzytkowania (tab. 2).
Najmniejszy plon w obu latach uzytkowania i tacznie z dwdch lat, otrzymano z obiektow
uzytkowanych co 21 dni. Zwigkszenie liczby dni odrastania mieszanek z 21 do 28 spowo-
dowato istotne zwigkszenie tacznego plonu suchej masy z dwoch lat uzytkowania o 13%,
z 28 do 35 dni — 23%, natomiast z 35 do 42 dni — zaledwie o 3%. Negatywny wplyw czg-
stego uzytkowania kosnego oraz pastwiskowego lucerny w siewie czystym i w mieszan-
kach na plon opisali inni autorzy [BOROWIECKI i in., 1996; GAWEL, 2005b; MOSIMANN,
CHALET, LEHMANN, 1995; MOSIMANN i in., 1998; KALLENBACH, NELSON, COUTTS, 2002;
ROMERO, JUAN, 1996; SMITH, BOUTON, HOVELAND, 1992; TA, FARIS, 1987; WILCZEK,
CWINTAL, 2002; WILMAN, 1977; ZAJAC, 1987].

Mieszanka nr 3 (z kupkoéwka pospolita i z festulolium) plonowala istotnie lepiej niz
mieszanka, w ktdorej zastosowano wylacznie jeden z wymienionych gatunkoéw traw (tab. 2).
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Tabela 2. Wplyw sposobu, czgstosci uzytkowania oraz sktadu gatunkowego mieszanek na plon su-
chej masy mieszanek

Table 2. The influence of utilization system, frequency of utilization and species composition of
mixtures on dry matter yield

Plon s.m., tha” Yield of DM, t-ha!
Wyszczeg6lnienie w latach uzytkowania tacznie z 2 lat uzytkowania
Specification of the years of utilization total of 2 years
1.rok lstyear | 2.rok 2ndyear of utilization

Uzytkowanie: Utilization:

— pastwiskowe grazed 15,78 13,63 29,41
—kosne mown 14,49 13,56 28,01
NIRpos LSDp s 0,33 r.n. 0,51

Czgsto$¢ uzytkowania, dni:
Frequency of utilization, days:

=21 12,46 10,68 23,14
-28 13,88 12,31 26,19
-35 16,86 15,46 32,32
—-42 17,36 15,93 33,29
NIRgos LSDg s 0,47 0,42 0,71
Mieszanka": Mixture":

-1 15,09 13,43 28,52
-2 14,79 13,49 28,28
-3 15,53 13,87 29,33
NIRg 05 LSDy s 0,41 r.n. 0,62

V1 — Medicago x varia Martyn. (11,5 kg-ha™), Dactylis glomerata L. (8,8 kg-ha™), Onobrychis viciifolia Scop. (10
kg-ha™), Lotus corniculatus L. (4,4 kg-ha™); 2 — Medicago x varia Martyn. (11,5 kg-ha™), Festulolium braunii (K.
Richt.) A. Camus) (16,4 kg-ha™"), Onobrychis viciifolia Scop. (10 kg-ha™), Lotus corniculatus L. (4,4 kg'ha™);
3 — Medicago x varia Martyn. (11,5 kg-ha™), Dactylis glomerata L. (4,4 kg-ha™), Festulolium braunii (K. Richt.)
A. Camus), Onobrychis viciifolia Scop. (10 kg-ha™), Lotus corniculatus L. (4,4 kg-ha™).

Objasnienia: r.n. — roznice nieistotne.
Explanations: r.n. — not significant differences.

Podobne wyniki zwiazane z wptywem komponentéw mieszanek na plon opisane sa w pra-
cach innych autorow [HARASIM, 1999; KOCHANOWSKA-BUKOWSKA, 2003].

Sredni wazony roczny udziat komponentow, podany w tabeli 3., wskazuje na znaczna
przewagg lucerny w plonie pierwszego i drugiego roku uzytkowania mieszanek, niezaleznie
od badanych czynnikéow. Szczegdlnie duzy udzial lucerny w mieszankach wielogatunko-
wych odnotowano w drugim roku uzytkowania. Rezultaty badan prezentowanych w litera-
turze z reguly sa odmienne, gdyz swiadcza o zmniejszaniu si¢ udziatu lucerny w mieszan-
kach w drugim roku uzytkowania [KATEPA-MUPONDWA 1 in., 2002; TA, FARIS, 1987].
Mniejszy udziat lucerny w kolejnych latach uzytkowania oraz zmiany proporcji migdzy
komponentami w mieszance dwugatunkowej, zachodzace w ciagu sezonu wegetacyjnego,
wykazata GAWEL [2000]. Opisata ona r6zna konkurencyjnos¢ gatunkow traw w stosunku
do lucerny, a kupkowke pospolita przedstawita jako bardziej agresywna niz kostrzewa
fakowa i tymotka takowa.
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Tabela 3. Wplyw sposobu i czgsto$ci uzytkowania oraz sktadu gatunkowego mieszanek na $redni
wazony roczny udzial komponentéw w plonie suchej masy

Table 3. The influence of the way and frequency of utilization and of species composition of mix-
tures on weighed annual mean percent of components in dry matter yield

Udzial, % Percentage share
Wyszczeg6lnienie Medicago | Dactylis | Festulo- Lotus Onobry-
Specification x varia | glomerata | lium brau- | cornicula- | chis vicii- chwasty
Martyn L. nii tus L. |folia Scop. weeds
1. rok uzytkowania 1st year of utilization
Uzytkowanie: Utilization:
— pastwiskowe grazed 65,5 16,9 13,6 0,1 0,2 3,7
—ko$ne mown 64,6 18,8 13,6 0,2 0,5 2,3
Czgsto$¢ uzytkowania, dni:
Frequency of utilization, days:
=21 55,0 24,7 13,8 53 0,5 0,7
-28 60,7 21,6 13,4 0,2 0,5 3,6
-35 74,2 12,6 12,5 0,1 0,2 0,4
-42 70,3 12,6 14,9 0,1 0,2 1,9
Mieszanka: Mixture":
-1 59,8 35,2 0,0 0,1 0,2 4,7
-2 71,3 0,0 25,2 0,2 0,4 3,0
-3 64,0 18,4 15,7 0,2 0,4 1,7
2. rok uzytkowania 2nd year of utilization
Uzytkowanie: Utilization:
— pastwiskowe grazed 75,6 15,0 2,9 0,1 0,1 6,3
—kosne mown 79,1 12,3 1,7 0,2 0,2 6,5
Czgstos¢ uzytkowania, dni:
Frequency of utilization, days:
-21 64,6 20,3 2,8 0,2 0,3 11,8
—-28 69,9 18,3 3,1 0,2 0,3 8,2
-35 82,7 10,4 1.9 0,1 0,1 4,8
-42 92,4 5,5 1,3 0,0 0,0 0,8
Mieszanka": Mixture":
-1 73,0 21,6 0,0 0,1 0,1 53
-2 85,9 0,0 5,2 0,1 0,2 8,6
-3 73,0 18,9 1,7 0,2 0,2 6,0

U Patrz tabela 2. " See Table 2.

W obydwu latach uzytkowania udziat lucerny w runi mieszanek byt zblizony w warun-
kach spasania i koszenia (tab. 3). W drugim roku uzytkowania stwierdzono zwigkszenie
udziatu lucerny w plonie o okoto 10% na obiektach spasanych i o okoto 15% — na koszo-
nych. Festulolium byto mniej trwatym komponentem mieszanki niz kupkdéwka pospolita.
Pozostale gatunki roslin motylkowatych — esparceta siewna i komonica zwyczajna — sta-
nowily niespetna 1% plonu i okazaly si¢ mniej przydatne do takiego uzytkowania. Naj-
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wigksze zachwaszczenie mieszanki, zardOwno spasanej krowami jak i koszonej, stwierdzono
w drugim roku, w warunkach uzytkowania co 21 dni.

Czgsto$¢ uzytkowania wptywala na zmiang udziatu komponentéw w mieszankach, tj.
lucerny, kupkowki pospolitej i festulolium. Intensywne uzytkowanie (co 21) dni powodo-
wato zmniejszenie udziatu lucerny i niewielkie zwigkszenie udzialu traw w plonie w pierw-
szym roku uzytkowania (tab. 3).

W drugim roku uzytkowania lucerna nadal byta komponentem dominujacym w mie-
szankach w warunkach poréwnywanych czgstosci zbioru. Zaobserwowano, ze zbidr roslin
z mniejsza czgstoscia (co 35 1 42 dni) prowadzil do zwigkszenia udziatu lucerny w mie-
szankach. Podobnych obserwacji dokonali MOSIMANN i in. [1998], zbierajac lucerng
w fazie pakowania.

Z zastosowanych gatunkow traw kupkowka pospolita okazata si¢ komponentem bar-
dziej odpornym na czeste uzytkowanie. Swiadczy o tym duzy udziat tego gatunku w plonie
mieszanek zbieranych co 21 i 28 dni (tab. 3). Gatunek ten przejawial tez wigksza konku-
rencyjnos¢ wzglgdem lucerny niz festulolium.

Srednia wazona zawartos¢ biatka ogélnego byta duza i wykazywala tendencje wzro-
stowa w kolejnych odrostach mieszanek oraz w latach uzytkowania (tab. 4, 5), co mogto
wigzaé si¢ z duzym udzialem lucerny w runi. Analogiczna zalezno$¢ migdzy udzialem
ro$lin motylkowatych a zawartoscia biatka ogdlnego opisuja WARDA i CWINTAL [2000].
Z literatury wynika, ze run pastwiskowa zawierata wigcej biatka ogoélnego niz takowa
[WASILEWSKI, 2000; WILMAN, 1977], co wedlug BARYLY i KULIKA [2006] ma zwiazek
z wieloletnim uzyznianiem runi pastwiska odchodami zwierzat. W badaniach wtasnych nie
zaobserwowano znaczacych zmian zawarto$ci biatka ogdlnego w zaleznos$ci od uzytkowa-
nia mieszanek.

Intensywny zbior mieszanek co 21 i 28 dni powodowat zwigkszenie zawartosci biatka
ogoblnego w poszczegbdlnych odrostach oraz §rednio w roku w pierwszym i drugim roku
wegetacji (tab. 4, 5). Uzyskane wyniki badan maja potwierdzenie w wynikach TA i FARISA
[1987]. W obydwu latach badan zawarto$¢ bialka w suchej masie byta mniejsza w warun-
kach mniejszej czgstosci uzytkowania (co 35 1 42 dni) (tab. 4, 5). Podobna zalezno$¢ opisat
wczesniej] WILMAN [1977].

W pierwszym i drugim roku uzytkowania najwigksza zawartoscia bialka ogodlnego
w suchej masie runi wyrdzniata si¢ w wigkszosci odrostow mieszanka wielogatunkowa
z festulolium (tab. 4, 5). Prawdopodobnie miat na to wptyw bardzo duzy $redni udziat lu-
cerny w tej mieszance (tab. 3).

Zawartos¢ wiokna surowego w suchej masie mieszanek zmieniata si¢ pod wptywem
badanych czynnikéw (tab. 4, 5). W pierwszym roku uzytkowania wigksza zawarto$¢ wiok-
na surowego stwierdzono w mieszankach uzytkowanych pastwiskowo niz kosnie. W dru-
gim roku takiej tendencji nie stwierdzono, a zawarto§¢ wtdkna w mieszankach byta zblizo-
na, niezaleznie od sposobu uzytkowania.

Najmniejsza zawarto$cia wiokna surowego w okresie badan charakteryzowaty si¢ mie-
szanki zbierane co 21 dni (tab. 4, 5). Konsekwencja zbioru mieszanek z mniejsza intensyw-
noscia (co 28, 35 i 42 dni) byta wigksza zawarto$¢ wtdkna surowego w paszy. W pierw-
szym i drugim roku uzytkowania uzyskano mniejsza zawarto§¢ wtokna surowego w suchej
masie mieszanek z festulolium niz w mieszankach z kupkdéwka pospolita oraz z kupkowka
pospolita i festulolium (tab. 4, 5).



Tabela 4. Srednia wazona zawarto$¢ biatka ogolnego i wtokna surowego w suchej masie mieszanek w pierwszym roku pelnego uzytkowania

Table 4. Weighed mean of the protein and crude fibre content in dry matter of mixtures in the first year of full utilization

Biatko ogolne, g'kg™ s.m. Total protein, g'kg™ DM Wiokno surowe, g-kg™' s.m. Crude fibre, g-kg™ DM
Wyszczegblnienie ' odrost mieszanek mi)ftures regrowth
Specification wio- wio-
senny | I I v \Y% VI x |semny| I I I v \Y% VI X
spring spring
Uzytkowanie:
Utilization:
— pastwiskowe grazed 189 202 240 276 327 322 318 268 247 261 223 206 168 165 176 231
—kosne mown 170 199 235 273 314 323 315 260 240 261 233 207 175 164 178 202
Czgstos¢ uzytkowania, dni:
Frequency of utilization, days:
-21 190 226 244 309 298 281 317 266 239 228 189 194 180 178 177 198
-28 171 207 267 269 354 364 - 272 244 259 230 207 154 151 - 207
-35 179 187 239 258 309 - - 234 241 281 233 209 181 - - 229
—42 179 182 202 263 - - - 206 250 277 261 216 - - - 251
Mieszanka"):
Mixture":
-1 177 200 237 272 308 317 318 267 261 262 235 209 184 166 180 214
-2 183 207 244 284 340 334 321 273 227 258 227 198 152 149 162 196
-3 180 196 232 268 313 316 321 261 243 264 223 212 178 178 188 212

Objasnienia: x — warto$¢ $rednia. Explanations: x — mean value.
U Patrz tabela 2. See Table 2.



Tabela 5. Srednia wazona zawarto$¢ biatka ogolnego i wiokna surowego w suchej masie mieszanek w drugim roku petnego uzytkowania

Table 5. Weighed mean of the protein and crude fibre content in dry matter of mixtures in the second year of full utilization

Biatko ogolne, g'kg™ s.m. Total protein, g'kg™ DM Wiokno surowe, g-kg™' s.m. Crude fibre, g-kg™ DM
W A odrost mieszanek mixtures regrowth
yszczegollnienie . -
Specification wio- wio-
senny 1 II III v \'% VI x |senny 1 1I I v \% VI X
spring spring
Uzytkowanie:
Utilization:
— pastwiskowe grazed 215 217 248 293 356 373 385 298 263 254 225 183 162 143 140 196
—kos$ne mown 214 221 265 290 376 350 355 296 264 251 206 193 153 143 150 194
Czgstos¢ uzytkowania, dni:
Frequency of utilization, days:
-21 202 261 244 278 327 366 383 294 263 201 203 155 183 144 144 185
—-28 207 228 262 305 416 357 - 206 276 236 198 211 141 142 - 201
-35 219 192 252 274 354 - - 258 263 287 199 199 149 - - 219
—42 233 147 270 308 - - - 239 251 287 262 186 - - - 249
Mieszanka"):
Mixture":
-1 197 219 259 296 375 362 377 298 291 254 220 187 159 153 155 203
-2 242 222 259 296 378 375 417 313 233 255 222 187 152 128 126 186
-3 208 210 253 286 358 347 355 288 266 258 204 189 153 148 151 196

Objasnienia: x — warto$¢ srednia. Explanations: x — mean value.
Patrz tabela 2. See Table 2.
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Tabela 6. Wptyw sposobu, czgstosci uzytkowania oraz sktadu gatunkowego mieszanek na wartos¢

Table 6. The influence of the way and frequency of utilization and of species composition of

Strawno$¢ masy
JPM BTJ organicznej Udzial lucerny, %
UFL PDI Digestibility Percent of lucerne
of organic mass

Czynnik
Factor

uzytkowanie pastwiskowe grazed utilization

1. rok uzytkowania
Sposéb uzytkowania 0,82 23,4 61,5 65,5
Way of utilization
Czgstos¢ uzytkowania, dni:
Frequency of utilization, days:

-21 0,85 26,7 63,1 59,4
-28 0,78 25,0 59,3 58,1
-35 0,85 24,5 63,6 76,9
-42 0,79 19,6 60,1 67,4
Mieszanka?: Mixture":

1 0,80 23,0 60,2 59,0
-2 0,87 24,9 64,5 71,4
-3 0,79 23,6 59,8 65,9

2. rok uzytkowania
Sposob uzytkowania 0,86 34,7 64,0 75,6
Way of utilization
Czgsto$¢ uzytkowania, dni:
Frequency of utilization, days:

=21 0,86 38,5 63,3 66,0
-28 0,87 37,0 64,4 65,3
-35 0,86 31,4 64,0 81,0
-42 0,86 31,9 64,4 90,3
Mieszanka": Mixture":

-1 0,87 33,3 64,3 71,3
-2 0,86 35,1 64,0 85,1
-3 0,86 35,6 63,8 70,7

Objasnienia: JPM — jednostka paszowa produkcji mleka, BTJ — biatko wlasciwe trawione w jelicie cienkim.
" Patrz tabela 2.

Warto$¢ energetyczna paszy nie podlegata duzym zmianom pod wptywem sposobu
uzytkowania oraz gatunku trawy w mieszance i z reguly byta wigksza w drugim roku uzyt-
kowania niz w pierwszym (tab. 6). Wyniki te nie koresponduja z uzyskanymi przez autorkg
w innych badaniach, w ktérych w drugim roku strawnos¢ i warto$¢ pokarmowa
w mieszance zdominowanej przez trawy byly mniejsze niz w pierwszym [GAWEL, 2001].
Male zréznicowanie wartosci energetycznej, niezaleznie od sposobu uzytkowania miesza-
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pokarmowa runi mieszanek w latach uzytkowania

mixtures on fodder nutritive value in subsequent years of utilization

Strawno$¢ masy
JPM BTJ organicznej Udziat lucerny, %
UFL PDI Digestibility Percent of lucerne
of organic mass

uzytkowanie kosne mown utilization

Ist year of utilization

0,87 21,6 65,0 64,6
0,88 22,8 65,0 50,6
0,87 21,7 64,9 63,3
0,88 22,2 65,7 71,5
0,86 20,0 64,3 73,1
0,87 21,3 65,0 60,9
0,86 22,1 64,3 70,9
0,88 21,4 65,6 62,2
2nd year of utilization
0,86 34,5 63,8 79,2
0,87 36,6 64,1 63,1
0,84 35,1 62,1 74,6
0,87 32,9 64,6 84,5
0,86 33,3 63,9 94,4
0,87 332 64,5 75,4
0,84 37,3 62,2 86,7
0,87 33,0 64,4 75,3

Explanations: UFL — feed unit for lactation, PDI — protein digested in the small intestine.
" See Table 2.

nek, znalazto potwierdzenie w innych badaniach, przeprowadzonych w warunkach wypasu
krotko- 1 dlugotrwatego [GAWEL, 2005a]. Zaznaczyt si¢ niewielki wptyw spasania miesza-
nek na zwigkszenie wartosci biatkowej paszy. Prawdopodobnie wynikat on z wigkszego
udziatu lucerny i duzej zawarto$ci biatka ogdlnego w paszy. Lepsza strawnoscia masy
organicznej charakteryzowaty si¢ mieszanki uzytkowane kosnie.
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Wartos$¢ energetyczna i biatkowa paszy oraz strawno$¢ masy organicznej malaty wraz
ze zmniejszaniem czgstosci uzytkowania (co 35 i 42 dni) — tabela 6. Podobna zalezno$¢
uzyskano w badaniach lucerny w siewie czystym [GAWEL, ZUREK, 2003]. Prawidlowo$¢ ta
dotyczy réwniez zmniejszania si¢ strawnosci masy organicznej i warto$ci rzeczywistego
wspoélczynnika rozktadu suchej masy mieszanek w warunkach zbioru z mata czgstoscia
[KALLENBACH, NELSON, COUTTS, 2002; MOSIMANN, CHALET, LEHMANN, 1995; MoOSI-
MANN i in., 1998; ZUREK, GAWEL, 2003]. Mniej wyrazny wplyw czestosci uzytkowania na
wartos$¢ energetyczna i strawno$¢ masy organicznej stwierdzono w drugim roku uzytkowa-
nia mieszanek.

W obydwu latach uzytkowania stwierdzono wigksza warto$¢ energetyczna i biatkowa
mieszanki z festulolium niz w przypadku pozostatych mieszanek (tab. 6).

WNIOSKI

1. Mieszanki uzytkowane pastwiskowo plonowaly wyzej niz w uzytkowaniu ko$nym,
chociaz udziat lucerny w plonie oraz wartos¢ energetyczna i biatkowa paszy byly zblizone
w warunkach obu sposoboéw uzytkowania. Ujawnita si¢ tendencja do wigkszej zawartos$ci
wilokna surowego w suchej masie mieszanek wielogatunkowych uzytkowanych pastwiskowo.

2. Czgstos¢ uzytkowania mieszanek z lucerng istotnie wptywata na ich plonowanie
i jakos$¢ pozyskanej paszy. W warunkach intensywnego zbioru mieszanek (co 21 i 28 dni)
uzyskano najmniejszy plon suchej masy, ale o duzej zawartos$ci biatka ogolnego, najwigk-
szej warto$ci energetycznej i biatkowej oraz wysokim wspotczynniku strawnosci masy
organicznej, a mniejszej zawartosci widkna surowego.

3. Sposrod porownywanych mieszanek z lucerna najlepszym plonowaniem wyroézniata
si¢ mieszanka z dwoma gatunkami traw — kupkowka pospolita i festulolium. Mata konku-
rencyjnos¢ festulolium spowodowata duzy udziat lucerny w plonie (szczeg6lnie w drugim
roku uzytkowania), co doprowadzilo do uzyskania paszy o najwigkszej zawartosci biatka
ogoblnego i wysokiej wartosci energetycznej oraz biatkowe;.

4. Esparceta siewna i komonica zwyczajna okazaly si¢ mato przydatne do mieszanek
z lucerna, kupkowka pospolita i festulolium, przeznaczonych do uzytkowania pastwisko-
wego i kosnego.
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Eliza GAWEL

THE EFFECT OF THE WAY AND FREQUENCY OF UTILIZATION
OF LUCERNE-GRASS MIXTURES
ON THEIR YIELD, BOTANICAL COMPOSITION AND QUALITY

Key words: botanical composition of sward, fodder nutritive value, grazing frequency, mowing fre-
quency

Summary

The effect of different mowing and grazing frequency on the yield, percent of components in
mixed swards and chemical composition of the fodder from lucerne-grass mixtures was studied. In
the seeding year the crop was harvested in two cuts. In productive years the first regrowth was used to
produce hay-silage and subsequent crops were harvested according to the experimental layout at 21-,
28-, 35- and 42-day intervals which resulted in 6, 5, 4 and 3 harvests per year. The herbage was as-
sayed for N, P, K, total protein, crude fibre and crude fat. The nutritive value of dry matter was calcu-
lated based on those assays.

The way and frequency of utilization of the sward and its botanical composition affected the
yields, chemical composition and nutritive value of the fodder. When harvested at low frequencies,
every 35 or 42 days, the mixtures yielded considerably more dry matter, but fodder quality was worse
than that of the crop harvested at 21- or 28-day intervals. Festulolium was found to be less frequent
component of applied mixtures.
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