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ZMIANY W SKEADZIE GATUNKOWYM
NACZYNIOWYCH ROSLIN WODNYCH
PO KONSERWACJI CIEKOW

Elzbieta BONDAR-NOWAKOWSKA, Justyna HACHOL

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, Instytut Ksztattowania i Ochrony Srodowiska

Stowa kluczowe: naczyniowe rosliny wodne, roboty konserwacyjne na ciekach
Streszczenie

W 2006 r. na cieku Sasiecznica (doptyw Baryczy) wykonano prace konserwacyjne, obejmujace
koszenie skarp i odmulenie dna cieku. Ich skutkiem bylo catkowite usunigcie naczyniowych roslin
wodnych. W sezonie wegetacyjnym nastgpnego roku dokonano szczegétowej inwentaryzacji flory
wodnej na dwoch konserwowanych i dwdch niekonserwowanych odcinkach cieku. Niekonserwowane
odcinki koryta cieku wykorzystano jako poréwnawcze. Przeprowadzone badania wykazaty, ze rosliny
wodne szybko odrastaly. Prace konserwacyjne spowodowaly jednak pojawienie si¢ gatunkow, ktore
nie wystgpowaly na odcinkach niekonserwowanych. Podobna tendencj¢ stwierdzono na trzech in-
nych, matych ciekach nizinnych Dolnego Slaska.

WSTEP

Naczyniowe ro§liny wodne stanowia jeden z podstawowych elementéow oceny
stanu ekologicznego wod ptynacych [SZOSZKIEWICZ i in., 2008]. Odgrywaja one
wazng rolg w $rodowisku wodnym [BIGGS, 1996; COLLIER, 2002; VEREECKEN
i in., 2006; ZELAZO, POPEK, 2002], a zmiany w jej zbiorowiskach powoduja zakto-
cenia w tym s$rodowisku. Zbyt silnie rozwinigta roslinno$¢, zwlaszcza w matych
ciekach, moze wywiera¢ negatywny wplyw na funkcjonowanie calego systemu
rzeki. Powoduje znaczne podniesienie zwierciadla wody, co stwarza zagrozenie
podtopienia terenow przylegtych, jest przyczyna osuwania si¢ skarp, a takze pogor-
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szenia bilansu tlenowego w cieku na skutek zachodzacych w dnie procesow roz-
ktadu obumartych szczatkéw roslinnych [ROJEK i in., 1997]. Z tego wzgledu ko-
nieczne jest systematyczne konserwowanie koryt ciekéw, obejmujace prace, skut-
kujace prawidtowym odptywem wody, a wigc: odmulanie wraz z usunigciem ro-
slinnosci wodnej, koszenie skarp, usuwanie szkod i przeszkod utrudniajacych od-
ptyw [DEJAS, BONDAR-NOWAKOWSKA, 1995; ILNICKI, 1988]. Rosliny wodne i za-
siedlajace skarpy szybko jednak odrastaja. Co wigcej, rzadko dochodzi do wytwo-
rzenia sig takiego samego uktadu, jak przed ingerencja techniczna w koryto cieku.

Celem pracy jest ocena zmian w wystgpowaniu i stopniu pokrycia dna przez
naczyniowe rosliny wodne w matych ciekach nizinnych, po wykonaniu na nich
prac konserwacyjnych.

METODY BADAN

Badania terenowe przeprowadzono w cieku Sasiecznica, w sezonie wegetacyj-
nym 2007 r. Ciek ten, dtugosci 43,3 km i powierzchni zlewni 545,2 km?, jest lewo-
brzeznym doptywem Baryczy. Badania prowadzono w czterech odcinkach koryta
cieku (tab. 1). Na odcinkach Sasiecznica I i Sasiecznica II w 2006 r. zostaly wyko-
nane prace konserwacyjne. Obejmowaty one odmulenie dna oraz wykoszenie ro-
slinno$ci na skarpach i w strefie przybrzeznej. Skarpy koszono recznie, a do odmu-
lenia dna wykorzystano jednonaczyniowa koparko-odmularkg. W ramach tych prac

Tabela 1. Charakterystyka odcinkow badawczych w cieku Sasiecznica

Table 1. Characteristic of the study sections in the Sasiecznica River
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Sasieczni- 10 L5 piasek 0.4 12 darnina aki 0
cal ’ sand ' turf meadows
Sasieczni- 6 L5 piasek 14 12 faszyna aki 0
call ’ sand ’ ' fascines meadows
Sasieczni- 6 L5 piasek L4 12 darnina  zakrzaczenia 3
ca Il ’ sand ’ ' turf bushes
Sasieczni- 3 L5 piasek 14 12 darnina  grunty orne !
calV ’ sand ’ ' turf arable lands

Y Stopien zacienienia: 0 — brak, 1 — mate, 2 — érednie, 3 — duze, 4 — catkowite.

Y Degree of shading: 0 — no shading, 1 — low, 2 — medium, 3 — high, 4 — full shade.
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na odcinku Sasiecznica II skarpy cieku umocniono kiszka faszynowa. Odcinki Sa-
siecznica III i Sasiecznica 1V, ktdre pozostawiono w stanie naturalnym, wykorzy-
stano jako poréwnawcze.

Badania terenowe prowadzono na stumetrowych odcinkach cieku Sasiecznica.
Obejmowaly one identyfikacj¢ wystgpujacych w dnie cieku gatunkéw roslin wod-
nych oraz oceng stopnia pokrycia przez nie dna. W badaniach brano pod uwagg
wszystkie rosliny naczyniowe, zakorzenione w wodzie przez przynajmniej 90%
okresu wegetacji, a takze rosliny wyzsze, swobodnie pltywajace na powierzchni
wody lub pod nia [SCHAUMBURG i in., 2006]. Do okreslenia stopnia pokrycia dna
zastosowano pigciostopniowa skale Brauna-Blanqueta. W tej skali 1 oznacza, ze
ro$linno$¢ wodna pokrywa do 5% powierzchni dna, 2 — od 5 do 25%, 3 — od 25 do
50%, 4 —od 50 do 75%, a 5 — od 75 do 100% jego powierzchni.

Parametry koryta cieku na odcinkach badawczych okreslono na podstawie bez-
posrednich pomiarow oraz dokumentacji udostgpnionej przez Dolnoslaski Zarzad
Melioracji i Urzadzen Wodnych, Oddziat w Trzebnicy.

Do poréwnania zbiorowisk roslinnosci wodnej na poszczegolnych odcinkach
badawczych wykorzystano wspotczynnik podobienstwa, obliczony wg wzoru Jac-
carda:

2C

A+ B

P=

100 (1)

gdzie:
P — wspotczynnik podobienstwa, %,
C — liczba gatunkoéw wspodlnych,
A — liczba gatunkow w niekonserwowanym korycie cieku,
B —liczba gatunkow w konserwowanym korycie cieku.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

W badanych odcinkach koryta rzeki oznaczono tacznie 11 gatunkéw naczy-
niowych roslin wodnych, dla ktérych okreslono stopien pokrycia dna (rys. 1).

Do gatunkow najczesciej wystepujacych w analizowanych odcinkach cieku na-
lezaty mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea L.) 1 trzcina pospolita (Phragmi-
tes australis (Cav.) Trin. ex Steud.) — ro$liny pospolite w matych ciekach nizin-
nych [KEOSOWSKI, KEOSOWSKI, 2007]. Wystepowaty one gtdownie na odcinkach
cieku, w ktorych nie prowadzono prac konserwacyjnych, gdzie stanowity dominu-
jacy sktadnik flory wodnej. Najwigksza réznorodnos¢ gatunkowa wystgpowata na
odcinku Sasiecznica I (rys. 1). Oznaczono w nim 8 gatunkow. Rosliny te pokrywa-
ty ok. 50% powierzchni dna. Na drugim, konserwowanym odcinku (Sasiecznica
II), zinwentaryzowano 2 gatunki — moczark¢ kanadyjska (Elodea canadensis L.)
i trzcing pospolita (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.). Pokrywaly one
ponad 75% powierzchni dna. Na odcinkach koryta pozostawionych w stanie natu-



S
N

Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 10 z. 3 (31)

Stopien pokrycia dna przez rosliny wodne
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Rys. 1. Wystgpowanie roslin wodnych na odcinkach badawczych rzeki Sasiecznica

Fig. 1. Aquatic plant species in the study sections of the Sasiecznica River

ralnym (Sasiecznica I1I i Sasiecznica IV) oznaczono odpowiednio 4 i 3 gatunki ro-
$lin wodnych. W obu przypadkach analizowane rosliny pokrywaty nie wigcej niz
50% powierzchni dna.

Prace konserwacyjne, wykonane na cieku Sasiecznica, uksztattowaly nowy
sktad jakos$ciowy i ilosciowy naczyniowych roslin wodnych (rys. 1). Jego podo-
bienstwo do sktadu gatunkowego roslin w niekonserwowanych odcinkach cieku
ksztaltuje si¢ na poziomie 31%. Wspolczynnik podobienstwa sktadu gatunkowego
na odcinku konserwowanym Sasiecznica [ wynosit 17% w stosunku do odcinka
niekonserwowanego Sasiecznica III i 36% w pordwnaniu z odcinkiem Sasiecznica
IV. Podobienstwo migdzy odcinkiem konserwowanym Sasiecznica II i niekonser-
wowanym Sasiecznica III wynosito 33%, natomiast migdzy odcinkami Sasiecznica
II i Sasiecznica IV — 40%.

Podobne tendencje zmian w sktadzie jakosciowym i ilosciowym naczyniowych
ro$lin wodnych, jak zaobserwowane w Sasiecznicy, wyst¢puja rowniez w innych,
matych konserwowanych ciekach nizinnych. W celu okreslenia réznic i podo-
bienstw tych zmian przeprowadzono analiz¢ poréwnawcza z danymi zawartymi
w pracy HACHOL i BONDAR-NOWAKOWSKIEJ [w druku]. Dotyczy ona zmian we
florze wodnej, ktore nastapity w wyniku odmulenia dna trzech matych ciekow ni-
zinnych Dolnego Slaska, tj. Dobrej, Zalinie i Zurawce. W ciekach tych, w pierw-
szym sezonie wegetacyjnym po wykonaniu prac konserwacyjnych, przeprowadzo-
no inwentaryzacje ros$linnosci wodnej, z zastosowaniem tych samych metod, co
w Sasiecznicy.
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W dnie ciekow Dobra, Zalina i Zurawka, podobnie jak w Sasiecznicy, roliny
naczyniowe pojawity si¢ dos¢ szybko po wykonaniu prac konserwacyjnych [HA-
CHOL, BONDAR-NOWAKOWSKA, w druku]. Oddziatywanie robdt konserwacyjnych
na florg cieku jest wigc szczegolnie niekorzystne tylko bezposrednio po wykonaniu
robot. Wtedy bowiem nastepuje jej catkowita eliminacja. Z tego wzgledu roboty
konserwacyjne powinny by¢ prowadzone zawsze poza sezonem wegetacyjnym.
Rozpatrujac oddziatywanie prac konserwacyjnych na flor¢ naczyniowa matych
ciekdéw nizinnych, nalezy bra¢ pod uwage réwniez to, ze flora ta jest czgscia bar-
dzo zlozonego systemu, jakim jest rzeka [HACHOEL, BONDAR-NOWAKOWSKA,
REINHARD, 2008]. Jest ona ksztaltowana zarowno przez prace konserwacyjne, jak
iinne elementy systemu koryta cieku. W celu ochrony tego systemu przed zmia-
nami w nastgpstwie takich prac nalezy dobrze rozpozna¢ jego elementy oraz okre-
sli¢ zwiazki, wystepujace migdzy nimi.

Na podstawie przeprowadzonych badan okreslono powiazania migdzy szeroko-
$cig dna, glebokoscia koryta, nachyleniem skarp oraz spadkiem podtuznym a liczba
gatunkow 1 ich obfitoscia w konserwowanych odcinkach rozpatrywanych ciekow
(rys. 2).

Oddziatywanie analizowanych parametrow koryt ciekow na liczbg gatunkow
ro$lin wodnych i obfitosci ich populacji jest raczej stabe. Na podstawie zaznaczo-
nych linii trendu mozna jednak zauwazy¢ nastgpujace tendencje: liczba gatunkow
iich zageszczenie w dnie cieku zwickszaja si¢ wraz ze wzrostem szeroko$ci dna
i nachyleniem skarp, maleja natomiast wraz ze wzrostem glebokosci koryta oraz
spadku podtuznego cieku.

Tendencje te odpowiadaja zaleznosciom w ciekach nieprzeksztatconych wsku-
tek ingerencji technicznej [BONDAR-NOWAKOWSKA, DEJAS, ROJEK, 1997; GAR-
BEY, THIEBAUT, MULLER, 2006; GUNKEL, 1996; ILNICKI, 1987; LUDEWIG, 1996;
SANDER, 1996]. Mozna zatem stwierdzi¢, ze prace konserwacyjne w ciekach,
obejmujace koszenie skarp i odmulanie dna, powoduja najpierw wyeliminowanie
roslin z dna cieku, a nastgpnie szybki jej rozwoj. Nowo powstate populacje roslin-
ne pod wzgledem liczby gatunkow, ich obfitosci i zwiazkéw z cechami koryt cie-
kéw sa zblizone do populacji wystepujacych w ciekach niekonserwowanych.

WNIOSKI

1. W czterech wybranych odcinkach cieku Sasiecznica (dwoch konserwowa-
nych i dwoch niekonserwowanych), w pierwszym sezonie wegetacyjnym po wy-
konaniu robét oznaczono 11 gatunkdéw naczyniowych roslin wodnych. W odcin-
kach konserwowanych wystepowaly odpowiednio 8 i 2 gatunki, a w niekonserwo-
wanych — 31 4.
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Fig. 2. The effect of some parameters of the river-bed on the number of species and abundance
of aquatic plants: a) bottom width, b) watercourse depth, c) inclination of the escarp, d) longitudinal

profile
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2. Prace konserwacyjne spowodowaly wyksztalcenie si¢ naczyniowej flory
wodnej o czesciowo zmienionym sktadzie gatunkowym. Jej podobienstwo do wy-
stepujacej na odcinkach niekonserwowanych wynosito 31%.

3. Oddzialywanie prac konserwacyjnych na rosliny wodne w Sasiecznicy byto
podobne, jak stwierdzone na trzech matych ciekach nizinnych Dolnego Slaska:
Dobrej, Zalinie i Zurawce.

4. Uksztattowana w wyniku prac konserwacyjnych flora wodna wykazuje
zwiazek z szerokos$cia dna cieku, glebokoscia koryta, nachyleniem skarp oraz nie-
wielki zwiazek ze spadkiem podtuznym. Podobne zaleznosci obserwowano na od-
cinkach niekonserwowanych.

5. Nalezy kontynuowac¢ badania wptywu prac konserwacyjnych na rosliny na-
czyniowe koryt ciekow, gdyz rozpoznanie tego zagadnienia umozliwi stosowanie
optymalnych rozwiazan technologiczno-organizacyjnych, pozwalajacych na prze-
strzeganie zasad zrOwnowazonego rozwoju w inzynierii wodno-melioracyjnej.

Projekt jest wspotfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej — Europejskiego Funduszu
Spotecznego oraz budzetu Wojewodztwa Dolnoslaskiego w ramach Programu Operacyjne-
go Kapitat Ludzki.

KAPITAL LUDZKI £t

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI FUNDUSZ
SPOLECZNY
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Elzbieta BONDAR-NOWAKOWSKA, Justyna HACHOL

CHANGES IN THE AQUATIC PLANT SPECIES COMPOSITION
AFTER THE MAINTENANCE WORKS IN WATER COURSES

Stowa kluczowe: aquatic plants, maintenance works in water courses
Summary

In 2006 the maintenance works were done in the Sasiecznica River (a tributary of the Barycz
River). They included mowing slopes and sediment removal from the river bed. Vascular aquatic
plants were completely removed. Field studies carried out in the vegetation season next year showed
the recovery of aquatic plants. We performed a detailed survey of aquatic plant communities in two
transformed and two non-transformed river sections, the latter dealt with as a control. The analysis
demonstrated that the aquatic plant communities rapidly recovered after the maintenance works
which, however, caused the appearance of some species formerly absent from non-transformed river
sections. Similar trend was found in three other lowland streams in Lower Silesia.
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