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Streszczenie

Celem badan byto przedstawienie wlasciwosci gleb organicznych na wybranych powierzchniach
irygowanych $ciekami we Wroctawiu-Osobowicach. Profile klasyfikowano do odpowiednich jedno-
stek polskiej systematyki gleb. Przebadano trzy profile gleb torfowych (13 probek). Badania wykaza-
ly, ze gleby organiczne wytworzyly si¢ na piaszczystym i gliniastym podlozu. Wytworzone gleby
reprezentowaly minerotroficzny typ siedliskowy. Materiat organiczny klasyfikowano jako sapric.
Zawarto$¢ popiotu w badanych poziomach byla zréznicowana. W poziomach powierzchniowych
obserwowano duza i bardzo duza zawarto$¢ miedzi, otowiu i cynku. Odczyn pozioméw mineralnych
i organicznych byt lekko kwasny. Status troficzny gleb zalezat od intensywnosci irygacji.

WSTEP

Rolnicze wykorzystanie §ciekow jest najczesciej stosowanym w §wiecie sposo-
bem ich zagospodarowania [BERNACKA, PAWEOWSKA, 2000]. Glebowo-roslinne
oczyszczalnie Sciekow rolno-spozywcezych, a takze komunalnych, sa stosowane
w wielu krajach. W Polsce w kilku zaledwie miastach, migdzy innymi we Wrocta-
wiu, oczyszcza si¢ badz doczyszcza czgs¢ Sciekdw na polach nawadnianych [CZY-
ZYK, 1995]. Niektore z uzytkowanych kwater zajmuja gleby torfowe, majace zdol-
no$ci zmniejszania ilo$ci zanieczyszezen [WOJCIK i in., 2004].
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Dotychczas prowadzone badania gleboznawcze skupiaty si¢ gtownie na wpty-
wie nawadniania $ciekami na wlasciwosci gleb mineralnych [CZYZYK, 1995], ma-
teriatu roslinnego oraz wod [CZYZYK, 1994]. Nie prowadzono wczesniej na tym
obiekcie badan gleb torfowych. Celem pracy bylo okreslenie wptywu intensywne-
go nawadniania §ciekami miejskimi na niektoére wiasciwosci gleb torfowych, znaj-
dujacych sig na obszarze pdl irygacyjnych we Wroctawiu-Osobowicach.

OBIEKT BADAN

Osobowicki kompleks pol irygacyjnych o powierzchni ponad 1000 ha, potozo-
ny w sasiedztwie Odry, pracuje nieprzerwanie od ponad 100 lat [CZYZYK, 1994].
Wstepne oczyszczanie Sciekéw odbywato sig tu w 12 osadnikach poziomych me-
chanicznych, skad $cieki byly rozprowadzane na kwatery systemem rowow do-
prowadzajacych i rozprowadzajacych. Gleby pdl irygowanych charakteryzuje duza
zmienno$¢. Wytworzone sa glownie z utwordw piaszczystych i gliniastych, rza-
dziej ilastych oraz - na znacznie mniejszych powierzchniach - z torféw. Do badan
wytypowano trzy kwatery na glebach torfowych. Trzy badane profile glebowe re-
prezentowaty gleby kwater o powierzchniach od 1 020 do 9 100 m*. Kwatery byly
zalewane $rednio 24-27 razy w roku dawka okoto 4 900 mm [CZYZYK, 1995].

METODY BADAN

Badania terenowe prowadzono w maju 2007 r. Z gleb torfowych pobrano tacz-
nie 13 probek.
Badania laboratoryjne obejmowaty oznaczenia:
— popielnosci — przez spalanie probek w piecu muflowym w temperaturze 550°C
przez 4 godziny;
— gestosci wlasciwej — na podstawie obliczen ze wzoru Okruszki [OKRUSZKO,
1971] (p,, = 0,011M + 1,451, gdzie M — popielnos¢, p,, — gestos¢ wlasciwa);
— gestosci objetosciowej — z zastosowaniem cylinderkéw Kopeckiego;
— zawarto$ci wiokna przetartego i nieprzetartego — metoda polstrzykawki [LYNN,
MCKINZIE, GROSSMAN, 1974];
— stopnia rozktadu materii organicznej — na podstawie indeksu pirofosforanowego
(IP) [LYNN, MCKINZIE, GROSSMAN, 1974];
— porowatosci catkowitej] — na podstawie warto$ci gestosci wilasciwej 1 objeto-
sciowej;
— sktadu granulometrycznego pozioméw podscielajacych — metoda areometryczna
Bouyocosa w modyfikacji Casagrande’a i Prészynskiego;
— pH w 1 mol-dm KCI — potencjometrycznie (relacja gleba—roztwor 1:2,5);
— C-ogotem — za pomoca aparatu CS-MAT 5500;
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— N-ogoétem — metoda Kjeldahla;

— kwasowosci wymiennej — metoda Sokotowa;

— zawarto$ci metali cigzkich (formy catkowite): Zn, Pb, Cu — przez mineralizacjg
probek na mokro w mieszaninie kwasu azotowego i solnego;

— udziatu kationéw o charakterze zasadowym Ca™, Mg™, K*, Na" oraz pojemno-
sci kompleksu sorpcyjnego — za pomoca octanu amonu o pH 7,0; na podstawie
udziatu kationéw o charakterze zasadowym (S) oraz kwasowo$ci wymiennej
(Hw) obliczono pojemno$¢ kompleksu sorpcyjnego (CECe) oraz stopien wysy-
cenia gleb kationami o charakterze zasadowym (V).

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA
MORFOLOGIA PROFILOW GLEBOWYCH

Ponizej przedstawiono opis profilu glebowego nr 3, charakterystycznego dla
badanych obiektow.

Potozenie — osadnik nr 10 o powierzchni 6 720 m’, teren plaski, zasilanie gleb flu-

wiogeniczne, poziom wody glebowo-gruntowej 10 cm p.p.t.

Ptni  0-8 cm — torf niski szuwarowy barwy 10YR 6/4, mokry, struktura amor-
ficzno-wloknista, silnie roztozony (R3), przejscie poziomu stopniowe;

Otnil 8-24 cm — torf niski turzycowiskowy barwy 10YR 6/3, mokry, struktura
amorficzna, silnie roztozony (R3), przejscie poziomu stopniowe;

Otni2 24-54 cm — torf niski zamulony barwy 10YR 6/4, mokry, struktura amor-
ficzna, silnie roztozony (R3), przej$cie poziomu stopniowe;

Dgg  >54 cm — piasek gliniasty barwy 10YR 6/4, mokry, struktura subangularna,
oglejenie strefowe.

Opisywane w pracy gleby torfowe powstaty w terenie plaskim dolinowych ob-
szarow zalewowych Odry. Miazszo$¢ poziomoéw organicznych rzadko przekraczata
tu 50 cm, dlatego gleby zaliczono do plytkich gleb torfowych torfowisk niskich,
o stabym stopniu zabagnienia - Pt(I) i silnym (R3) stopniu rozktadu torfu. Poziom
wody glebowo-gruntowej utrzymywat si¢ w poblizu powierzchni gleby. Skatami
podscielajacymi byly gliny cigzkie lub piaski gliniaste [Klasyfikacja..., 2008].
Niektore kwatery okresowo wypalano, czego dowodem byly silnie zweglone frag-
menty trzciny na powierzchni gleby w profilu nr 2.

WLASCIWOSCI GLEB TORFOWYCH
Na podstawie stopnia rozktadu torfow material organiczny sklasyfikowano ja-

ko silnie roztozony (R3) typu sapric. Mata zawarto$¢ wtokna nieprzecieralnego
w poziomach lezacych glebiej wskazywata na zwigkszenie stopnia rozktadu torfu
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w poblizu spagu. Popielno$¢ torfow wynosita od 30% s.m. w poziomach po-
wierzchniowych do ponad 70% s.m. w poziomach lezacych glgbiej. Wartosci tego
parametru, na podstawie podzialu RYKI i MALISZEWSKIEJ [1991], klasyfikowaty
torfy jako wysoko popielne. Obserwowane w niektorych poziomach organicznych
nagle zwigkszenie popielnosci moglto wskazywac na obecno$¢ naniesionych wtor-
nie namuléw mineralnych [LUBLINER-MIANOWSKA, 1951]. Wartosci gestosci wia-
Sciwej przekraczaly tu czesto 2,00 g-em™, w zwiazku z czym mozna zaliczy¢ ba-
dane gleby do grupy zamulonych. Zwigkszajace si¢ wraz z glgbokoscia wartosci
gestosci objetosciowej swiadczyly o wyraznym zageszczeniu gleby. Porowatosé
catkowita miescita si¢ w zakresie typowym dla torféw niskich, nie przekraczajac
90% objetosci gleby (tab. 1).

Odczyn gleb organicznych pol irygacyjnych we Wroctawiu-Osobowicach byt
stabo kwasny. Mozna bylo tu zaobserwowaé¢ zwigkszanie si¢ pH wraz z glgboko-
$cia profilow nr 2 i 3 i tendencj¢ odwrotna — profil nr 1. Odczyn stosowanych $cie-
kow byt zblizony do obojetnego [CZYZYK, 1994]. Zawarto$¢ azotu w poszczegol-
nych poziomach genetycznych, zwlaszcza w powierzchniowych i podpowierzch-
niowych byla silnie zréznicowana (tab. 2). Scieki miejskie wprowadzane na pola
irygacyjne byty bogate w ten sktadnik. Intensywne nawadnianie $ciekami spowo-
dowalo takze wyrazne zwigkszenie zawarto$ci materii organicznej w poziomach
przypowierzchniowych. Podobne rezultaty uzyskali w swoich badaniach CZyZYK
[1994] oraz BEDNAREK [2005]. Warto$ci C:N w badanych glebach torfowych byty
bardzo zréznicowane. Wartosci powyzej 30 sa zdaniem Ilnickiego [2002] wskazni-
kiem ostabienia tempa mineralizacji materii organicznej.

W wigkszosci pozioméw glebowych zawartoéé Ca przekraczata 20 cmol(+)-kg '
gleby. Najwigksze zawartosci tego jonu obserwowano w poziomach powierzch-
niowych i podpowierzchniowych. Zawarto$¢ jondw sodu wynosita tu az 12,15
cmol(+)kg "' gleby w poziomie bagiennym Ptni profilu nr 1 (tab. 2). Moze to
wskazywac na silne zasolenie tych gleb w wyniku zastosowania $ciekoéw o znacz-
nym tadunku sodu. Udziat pozostatych kationow, takich jak Mg™ czy K, w obsa-
dzie kompleksu sorpcyjnego byt niewielki. Pojemno$¢ sorpcyjna wszystkich po-
zioméw genetycznych gleb torfowych byta duza. Jest to zwiazane ze stopniem roz-
ktadu materii organicznej oraz rodzajem torfu, na co zwracaja uwage w swoich ba-
daniach MARCINEK [1963] oraz HARADA i INKO [1957]. Na duze wartosci pojem-
nosci sorpcyjnej ma réwniez wpltyw stopien zamulenia torfu oraz odczyn gleby
[LUCAS, 1982]. W badanych glebach udzial kationéw zasadowych w kompleksie
sorpcyjnym przedstawiat nastepujacy szereg: Ca™ > Na® > K > Mg ™. Stopien wy-
sycenia kompleksu (V) byt wigkszy niz 70%. Tak duze wartosci tego parametru
byly zapewne powodowane rodzajem utworéw oraz dhlugotrwalym stosowaniem
sciekow.

Zawartosci miedzi, cynku i otowiu w badanych glebach torfowych byly duze
i bardzo duze. Zawarto$¢ Pb wynosita od kilkunastu do kilkuset mg na kg gleby.
Tlosci Cu i Zn osiagaty nawet kilka tysiccy mg na kg gleby. Scieki miejskie Wro-
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ctawia zawieraty ponad 1 mg Zn w 1 dm’ [CZYZYK, 1994]. W profilach obserwo-
wano tendencje do kumulowania si¢ metali w poziomach powierzchniowych
i podpowierzchniowych. Wzbogacenie pozioméw w miedz stwierdzono réwniez
w poziomach podscielajacych (tab. 2). Podobne wyniki uzyskata w swojej pracy
BIERNACKA [1971].

WNIOSKI

1. Badane gleby organiczne pol irygacyjnych we Wroctawiu-Osobowicach za-
liczono do plytkich gleb torfowych torfowisk niskich. Wptyw wieloletniego stoso-
wania $ciekow w budowie profilowej zaznaczyt si¢ przez zamulenie i zaggszczenie
gleb oraz wysoki stopien rozktadu materii organiczne;.

2. Stosowane $cieki zawieraly znaczny tadunek makrosktadnikow, w tym we-
gla i azotu. Zawartosci tych sktadnikéw byly wigksze w poziomach powierzchnio-
wych gleb niz w poziomach lezacych glebie;.

3. Wieloletnie stosowanie $ciekéw miejskich na glebach torfowych spowodo-
wato nagromadzenie si¢ w nich duzych i bardzo duzych zawarto$ci metali cigzkich.

LITERATURA

BEDNAREK W., 2005. Fizykochemiczne wtasciwosci gleby torfowo-murszowej nawadnianej oczysz-
czonymi $ciekami miejskimi. Acta Agrophysica 5(3) s. 507-521.

BERNACKA J., PAWLOWSKA L., 2000. Substancje potencjalnie toksyczne w osadach z komunalnych
oczyszczalni $ciekow. Warszawa: 108 ss. 124,

BIERNACKA E., 1971. Wplyw nawadniania wodami $ciekowymi na zawarto$¢ mikroelementow
w glebach mineralnych i torfowych. Rocz. Nauk Rol. Ser. F. t. 77 z. 4 s. 545-567.

Czyzyk F., 1994. Wplyw wieloletnich nawodnien $ciekami na glebg, wody gruntowe i ro$liny. Falen-
ty: Wydaw. IMUZ ss. 77.

Czyzyk F., 1995. Wplyw $ciekow na sktad chemiczny gleb. Zeszyty Problemowe Postepow Nauk
Rolniczych z. 418 cz. 2 s. 571-576.

HARADA Y., INKO A., 1975. Cation-exchange properties of soil organic mater. Effect of condition for
the measurement on cation-exchange capacity values of humic acid preparations. Soil Science
Plant Nutrition 21 s. 361-369.

ILNICKI P., 2002. Torfowiska i torf. Poznan: Wydaw. AR ss. 606.

LUBLINER-MIANOWSKA K., 1951. Wskazowki do badania torfu. Metody geobotaniczne, polowe i la-
boratoryjne. Katowice: PWT ss. 73.

Lucas R.E., 1982. Organic soils (Histosols). Formation, distribution, physical and chemical proper-
ties and management for crop production. Res. Report no. 435 (Farm Sci.). East Lansing: Michi-
gan State Univ. ss. 435.

LYNN W.C., MCKINZIE W.E., GROSSMAN R.B., 1974. Field laboratory tests for characterization of His-
tosols. W: Histosols: Their characteristics, classification and use. Pr. zbior. Red. A.R. Aandahl,
M. Stelly. SSSA Spec. Publ. 6 s. 11-20.

MARCINEK J., 1963. Badania nad zdolnos$cia sorpcyjna i sktadem kationdw wymiennych gleb torfo-
wych. Roczniki WSR Poznan 15 s. 163—172.



40 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 10 z. 3 (31)

OKRUSZKO H., 1971. Okreslenie cigzaru wiasciwego gleb hydrogenicznych na podstawie zawartoSci
w nich czg$ci mineralnych. Wiadomosci IMUZ t. 10 z. 1 s. 47-54.

Klasyfikacja uziarnienia gleb i utworéw mineralnych PTG 2008, 2009. Roczniki Gleboznawcze t. 60
nr 2 s. 5-16.

RYKA W., MALISZEWSKA A., 1991. Stownik petrograficzny. Warszawa: Wydaw. Geol. ss. 415.

Woicik W., HOowARD T., ODuM H., SZILDER L.., 2004. Ot6w i cynk w $rodowisku oraz rola mokradet
w ich usuwaniu. Krakow: Uczeln. Wydaw. Nauk.-Dydakt. ss. 138.

Adam BOGACZ, Marta PRZYBYLSKA

PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES OF SELECTED PEAT SOILS
IN IRRIGATED FIELDS IN WROCLAW

Key words: irrigated fields, organic soils, peat, soil properties
Summary

The aim of this work was to analyze organic soil properties in selected areas irrigated with waste
waters in Wroctaw-Osobowice. Soil profiles were analyzed and classified to appropriate groups ac-
cording to Polish Soil System. Three profiles (13 samples) of peat soil were analyzed. The study
showed that organic soils developed on sandy and loamy substratum. Developed soils represented
minerotrophic habitat type. These organic materials were classified as sapric. Ash content was differ-
ent in analyzed layers. High and very high concentrations of Cu, Pb and Zn were noted in upper soil
horizons. The pH of mineral and peat layers was weakly acidic. Trophic status of these soils depended
on the intensity of irrigation.
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