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Streszczenie

Przedmiotem pracy jest okreslenie wplywu pozaréw kontrolowanych na potencjal mineralizacyjny
azotu w glebach lesnych Nadlesnictwa Drewnica i Puszczy Bialej. Probki gleby pobierano z powierzch-
ni spalonej, ekotonu i powierzchni kontrolnej. Potencjal mineralizacyjny azotu w badanych glebach
lesnych zaraz po pozarach kontrolowanych byt najwyzszy na obszarze znajdujacym si¢ poza zasig-
giem pozaru (powierzchnia kontrolna), w $cidtce lasu (warstwa spopielatych czgsciowo lub catkowi-
cie resztek organicznych) i na glgbokosci 0—5 cm. Warto$¢ potencjalu mineralizacyjnego azotu zmniej-
szala si¢ istotnie wraz z glgbokoscia (powierzchnia badawcza w Nadles$nictwie Ostrow Mazowiecka
i Nadlesnictwie Wyszkow), natomiast nie stwierdzono wplywu pozaru na wartos¢ tego potencjatu.

WSTEP

Pozary lasu sg jedna z glownych przyczyn szkod wyrzadzanych w $rodowisku
lesnym. Ze wzgledu na stale wzrastajaca liczbg pozarow w ostatnim okresie oraz
rozmiar zniszczen sa one uznawane za kleske ekologiczna. Najwigksze nasilenie po-
zardw obserwuje si¢ w okresie wiosennym oraz pod koniec okresu wegetacyjnego.

Adres do korespondencji: dr inz. A. Pregdecka, Szkota Gléwna Stuzby Pozarniczej w Warszawie, Ka-
tedra Analiz i Prognoz Bezpieczenstwa, ul. Stowackiego 52/54, 01-629 Warszawa; tel. +48 (22) 561-
77-38, e-mail: apredecka@wp.pl
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Pozar lasu rozpoczyna si¢ najczgs$ciej w przesuszonej, wierzchniej warstwie
sciotki lesnej, skad z jednej strony przenosi sig¢ na roslinnosé runa lesnego i drze-
wostan, zagrazajac w ten sposob faunie, florze i zanieczyszczajac atmosfere (poza-
ry calkowite drzewostanu), z drugiej za§ wnika w glebsze warstwy $ciotki, na-
grzewajac gorna powierzchnig gleby i niszczac znajdujace si¢ tam organizmy zywe
(pozary pokrywy glebowej) [ANDERSSON i in., 2004; FINLAY, MABERLY, COOPER
1997; FONTURBEL i in.,1995; PIETIKAINEN, FRITZE, 1996; PRIETO-FERNANDEZ,
1998; RUTIGLIANO i in., 2002; WIKARS, 1997].

W nastepstwie spalenia sktadniki odzywcze pozostate w spalonej materii orga-
nicznej moga zosta¢ utracone w wyniku proceséw biologicznych i niebiologicz-
nych. Badania przeprowadzone przez CARTERA i FOSTERA [2004] ukazuja, jakie
efekty wywolat stabszy i silniejszy pozar w populacji sosny (ponderosa). Na ich
podstawie badacze ci stwierdzili, Ze pozar o $redniej sile dziatania powoduje znisz-
czenie okrywy roslinnej 1 akumulacyjnej do poziomu 38%, natomiast silne dziala-
nie ognia prowadzi do strat na poziomie od 0 do 23% [GONZALEZ-PEREZ i in.,
2004].

Utrata sktadnikow pokarmowych z resztek organicznych zalezy od stopnia in-
tensywnosci ognia. Glownymi drogami strat sa konwekcja popiotu, ulatnianie, mi-
neralizacja i erozja wietrzna. Popioly bogate w pierwiastki mineralne moga by¢
rozwiane na bliskie lub dalekie odleglosci w wyniku konwekcji wraz z dymem
badz z pradem wiatru. Pierwiastki utracone w ten sposob stanowia nieznaczna
czg$¢ wszystkich utraconych sktadnikow.

Bezposrednia utrata pierwiastkow do atmosfery zalezy od temperatury. Ele-
mentem najbardziej narazonym na stratg z tego powodu jest azot, ktory ulatnia sig
juz w temperaturze 200°C. Gdy temperatura przekracza 500°C, dochodzi do strat
azotu rzedu 50% jego zawarto$ci w materii organicznej. Nagla i gwaltowna mine-
ralizacja jednoczesnie decyduje o spowolnieniu czy tez zahamowaniu procesu hu-
mifikacji. Jest to niekorzystne ze wzgledu na tworzenie sig prochnicy glebowej, tak
waznej dla struktury i wtasciwos$ci gleby, a w konsekwencji dla jej produkcyjnosci.

Podczas pozaru zmniejsza si¢ catkowita zawarto$¢ azotu w glebie w wyniku
wolatylizacji, natomiast bezposrednio po pozarze o matej sile zwigksza si¢ dostep-
no$¢ azotu dla organizmow glebowych dzigki zwigkszeniu si¢ puli N-NH, oraz
N-NO;, W przypadku duzego pozaru jony NH,  takze ulegaja wolatylizacji, nato-
miast straty jonow NO; nastgpuja wskutek intensywnej denitryfikacji wystepuja-
cej po pozarze oraz nasilonych procesow wymywania i splywu powierzchniowego.
Catkowita zawarto$¢ azotu oraz dostepno$¢ poszczegdlnych jego form w glebie po
pozarach zmienia si¢ wraz z czasem [DRISCOLL, AROCENA, MASSICOTTE, 1999].

Celem badan byto okreslenie wptywu kontrolowanych pozaréw laséw na war-
tos¢ potencjatu mineralizacyjnego w glebie.



A. Predecka i in.: Wplyw kontrolowanych pozaréw laséw... 145

METODY BADAN

Badania zlokalizowano na terenie Nadle$nictwa Drewnica w Zabkach (cz¢s$¢
potudniowo-wschodnia gminy Nieporgt 52°21°N, 21°4’E), gdzie przeprowadzono
dwa pozary kontrolowane, oraz na terenie Puszczy Bialej, w Nadle$nictwach
Ostrow Mazowiecka (czg$¢ wschodnia kompleksu Puszczy Biatej, 52°79°N,
21°89°E) 1 Wyszkow (czesé zachodnia Puszezy Biatej, 52°59° N, 21°46° E) — po-
zary kontrolowane na obszarze wystgpowania trzech wybranych typow gleb (gleba
opadowo-glejowa, gleba rdzawa oraz gleba glejobielicowa).

Pozary kontrolowane na terenie Nadle$nictwa Drewnica zostaly przeprowa-
dzone w kwietniu 2004 r. W celu przesledzenia zmian warto$ci potencjalu minera-
lizacyjnego w glebie pobrano probki w: lipcu i wrzesniu 2004 r., kwietniu, lipcu
i wrzesniu 2005 r. oraz kwietniu, lipcu i wrzesniu 2006 r.

Pozary kontrolowane na terenie Nadle$nictwa Ostrow Mazowiecka zostaty
przeprowadzone na dwoch powierzchniach badawczych — profile glebowe nr 14
i 15, a na terenie Nadlesnictwa Wyszkow na jednej powierzchni badawczej — profil
glebowy nr 33.

Pozary kontrolowane przeprowadzono na powierzchni o zarysie okregu $Sredni-
cy 1 m. Biorac pod uwage szybkos¢ i tatwos¢ przedostawania si¢ ognia na obszary
sasiednie, wyznaczone miejsca palenia byly odpowiednio zabezpieczone. Do zaini-
cjowania pozaru uzywano alkoholu metylowego, natomiast po wypaleniu si¢ sub-
stancji organicznej na badanej powierzchni pozar zagaszono za pomoca $rodkow
gasniczych.

W czasie trwania pozaru dokonano pomiaru nastgpujacych parametrow: tempe-
ratury gleby za pomoca termopary, czasu trwania pozaru i wysoko$ci plomieni
ognia (tab. 1).

W Nadle$nictwie Ostrow Mazowiecka do badan wybrano dwa siedliska pod
borem mieszanym §wiezym wilgotnym na glebie opadowo-glejowej oraz pod bo-
rem mieszanym znieksztalconym na glebie rdzawej (powierzchnie badawcze nr 1
12). W Nadlesnictwie Wyszkow do badan wybrano teren pod siedliskiem lasu mie-
szanego Swiezego na glebie glejobielicowej (powierzchnia badawcza nr 3). Na te-
renie Nadlesnictwa Drewnica w Zabkach do badan wybrano teren pod siedliskiem
boru mieszanego $wiezego na glebie rdzawej (powierzchnie badawcze nr 4 i 5).

W miejscu pozaru wyznaczono nastgpujace punkty pobierania probek: 1 — miej-
sce pozaru, 2 — ekoton gleba spalona, gleba niespalona, 3 — miejsce poza pozarem.
Probki gleby pobierano bezposrednio po ugaszeniu pozaru za pomoca laski Egnera.
Po przewiezieniu do laboratorium glebg przesiewano przez sito o oczkach 1 mm.

Na obiektach dos§wiadczalnych zlokalizowanych w Nadle$nictwie Drewnica do
okreslenia potencjalu mineralizacyjnego azotu probki gleby byly pobierane: ze
$ciotki (warstwa spopielatych czg$ciowo lub catkowicie resztek organicznych),
z warstwy 0-5 cm i z warstwy 5—10 c¢cm, za$§ na powierzchniach badawczych zlokali-
zowanych w Puszczy Bialej probki gleby pobrano z poszczegdlnych warstw profilu.
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Tabela 1. Parametry pozaréw kontrolowanych

Table 1. Parameters of controlled fire

Temperatura gleby, °C Czas trwania | Wysokos¢
Powierzchnia badawcza Soil temperature pozaru, min. | plomieni, cm
Study plot 0-1 om | 0=5 cm | 0-10 em Duratiog of Height of
fire, min flames, cm
1 (Nadlesnictwo Ostroéw Mazowiecka) 270 32 12 7 15
profil 14
2 (Forest District Ostréw Mazowiecka)
profile 14
2 (Nadlesnictwo Ostrow Mazowiecka) 450 41 18 13 22
profil 15
2 (Forest District Ostrow Mazowiecka)
profile 15
3 (Nadles$nictwo Wyszkow) profil 33 410 38 16 9 32
3 (Forest District Wyszkow) profile 33
4 (Nadlesnictwo Drewnica) profil 4 240 35 14 7 30
4 (Forest District Drewnica) profile 4
5 (Nadlesnictwo Drewnica) profil 5 360 30 10 11 25

5 (Forest District Drewnica) profile 5

Oznaczenie potencjalu mineralizacyjnego azotu zostato wykonane wg PN-ISO
14238:2000.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji i porow-
nan wielokrotnych za pomoca programu komputerowego Statgraphics. Wyznaczo-
no grupy jednorodne, korzystajac z testu Tukeya. Matymi literami zostaly ozna-
czone grupy jednorodne miejsc poboru probek, zas duzymi literami — grupy jedno-
rodne wynikow z kolejnych terminow analiz.

WYNIKI BADAN

Potencjal mineralizacyjny azotu w badanych glebach le$snych zaraz po poza-
rach kontrolowanych byt najwyzszy na obszarze znajdujacym si¢ poza pozarem
(powierzchnia kontrolna), w $cidtce lasu (warstwa spopielatych cze$ciowo lub cat-
kowicie resztek organicznych) i na glebokosci 0-5 cm. Jego wartos¢ w pug N-NH;
na 10 g s.m. gleby wynosita odpowiednio na badanych powierzchniach: 53,9 (nr 1);
98,8 (nr 2); 127,0 (nr 3); 87,5 (nr 4); 85,6 (nr 5) i roéznita si¢ istotnie od wartosci
w ekotonie oraz na powierzchni spalonej (rys. 1). Potencjal mineralizacyjny byt
nieco wyzszy na glgbokosci 5—-10 cm na powierzchniach badawczych nr 4 i 5 zlo-
kalizowanych w Nadle$nictwie Drewnica i ksztaltowal si¢ w zakresie od 15,5 ug
N-NH;(10 g)' s.m. gleby na powierzchni spalonej do 146,9 pg N-NH;+(10 g)™
s.m. gleby na powierzchni niedotknigtej pozarem.
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W kolejnych analizach warto$¢ potencjalu mineralizacyjnego stopniowo si¢
zwigkszala. Istotne roznice migdzy gleba spalona, ekotonem a gleba poza pozarem
w $cidtce lasu Ofh (warstwa spopielonych czg$ciowo lub calkowicie resztek orga-
nicznych) na powierzchniach badawczych zlokalizowanych w Puszczy Bialej za-
znaczyly si¢ jeszcze w drugim terminie badan (lipiec 2005 r.), jednak juz badania
przeprowadzone we wrzesniu nie wykazaly istotnych statystycznie réznic. Warto-
$ci stwierdzone dla gleb z mniejszych glebokosci byly wigksze niz dla glebszych
warstw gleby.

DYSKUSJA WYNIKOW

Opinie na temat wptywu pozaru na potencjat mineralizacyjny azotu w glebie sa
dos$¢ zroznicowane. Z przedstawionych w pracy danych wynika, ze potencjat mine-
ralizacyjny azotu obnizyl si¢ na powierzchni spalonej i w ekotonie w poziomie
sciotki (warstwa spalonych czgsciowo lub catkowicie resztek organicznych).

Wedlug AUSTINA i BASINGERA [1955] wpltyw pozaru na glebach cigzkich gli-
niastych zaznacza si¢ gtéwnie w warstwie do glgbokosci 2,5 cm, w mniejszym za$
stopniu do glebokosci 5 cm. Autorzy ci podaja, ze straty azotu w pierwszym roku
po pozarze wynosily 67%, za§ w drugim juz tylko 25%. Wyniki te koresponduja
z wynikami uzyskanymi w badaniach autorow niniejszej pracy. W kolejnych ter-
minach analiz zauwazono wzrost potencjatu mineralizacyjnego i zawartosci azotu
na powierzchniach badawczych. WALENDZIAK i SZOLTYK [1983] w swoich pra-
cach stwierdzili, ze po pozarze zmniejszyla sig il0o$¢ azotu ogodtem, przypadajaca na
jednostke powierzchni $rednio w poziomie $ciotki Oth o 30% w stosunku do kon-
troli.

WNIOSKI

1. Badania nad wptywem pozaru na potencjal mineralizacyjny azotu wykazuja,
ze potencjal ten obniza si¢ na powierzchni spalonej i w ekotonie w poziomie §cidl-
ki (warstwa spopielonych czesciowo lub caltkowicie resztek roslinnych).

2. W probkach gleby pobranych z warstw 0-5 i 5-10 cm (Nadle$nictwo Drew-
nica) nie stwierdzono wplywu pozaru na potencjat mineralizacyjny azotu. Jednakze
wartosci potencjalu mineralizacyjnego azotu w tych warstwach byly wigksze niz
w Sciotce.

3. Warto$¢ potencjalu mineralizacyjnego azotu zmniejszata si¢ istotnie wraz
z glebokoscia (powierzchnia badawcza w Nadlesnictwie Ostrow Mazowiecka
i Nadlesnictwie Wyszkow), natomiast nie stwierdzono wptywu pozaru na wartos¢
tego potencjatu.
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Rys. 1. Wplyw kontrolowanych pozaréw lasu na potencjat mineralizacyjny azotu: a) Nadle$nictwo
Ostrow Mazowiecka (profil 14), b) Nadlesnictwo Ostrow Mazowiecka (profil 15), ¢) Nadle$nictwo
Wyszkow (profil 33), d) Nadlesnictwo Drewnica (profil 4), e) Nadlesnictwo Drewnica (profil 5);
malg litera oznaczono grupy jednorodne miejsc pobrania probek, duza litera — grupy jednorodne

wynikow z kolejnych termindéw pobrania probek

Fig. 1. The effect of controlled forest fire on nitrogen mineralization potential: a) Forest District
Ostrow Mazowiecka (profile 14), b) Forest District Ostrow Mazowiecka (profile 15), ¢) Forest

District Wyszkow (profile 33), d) Forest District Drewnica (profile 4), e) Forest District Drewnica
(profile 5); uniform groups of sampling sites are marked with small letters, uniform groups of results
from subsequent sampling dates are marked with capital letters
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THE EFFECT OF CONTROLLED FOREST FIRE
ON SOIL POTENTIAL FOR NITROGEN MINERALIZATION

Key words: forest fire, forest soil, nitrogen mineralization potential
Summary

The aim of this study was to determine the effect of fire on nitrogen mineralization potential of
forest soils in Forest District Drewnica and in the Biata Forest. Soil samples were collected from
burned mesocosms, ecotones and control areas. The controlled forest fire decreased soil potential for
nitrogen mineralization. The nitrogen mineralization potential just after controlled fire was the highest
in control areas, in forest litter (a layer of partly or totally burnt organic remains) and at a depth of
0-5 cm. The value of nitrogen mineralization potential significantly decreased with depth (in the
Biata Forest District) but fire did not affect the value of this potential.
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