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Stowa kluczowe: gleby torfowo-murszowe stabo zmurszale, grzyby glebowe

Streszczenie

Badaniami objgto gleby torfowo-murszowe stabo zmurszate, wystepujace w podtocnej czegsci
Narwianskiego Parku Narodowego. Jest to najsilniej przeksztatcony odcinek doliny Narwi, gdzie na
skutek przekopania nowego koryta rzeki doszto do degradacji torfowisk i zanikania roslinnosci hy-
drofilnej. Prace prowadzono w czterech punktach badawczych, a ich celem byto okreslenie struktur
zbiorowisk grzybow zasiedlajacych poziomy darniowe i lezacy ponizej torf. Okres$lono tez podobien-
stwo migdzy zbiorowiskami grzybow zasiedlajacymi mursz kazdej z analizowanych gleb. Odwodnie-
nie torfowisk zintensyfikowato tempo dziatalno$ci mikroorganizméw glebowych w poziomach przy-
powierzchniowych. Przejawia si¢ to zréznicowaniem struktur zbiorowisk grzybow zasiedlajacych
mursz i torf w kazdym z analizowanych punktow badawczych. Roznice dotycza tez zbiorowisk roz-
wijajacych si¢ w poziomach darniowych. Podobienstwo migdzy nimi jest stosunkowo mate. Wyniki
badan wskazuja, ze nie tylko proces glebotworczy determinuje sktad zbiorowisk grzybow. Niewat-
pliwie istnieje tez zwiazek migdzy warunkami siedliskowymi a struktura zbiorowisk grzyboéw gleb
torfowo-murszowych stabo zmurszatych. Grzyby zasiedlajace gleby pobagienne nie tylko wplywaja
na wilasciwosci gleby, ale sa takze waznym elementem oceny stanu srodowiska przyrodniczego.

Adres do korespondencji: dr inz. Z. Tyszkiewicz, Politechnika Biatostocka, Katedra Ochrony i Ksztat-
towania Srodowiska, ul. Wiejska 45A, 15-351 Bialystok; tel. +48 (85) 746-96-53, e-mail:
z.tyszkiewicz@pb.edu.pl
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WSTEP

W granicach Narwianskiego Parku Narodowego obserwuje si¢ niekorzystne
przeksztatcenia gleb organicznych i roslinnosci bagiennej. Przyczyn tego upatruje
si¢ gtdéwnie w zmianie rezimu hydrologicznego i obnizeniu poziomu wod grunto-
wych zaré6wno na skutek dziatalno$ci cztowieka [MIODUSZEWSKI, GAJEWSKI, BIE-
SIADA, 2004], jak i ukladu niekorzystnych warunkéw pogodowych [BANASZUK,
1996]. Jest to szczeg6lnie widoczne w pdinocnej czgsci Parku, gdzie doszlo do
przeksztatcen siedlisk w zwiazku z przekopaniem nowego koryta Narwi. Gleby
tych siedlisk w wigkszosci przeszty w stan decesji. Najwigksze powierzchnie zaj-
muja gleby torfowo-murszowe w pierwszym stopniu zmurszenia. Nalezy tez pod-
kresli¢, ze sa one podatne na przesuszenie, ktore moze wystapi¢ juz po obnizeniu
si¢ wody gruntowej na glgbokos¢ wicksza niz 70—80 cm p.p.t., powodujac ich nie-
korzystne przeobrazenia i przemiany [BANASZUK, 2004].

Pod wplywem procesu murszenia zwiazanego z odwodnieniem torfowisk,
w glebach organicznych nastgpuja zmiany chemiczne i fizyczne. Zwigkszenie na-
powietrzenia gleby stymuluje jednoczesnie procesy biologiczne, ktorych skutkiem
jest wtorna humifikacja i mineralizacja substancji organicznej oraz przeksztatcanie
si¢ tkankowej masy ros$linnej w utwor okreslany jako mursz [OKRUSZKO, 1992].
Powoduje to jednoczesnie rozwodj mikroorganizmow glebowych. Organizmy te
W sposob zasadniczy oddzialuja zar6wno na siedlisko, jak i na roslinnos¢. Istnieje
wigc wspotoddziatywanie zréznicowanych elementow zaréwno z réznorodnoscia
biologiczna organizmdw, jak i ich funkcja [BADURA, 2003; BARABASZ, VORISEK,
2002].

Celem pracy byto okreslenie struktur zbiorowisk grzybow zasiedlajacych po-
ziomy darniowe i lezacy ponizej torf wybranych gleb torfowo-murszowych stabo
zmurszatych. Okres$lono tez podobienstwo migdzy zbiorowiskami grzybdéw zasie-
dlajacych mursz analizowanych gleb.

OBSZAR, MATERIAL I METODY BADAN

Badania prowadzono w potocnej czgsSci Narwianskiego Parku Narodowego,
w najsilniej przeksztatconym odcinku doliny, gdzie na skutek przekopania nowego
koryta rzeki doszto do degradacji torfowisk i zanikania roslinnosci hydrofilnej
[BANASZUK, 1996; BANASZUK, 2004]. Dawniej na omawianym obszarze wystg-
powato torfowisko bagienne zalewane, ze zbiorowiskiem turzycy sztywnej (Carex
elata All.). Obecnie gleby sa zmurszale, a turzycowisko silnie zdegenerowane. Ke-
py turzycy sztywnej rozpadaja sig, a siedlisko opanowuja gatunki nitrofilne. Wy-
bitnie ekspansywny jest ostrozen polny (Crisium arvense (L.) Scop.), ktoéry na oko-
to 120 ha tacznej powierzchni torfowiska tworzy odrgbne fitocenozy. Towarzyszy
mu pokrzywa zwyczajna (Urtica dioica L.) [BANASZUK, BANASZUK, 2004]. Gle-
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by, cho¢ przeszty w stan decesji, nie sa zbyt silne przeksztalcone. Dominuja gleby
torfowo-murszowe stabo zmurszate [BANASZUK, 2004]. Najwigksze zmiany w gle-
bach i roslinnos$ci zaszty w sasiedztwie gldéwnego koryta rzeki [ BANASZUK, 1996].
Badania prowadzono w czterech punktach badawczych. Wybrane gleby naleza-
ty do torfowo-murszowych stabo zmurszatych (Mtl). Ponizej zaprezentowano bu-
dowg i lokalizacj¢ analizowanych gleb.
Profil 1. — oddalony o 800 m na potudniowy zachod od Rzedzian:
0—-17 cm — mursz drobnoagregatowy, poprzerastany korzeniami roslin, wilgotny,
17-35 cm — torf turzycowiskowy $rednio roztozony, wilgotny,
35-90 cm — torf turzycowo-mszysty stabo roztozony, wilgotny,
90-105 cm — utwor mutowo-torfowy, mokry,
105-130 cm — piasek luzny, mokry,
Poziom wody gruntowej — 85 ¢cm p.p.t.
Profil 2. — oddalony o 400 m na potudnie od Kolonii Rzedziany:
0-14 cm — mursz drobnoagregatowy, z korzeniami roslin, wilgotny,
14-50 cm — torf turzycowiskowy $rednio roztozony, wilgotny przechodzacy w mokry,
50-70 cm — utwor torfowo-mutowy, mokry,
70-130 cm — it zamulony, mokry,
Poziom wody gruntowej — 47 cm p.p.t.
Profil 3. — oddalony o okoto 450 m na potudnie od Kolonii Rz¢dziany (300 m na
wschéd od profilu 2.):
0—-10 cm — mursz drobnoagregatowy, z korzeniami roslin, wilgotny,
10—40 cm — torf turzycowiskowy $rednio roztozony, wilgotny,
40-50 cm — torf turzycowiskowy z dodatkiem drewna, mokry,
50-62 cm — torf turzycowiskowy $rednio roztozony, lekko zamulony, mokry,
62—-90 cm — mut z dodatkiem torfu, mokry,
90-130 cm — it zamulony, mokry,
Poziom wody gruntowej — 40 cm p.p.t.
Profil 4. — oddalony o 900 m na potnocny-zachdod od miejscowosci Panki:
0-30 cm — mursz drobnoagregatowy, poprzerastany korzeniami roslin, wilgotny,
30-60 cm — torf turzycowiskowy $rednio roztozony, silnie zamulony, wilgotny,
60-65 cm — utwor mineralno-mutowy, mokry,
65—-130 cm — piasek luzny, mokry,
Poziom wody gruntowej — 60 cm p.p.t.
Proby do badan mikologicznych pobrano 31 maja 2003 r. (profile 1. i 4.)
14 czerwca 2004 r. (profile 2. i 3.). Z kazdego punktu badawczego proby pobierano
z glebokosci okoto 10 ¢cm (poziom darniowy) i 30 cm (warstwa torfu). Do izolacji
zbiorowisk grzybow glebowych wybrano metode plytek glebowych WARCUPA
[1950] w modyfikacji Manki [JOHNSON, MANKA, 1961; MANKA, 1964; MANKA,
SALMANOWICZ, 1987]. W celu okreslenia podobienstwa migdzy zbiorowiskami
grzybow wykorzystano wzor Marczewskiego-Steinhausa na podobienstwo zbiorow
[KOWALSKI, 1996].
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WYNIKI I DYSKUSJA

W sumie otrzymano 268 izolatoéw grzybow, reprezentujacych 56 gatunkow.
W poziomach darniowych odnotowano 233 izolaty (48 gatunkdéw), natomiast w ni-
zej lezacym torfie — 35 izolatow i1 21 gatunkéw. Zbiorowiska grzybow analizowa-
nych gleb roznity si¢ miedzy soba. Réznice dotyczyly zarowno frekwencji, jak
i sktadu gatunkowego zbiorowisk. Zbiorowiska grzybow zasiedlajace poziomy dar-
niowe w kazdej z analizowanych gleb cechowaly si¢ liczniejsza frekwencja i bo-
gatszym sktadem gatunkowym w poroéwnaniu ze zbiorowiskami zasiedlajacymi
warstwe torfu (tab. 1). Jest to zwiazane z napowietrzeniem wierzchnich warstw
gleby. Wzmozona mineralizacja substancji organicznej w poziomach powierzch-
niowych gleb pobagiennych i towarzyszacy jej rozwoj procesu murszenia sprzyjaja
rozwojowi grzybow, jak réwniez ich réznorodnosci [BOGACZ i in., 2004]. Jest to
zwiazane z rola mikroorganizméw (w tym grzybow glebowych) w przemianach
substancji organicznej — wspoluczestnicza one we wszystkich procesach zachodza-
cych w glebach [GOTKIEWICZ, KOWALCZYK, 1977; ILNICKI, 2002; LAWRYNO-
WICZ, MULENKO, 2008]. Organizmy te pelnia takze wazna funkcje w procesach
glebotworczych, strukturotworczych oraz w procesach odzywiania roslin [BADU-
RA, 2003; BIS, 2002]. Dlatego tez wigksza liczebno$¢ i zréznicowanie zbiorowisk
grzybow w poziomach darniowych, w pordwnaniu z nizej lezacym torfem, nalezy
taczy¢ z dziatalnoscia i funkcjami omawianych organizmow.

Tabela 1. Liczba gatunkow i izolatow (frekwencja) grzybow otrzymanych z badanych gleb

Tabela 1. The number of fungal species (frequency) and isolates from analysed soils

Profile glebowe Poziom genetyczny Frekwencja Liczba gatunkow
Soil profiles Genetic horizon Frequency Number of species
1 poziom darniowy turf level 15 10
warstwa torfu peat layer 10
2 poziom darniowy turf level 7
warstwa torfu peat layer 4 4
3 poziom darniowy turf level 131 25
warstwa torfu peat layer 2 2
4 poziom darniowy turf level 80 25
warstwa torfu peat layer 19 12

Nalezy tez zauwazy¢, ze roznice sktadu ilosciowego i jakoSciowego zbiorowisk
grzybow dotyczyly nie tylko odmiennych pozioméw genetycznych w kazdym
z profili glebowych. Cechy zbiorowisk grzybow réznych gleb zwiazane z ich struk-
tura ilosciowo-jakosciowa byly odmienne.

Najliczniejsze byly zbiorowiska poziomoéw darniowych w profilach 3. (131
izolatow) i1 4. (80 izolatow). Liczba otrzymanych gatunkéw w obu przypadkach
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wynosita 25. Najubozsze okazalo si¢ zbiorowisko grzybow zasiedlajace mursz
w profilu 2. Otrzymano z niego 7 gatunkow o tacznej frekwencji rowniez wyno-
szacej 7 (tab. 1). Zréznicowanie mig¢dzy otrzymanymi zbiorowiskami grzybow
gleb torfowo-murszowych stabo zmurszatych $§wiadczy o tym, ze nie tylko proces
glebotworczy i rodzaj murszu determinuja sktad zbiorowisk grzybéw. Analizowa-
ne gleby, pomimo podobnej budowy profilu, cechuja si¢ odmiennymi strukturami
zbiorowisk grzybow. W zwiazku z tym, ze najliczniejsze byly zbiorowiska grzy-
boéw w glebach profili 3. i 4., mozna sadzi¢, ze proces murszenia w tych glebach
przebiega najintensywniej. RoOwniez inni autorzy zauwazaja, ze wystepowanie
zbiorowisk grzybow glebowych i ich funkcje zaleza od zr6znicowanych wtasciwo-
$ci fizykochemicznych gleby. Istotny wptyw ma tez szata roslinna [BADURA, 2003;
BARABASZ, VORISEK, 2002]. Dlatego mozna przypuszczaé, ze istnieje zwiazek
migdzy catoksztattem warunkdéw siedliskowych a strukturami zbiorowisk grzybow
zasiedlajacych gleby siedlisk hydrogenicznych [WIELGOSZ, 2001].

Wyniki analizy podobienstwa mi¢dzy zbiorowiskami grzybow zasiedlajacych
mursz analizowanych gleb rowniez potwierdzaja te wnioski. Wskazuja one na
znaczne zroznicowanie zbiorowisk grzybow. Najwigksze byto podobienstwo zbio-
rowisk zasiedlajacych poziomy darniowe w profilach 3. i 4. (30,8%). Podobien-
stwo na poziomie 20% odnotowano migdzy zbiorowiskami zasiedlajagcymi mursz
w profilach 2. i 4. Najmniejsze byto podobienstwo zbiorowisk grzybow zasiedlaja-
cych wierzchnie czesci profili 1. 1 4. (tab. 2).

Tabela 2. Podobienstwo (%) migdzy zbiorowiskami grzybow poziomoéw darniowych

Table 2. Similarity assessment (in percentage) between soil fungal communities in turf level

Profile glebowe Soil proﬁlesl Profil 1. Profile 1 | Profil 2. Profile 2 Profil 3. Profile 3

2 7,1 - 17,4
3 17,4 7,7 -
4 3,1 20,0 30,8

Zbiorowiska grzybow analizowanych gleb torfowo-murszowych byty tworzone
przez rozne gatunki. W tabeli 3. zaprezentowano te o najwigkszej frekwencji,
przynajmniej w jednej z analizowanych gleb. Wybor najliczniej wystepujacych
gatunkow wynikat z zatozenia, ze im wigksza frekwencja, tym wigksza rola gatun-
ku w zbiorowisku. Do najliczniej wystepujacych grzybdéw nalezaty: Coniothyrium
sp., Gliomastix murorum (Corda) Hughes, Gymnoascus reessii Baran., Helicospo-
rium vegetum Nees 1 Penicillium minioluteum Dierckx. Niestety, zaden z nich nie
wystgpowat rownoczesnie we wszystkich zbiorowiskach. Jedynie Helicosporium
vegetum Nees, Penicillium lanosum Westling i P. minioluteum Dierckx zostaty wy-
izolowane z trzech gleb. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze frekwencja tych gatun-
kéw byta odmienna w roznych glebach. Jedynie frekwencja Penicillium miniolu-
teum Dierckx w murszu profilu 3. 1 Helicosporium vegetum Nees w profilu 4. byta
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Tabela 3. Gatunki grzybow najliczniej wystgpujace w omawianych glebach

Table 3. Most numerous fungi species in analysed soils

Profile glebowe Soil profiles
Gatunki grzybow I 2 3 4
Species of fungi mursz | torf [mursz | torf |mursz| torf |mursz| torf
muck | peat | muck | peat | muck | peat | muck | peat
Frekwencja Frequency

Acremonium kiliense Griitz - - - - 8 - - -
Coniothyrium sp. - - - - 18 - - -
Gliomastix murorum (Corda) Hughes - - - - 12 - - -
Gymnoascus reessii Baran. - - - - 12 - - -
Helicosporium vegetum Nees - - - 1 1 - 44 6
Penicillium lanosum Westling 2 4 - - 1 - 1 -
Penicillium minioluteum Dierckx - - 1 1 39 1 1
Trichoderma koningii Oudem. - - - - 8 - - 1
Objasnienie: ,,—” — nie wystgpuje. Explanation: ,,—” — absent.

stosunkowo duza, w pozostatych glebach — mata. Potwierdza to male podobien-
stwo migdzy zbiorowiskami grzybow analizowanych gleb.

Nalezy podkresli¢, ze grzyby rodzajow Penicillium, Acremonium 1 Trichoder-
ma (mimo matej liczebnosci poszczegdlnych gatunkow) wystepuja dosé licznie
w otrzymanych zbiorowiskach. Znaczenie wymienionych rodzajow grzybow
w rozkladzie substancji organicznej poziomow darniowych zauwazyt tez BOGACZ
iin. [2004]. Z badan ZABAWSKIEGO [1981] wynika, ze grzyby te dominuja takze
w glebach torfowych, gdzie stopien rozktadu substancji organicznej jest staby,
a odczyn gleby kwasny. Wystepowanie gatunkow rodzaju Penicillium niewatpli-
wie nalezy wiazac¢ z ich charakterem. Sa to grzyby osmofilne i azotolubne [MACIE-
JOWSKA-POKACKA, 1971]. Natomiast grzyby rodzaju Trichoderma, sa znane ze
swojej duzej aktywnos$ci metabolicznej. Sa to gatunki o znacznych zdolnosciach
adaptacyjnych, wystepujace w roznych §rodowiskach i cechujace sig szybkim tem-
pem wzrostu [SIEROTA, 1982]. Ponadto przedstawiciele wymienionych rodzajow
stanowia kosmopolityczna grupg grzybow dobrze przystosowanych do roznych
warunkow srodowiska [BURGES, RAW, 1971].

WNIOSKI

1. Zbiorowiska grzybow zasiedlajacych poziomy darniowe i nizej lezacy torf
w glebach torfowo-murszowych stabo zmurszatych roznity si¢ zaréwno struktura-
mi ilo$ciowymi, jak i jako§ciowymi. Sktad gatunkowy i frekwencja zbiorowisk
grzyboéw w torfie byly mniejsze niz w murszu. Niewatpliwie rozwdj procesu mur-
szenia sprzyjat rozwojowi grzybow i roznorodnosci ich zbiorowisk.
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2. Zbiorowiska grzybow zasiedlajacych gleby torfowo-murszowe stabo zmur-
szate o podobnej budowie genetycznej roznily si¢ zarowno pod wzgledem iloscio-
wym, jak i jako§ciowym, a podobienstwo migdzy nimi nie byto duze.

3. Nalezy sadzi¢, ze nie tylko proces glebotworczy i rodzaj murszu determinuja
sktad zbiorowisk grzybow. Niewatpliwie istnieje zwiazek migdzy catoksztattem
warunkow siedliskowych a strukturami zbiorowisk grzybow zasiedlajacych gleby
siedlisk hydrogenicznych.

4. Najwigksze znaczenie w przeobrazeniach substancji organicznej analizowa-
nych gleb torfowo-murszowych stabo zmurszalych miaty grzyby rodzajow Acre-
monium, Helicosporium, Penicillium i Trichoderma.

Badania sfinansowano w ramach pracy W/WBilS/31/2007.
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Zofia TYSZKIEWICZ

SOIL FUNGI OF SELECTED POORLY DECOMPOSED PEAT-MUCK SOILS
IN NORTHERN PART OF THE NAREW NATIONAL PARK

Key words: frequency of isolates of soil fungi species, poorly decomposed peat-muck soils
Summary

The studies were carried out in poorly decomposed peat-muck soils situated in northern part of
the Narew National Park. In this heavily transformed part of the Narew River valley the peatlands are
degraded and hydrophilous vegetation has almost vanished. Investigations were carried out in four
sampling points. Determination of the structure of fungal communities in the turf layer and in under-
lying peat was the aim of the study. Similarity among muck-dwelling fungal communities from all
soils was also calculated. The drainage of peatland intensified the activity of soil microorganisms in
surface and subsurface layers which is shown by the structure diversity of fungal communities from
peat and muck in every sampling point. The similarity among them is low and variable. Obtained
results indicate that composition of fungal communities is determined not only by soil processes. Un-
doubtedly, there is a relationship between habitat conditions and the structure of fungal communities
in poorly decomposed peat-muck soils. Fungi in post-bog soils affect not only soil properties but also
are important environmental indicators.
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