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Stowa kluczowe: mady srednie, makroelementy, wlasciwosci sorpcyjne

Streszczenie

Badaniami objgto teren i roslinno$¢ takowa doliny rzeki Ina w poblizu miejscowosci Sowno.
Warunki geomorfologiczne i hydrologiczne, a takze cechy morfologiczne wystgpujacych tam gleb
(mady prochniczne, mady brunatne i gleby torfowo-murszowe) omoéwiono w pierwszej czgsci opra-
cowania.

Badania wykazaly, ze gleby doliny Iny, mimo réznej przynaleznosci typologicznej, miaty odczyn
od kwasnego do lekko kwasnego oraz duza pojemno$¢ sorpcyjna. Stopien wysycenia gleb kationami
zasadowymi w badanych madach byt korzystniejszy niz w glebach torfowo-murszowych. Powierzch-
niowe poziomy mad zawieraly znaczne ilo$ci wegla organicznego (mady prochniczne $rednio 35,4,
a brunatne — 30,9 g-kg 1), stosunek C:N byt w nich korzystny i wynosit érednio 10,3:1,0. W poziomie
murszowym gleb organicznych stosunek ten, przy duzych wahaniach, wynosit $rednio 14,9:1,0. Ba-
dane gleby charakteryzowaly si¢ mata badz bardzo matla zasobno$cia w przyswajalny potas i fosfor
i korzystna zasobnos$cia w przyswajalny magnez. Taka zasobno$¢ gleby wptywata na sktad chemicz-
ny runi takowej, w ktorej — zwlaszcza na madach — zanotowano niedobory potasu, wapnia i sodu.
Jedynie zawarto$¢ magnezu w roslinnosci spetniata zalecane normy.

Adres do korespondencji: prof. dr hab. E. Niedzwiecki, Zachodniopomorski Uniwersytet Technolo-
giczny w Szczecinie, Katedra Gleboznawstwa, ul. Stowackiego 17, 71-434 Szczecin; tel. +48 (91)
449-63-90, e-mail: edward.niedzwiecki@zut.edu.pl
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WSTEP

Mady rzeczne wedtug BEDNAREK i PRUSINKIEWICZA [1999] zajmuja zaledwie
ok. 5% obszaru Polski. W wojewodztwie zachodniopomorskim najwigksze ich ob-
szary znajduja si¢ w dolinie Odry (okolice Cedyni) oraz w dolnym biegu rzeki Ina
(od ujscia do Iny glownych jej doplywow — Krapieli i Matej Iny — do Goleniowa),
a takze w dolinie Regi (okolice Trzebiatowa). Mniejsze ich powierzchnie wystepu-
ja rowniez w dolinach innych rzek (Mysli, Ploni, Drawy), czgsto w sasiedztwie
gleb hydrogenicznych [NIEDZWIECKI, 1993].

Mady, niezaleznie od podtypu, charakteryzuja si¢ bardzo zréznicowanymi wia-
sciwosciami fizycznymi i chemicznymi. Wiasciwosci te, wplywajace w duzym
stopniu na zyzno$¢ mad, zaleza przede wszystkim od sktadu granulometrycznego
poszczegdlnych warstw, zawartosci w nich materii organicznej, zmian poziomu
wody gruntowej w dolinie oraz zréznicowania uksztattowania powierzchni utwo-
row aluwialnych i charakteru ich uzytkowania [CZARNOWSKA 1 in., 1995; LA-
SKOWSKI, 1986; MALINOWSKI, 2001; NIEDZWIECKI, 1971; 1972; 1984]. Wielu au-
torow, m.in. wymienieni powyzej, podkresla, ze mady sa ksztalttowane w wyniku
naktadajacych si¢ na siebie dwoch proceséw — aluwialnego i glebotworczego, co
w istotny sposéb wplywa na ich budowe i wlasciwosci.

Celem badan przedstawionych w pracy byto ukazanie wtasciwosci chemicz-
nych s$rednich mad prochnicznych oraz brunatnych, a takze gleb murszowych
(przewaznie torfowo-murszowych), wystepujacych w poprzecznym przekroju do-
liny Iny w poblizu Sowna, na tle wystgpujacej w jej obregbie mikrorzezby oraz uka-
zanie sktadu chemicznego roslinnosci takowej, wystepujacej na wymienionych
glebach.

METODY BADAN

Badaniami obj¢to teren i roslinno$¢ takowa doliny rzeki Ina w poblizu miej-
scowosci Sowno. Warunki geomorfologiczne i hydrologiczne badanego terenu,
a takze cechy morfologiczne wystepujacych tam gleb, omoéwiono w pierwszej czg-
$ci opracowania. Probki glebowe do badan laboratoryjnych pobrano nie tylko
z pozioméw 1 warstw glebowych wyodrebnionych w 11 odkrywkach, lecz takze
dodatkowo, w celu doktadniejszego poznania sktadu chemicznego powierzchnio-
wej warstwy gleby, z glebokosci 0-5; 5—10; 10-20; 20-30 cm. W pobranym mate-
riale glebowym, metodami powszechnie stosowanymi w gleboznawstwie i chemii
srodowiskowej, oznaczono:

— odczyn — metoda potencjometryczna;
— wlasciwosci sorpcyjne — metoda Kappena;
— straty podczas wyzarzania — przez wyzarzanie w temperaturze 550°C;
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— wegiel organiczny oraz azot ogodlny — za pomoca analizatora elementarnego
(CHNS);

— zawarto$¢ przyswajalnego fosforu i potasu — metoda Egnera-Riehma, a przyswa-
jalnego magnezu — metoda Schachtschabela (w przypadku gleb organicznych do
oznaczenia wymiennych pierwiastkow zastosowano HCl o stezeniu 0,5 mol-dm);

— zawarto$¢ makrosktadnikow (K, P, Mg, Ca, Na) po zmineralizowaniu probek
w mieszaninie st¢zonych kwasow HNO; + HCIO4, — za pomoca spektrofotome-
tru absorpcji atomowej Solaar 929.

Z powierzchni badawczych, wydzielonych w poblizu odkrywek pobrano takze

21 probek zbiorczych roslinnosci takowej (na ogét po dwie probki z kazdego sta-

nowiska, a w przypadku gleby namurszowej — jedna), ktére zmineralizowano

w mieszaninie st¢zonych kwaséw HNO; + HCIO, i oznaczono zawarto$¢ wazniej-

szych makrosktadnikow, stosujac spektrofotometr absorpcji atomowej Solaar 929.

WYNIKI BADAN I DUSKUSJA

Odczyn mad w dolinie Iny w okolicach Sowna, niezaleznie od sktadu granulo-
metrycznego i przynaleznos$ci typologicznej, w catej miazszos$ci profilu glebowego
byl kwasny do lekko kwasnego (pHkc 5,0-6,6), przy czym odczyn kwasny ujaw-
niat si¢ glownie w powierzchniowej (0—25 cm) warstwie, objgtej systemem korze-
niowym ro$linnos$ci takowe;j (tab. 1).

W bogatej krajowej literaturze (m.in. NIEDZWIECKI, [1972]; KUTYNA, NIEDZ-
WIECKI, [1978]; LASKOWSKI, SZOZDA, [1985]; LASKOWSKI [1986]; KOPANSKI,
KAWECKI, [1994]; DABKOWSKA-NASKRET, [1996]) stwierdza sig, ze odczyn gleb
aluwialnych zalezy od charakteru osadzanych aluwiow, ich wieku, czgstosci i cza-
su trwania zalewow, zachodzacych proceséw oksydacyjno-redukcyjnych, prze-
mieszczania si¢ w profilu sktadnikow zasadowych, sposobu uzytkowania oraz za-
biegow agrotechnicznych. Zakwaszenie plytkich gleb organicznych (przewaznie
torfowo-murszowych), wystepujacych w oddalonych od koryta przybrzeznych
fragmentach doliny, byto nieco wigksze niz gleb aluwialnych, zwlaszcza w pozio-
mie murszowym (pHkc przewaznie ponizej 5,6). W tabeli 1. nie zamieszczono da-
nych dotyczacych witasciwosci gleb organicznych, gdyz badane profile ponizej po-
ziomu M1 i M2 byly bardzo zréznicowane pod wzgledem budowy i1 wiasciwosci.
W zwiazku z tym w pracy omowiono tylko wlasciwosci poziomu murszowego
0 miazszosci 0-25 (40) cm.

Wielu badaczy zwraca uwage na fakt, ze pH gleby w warunkach naturalnych
ulega znacznym wahaniom, nawet gdy nie stosuje si¢ zabiegéw zmieniajacych od-
czyn. Potwierdzit to swoimi wcze$niejszymi badaniami NIEDZWIECKI [1972],
wskazujac na zakwaszanie si¢ powierzchniowej warstwy cigzkich mad takowych
i leSnych w miesiacach letnich (lipiec i sierpien). MALINSKA i KAC-KACAS [1967]
thumacza to m.in. intensywnoscia zycia mikrobiologicznego.
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W przypadku mad srednich w okolicy Sowna najwigksze warto$ci kwasowosci
hydrolitycznej wystapity w ich powierzchniowej (0-25 cm) warstwie ($rednio 4,8
cmol" kg w madach prochnicznych i 4,2 cmol™kg ' w madach brunatnych). War-
tosci te zmniejszaly si¢ wraz z glebokoscia. Natomiast w poziomie murszowym
gleb hydrogenicznych kwasowos$¢ hydrolityczna osiagneta $rednio warto$¢ 15,0
cmol”kg . Zakwaszenie poziomu powierzchniowego (025 cm) mad wptyneto na
obnizenie w nim, w stosunku do warstw potozonych glebiej, sumy zasadowych
kationdéw wymiennych, a tym samym spowodowalo obnizenie stopnia wysycenia
gleby kationami o charakterze zasadowym. Niezaleznie od przynaleznosci typolo-
gicznej mad stopien ten jest bardzo wysoki, zwlaszcza w srodkowych warstwach
profilu, gdzie przekracza $rednio 90%. W warstwie powierzchniowej obniza sig
w madach préchnicznych srednio do 82,5%, a w madach brunatnych do 86,2%.
Nawet warstwy o znacznym spiaszczeniu, wystgpujace w profilu ponizej 100 cm
wyrozniaja si¢ korzystnym wysyceniem kationami zasadowymi (tab. 1). W bada-
nym poziomie murszowym gleb organicznych, pomimo stosunkowo duzej wartosci
sumy zasadowych kationow wymiennych (§rednio 35,0 cmol™kg ™), stopien wysy-
cenia gleby kationami o charakterze zasadowym wyniost $rednio 67,7%.

Materia organiczna w badanych madach $rednich nagromadzita si¢ w wigk-
szych ilosciach glownie w powierzchniowej (0-25 cm) warstwie gleby. Jej zawar-
to$¢ zmniejsza si¢ wraz z glgbokoscia profilu. Materia ta nie jest jednorodna,
o czym swiadczy zréznicowana zawarto$¢ wegla organicznego (tab. 1). LASKOW-
SKI [1986] dowodzi, ze proces gromadzenia i humifikacji substancji organicznej
w madach byt w przesztosci, lub jest obecnie, ksztalttowany przez okresowe wyle-
wy. Powoduja one przemieszczanie si¢ i osadzanie w dolinie rzecznej materiatu
organicznego o réznym stopniu shumifikowania.

Zawartos¢ wegla organicznego i1 azotu ogolnego w badanych madach proch-
mcznych byta wigksza niz w madach brunatnych w gornej czgsci proﬁlu glebowe-
go. Srednia zawarto$¢ azotu ogdlnego wynosita od 1,44 do 3,40 gkg ' i byta wy-
raznie zwiazana z ilo$cia wegla organicznego. Stosunek C:N w obu podtypach mad
byt podobny i wynosit $rednio 10,3:1,0, co $wiadczy o korzystnej aktywnos$ci mi-
krobiologicznej gleby (tab. 1).

W poziomie murszowym gleb organicznych stosunek C:N, przy znacznych
wahaniach wynosi $rednio 14,9:1,0.

Poza zawarto$cia prochnicy i azotu o zyznosci gleby decyduje réwniez zasob-
no$¢ w makropierwiastki dostgpne dla roslin. Uzyskane w wyniku badan dane (tab.
2), $wiadcza o bardzo matej zasobnosci badanych mad prochnicznych i brunatnych
w przyswajalny dla roslin potas i o matej zasobnosci w przyswajalny fosfor [Zale-
cenia..., 1990]. Bardzo mata zawarto$¢ przyswajalnych form potasu w madach Ce-
dynskich pod uzytkami zielonymi stwierdzit tez MALINOWSKI [2001], podkreslajac
przy tym, ze mady te cechuja si¢ dobra i bardzo dobra zasobnoscia w fosfor przy-
swajalny, co wiaze si¢ z wystgpowaniem w nich wiwianitu. We wcze$niejszych
badaniach NIEDZWIECKIEGO [1972] mad ci¢zkich w dolinie Iny (u ujscia do niej
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Krapieli) takze udowodniono mala zawartos$¢ tych pierwiastkow. Warto tu zazna-
czy¢, ze zdaniem TERELAKA [1967], ZIMONTA [1971] oraz LASKOWSKIEGO [1986]
mady zawieraja znacznie wigcej przyswajalnych dla roslin form potasu i fosforu,
niz wykazuja oznaczenia ogolnie przyjetymi metodami chemicznymi. Sktadniki te
sa bowiem trudniej desorbowane do roztworu mleczanu wapnia z gleb zasobnych
w prochnice i o wigkszej pojemnosci sorpcyjnej, anizeli z gleb 1zejszych, mniej
prochnicznych.

W poziomie murszowym gleb organicznych (tab. 2) takze stwierdzono bardzo
mala zawarto$¢ potasu i fosforu rozpuszczalnego w HCI o stezeniu 0,5 mol-dm™
[Zalecenia..., 1990; SAPEK, SAPEK, 1997]. Na mala zasobnos$¢ gleb organicznych
w przyswajalne formy potasu i fosforu rozpuszczalne w HCIl o st¢zeniu 0,5
mol-dm~ w wojewddztwie zachodniopomorskim zwracal juz wczesniej uwage
NIEDZWIECKI [2000] oraz NIEDZWIECKI i in. [2006], okre$lajac zastany stan ubo-
stwem.

Uzyskana w badaniach gleb torfowo-murszowych zawarto§¢ magnezu roz-
puszczalnego w HCl o stezeniu 0,5 mol-dm jest korzystniejsza, poniewaz na ogét
jest wigksza niz 400 mgkg ' (tab. 2). Wedlug wyceny przeprowadzonej na pod-
stawie Zalecen nawozowych IUNG [1990] dane te $wiadcza o zawartosci Sredniej.
Podobna, srednia do duzej, zawartos¢ magnezu przyswajalnego zanotowano w ba-
danych madach — osiagata ona w powierzchniowych warstwach wartosci wigksze
niz 70 mg Mgkg™ (tab. 2).

Zawarto$¢ makrosktadnikow (K, P, Mg, Ca, Na) rozpuszczalnych w mieszani-
nie stgzonych kwaséw HCIO,+#HNO; w badanych glebach jest znaczna i typowa
dla gleb doliny Iny [NIEDZWIECKI, 1972]. Zwraca uwagg fakt, ze powierzchniowa
warstwa mad prochnicznych (0-25 cm) zawiera wigcej badanych sktadnikow niz
taka warstwa mad brunatnych, jednakze w madach brunatnych w tej warstwie
wiekszy jest udzial przyswajalnych form potasu, fosforu i magnezu w ogoblnej za-
wartosci tych sktadnikow niz w madach prochnicznych (tab. 3). W powierzchnio-
wej warstwie (0—10 cm) gleb torfowo-murszowych zawarto$s¢ badanych makro-

Tabela 3. Procentowy udziat przyswajalnych form potasu, fosforu i magnezu w ich ogélnej zawarto-
$ci w powierzchniowej warstwie badanych gleb

Table 3. Percentage share of available forms of potassium, phosphorus and magnesium in their total
content in surface layer of examined soils

T Ieb Podt Glgbokos¢
P gieby P Depth K P Mg
Type soil Subtype
cm
Mady prochniczne humic 0-25 29 4.0 3,8
Alluvial soils  brunatne brown 0-25 4.4 42 4.6
Mursze torfowo-murszowe 0-10 14,9 3,5 25,8

Muck soils peat-muck 10-25 3,0 1,5 17,2
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sktadnikow jest mniejsza niz w warstwach potozonych glebiej (tab. 2), ale udziat
form potasu, fosforu i magnezu rozpuszczalnych w HCI o stezeniu 0,5 mol-dm™
w ich ogoblnej zawartosci jest bardziej korzystny (tab. 3). Ponadto w glebach orga-
nicznych torfowo-murszowych stwierdzono wigksze nagromadzenie wapnia, ani-
zeli w badanych madach.

Pobieranie sktadnikow przez rosliny zalezy od bardzo wielu czynnikoéw, m.in.
od rodzaju i poziomu nawozenia mineralnego oraz od sktadu gatunkowego zbio-
rowisk takowych i pastwiskowych [FALKOWSKI, KUKULKA, KOZEOWSKI, 2000;
GRABOWSKI i in., 2006]. W praktyce rolniczej podaje si¢ sktad mineralny pasz
uzytkow zielonych bez uwzgledniania sktadu florystycznego runi. Zdaniem OSWI-
TA 1 SAPEK [1982] zawarto$¢ makroskladnikow w runi tak trawiasto-ziotowych
Polski wynosi K — 14,1; Mg — 1,6; Ca —4,5; Na — 0,7 g'kg "' s.m. Pasza dobrej ja-
kosci wg FALKOWSKIEGO, KUKUEKI i KOZEOWSKIEGO [2000] powinna zawierac
K-17; Mg -2,5; Ca—7,0; Na 2,0 g'kg’l s.m. Minimalna, niezbedna dla ro$lin za-
warto$¢ potasu w paszy powinna wynosi¢ 10 gkg™” s.m., a magnezu — 2,0 g'kg
s.m.

Zawarto$¢ makrosktadnikéw w roslinnosci takowej w dolinie Iny (tab. 4), poza
zawarto$cig magnezu, na ogot nie osiaga wymaganych wartosci, co potwierdza ma-
ta zasobnos$¢ badanych gleb w przyswajalny potas.

WNIOSKI

1. Odczyn badanych gleb, mimo ich réznej przynaleznosci typologicznej (ma-
dy rzeczne prochniczne, mady rzeczne brunatne oraz gleby torfowo-murszowe),
byt kwasny do lekko kwasnego, a ich pojemno$¢ sorpcyjna duza. Stopien wysyce-
nia kationami zasadowymi byt korzystniejszy w madach niz w glebach torfowo-
-murszowych.

2. Powierzchniowe poziomy mad zawieraty znaczne ilosci wegla organicznego
i azotu ogolnego, a stosunek C:N — srednio 10,3:1,0 — byt w nich korzystny. W po-
ziomie murszowym gleb organicznych stosunek ten, przy duzych wahaniach, wy-
nosit srednio 14,9:1,0. Zawartos$¢ wegla organicznego i azotu ogdlnego w madach
prochnicznych byta wigksza niz w madach brunatnych.

3. Zawarto$¢ makroelementow w badanych glebach byta zréznicowana: sto-
sunkowo duza ogdlnych form badanych sktadnikéw i mata badz bardzo mata —
przyswajalnego fosforu i potasu oraz korzystna — przyswajalnego magnezu.

4. W runi takowej badanych obiektow, zwlaszcza mad, zanotowano niedobory
potasu, wapnia i sodu. Jedynie zawarto§¢ magnezu spetniata zalecane normy.

5. Ze wzgledu na okresowe zatapianie badanych gleb i1 ich wlasciwosci badany
obszar doliny Iny powinien stanowi¢ trwaty uzytek zielony.
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Edward NIEDZWIECKI, Edward MELLER, Ryszard MALINOWSKI,
Adam SAMMEL, Elzbieta SOBCZYNSKA

THE DIVERSITY OF HABITAT CONDITIONS AND PLANT COMMUNITIES
IN THE INA RIVER VALLEY NEAR SOWNO
PART II. SOIL CHEMICAL PROPERTIES AND THE MACRO-ELEMENT CONTENT
IN GRASSLAND SWARD

Key words: macro-elements, medium-heavy alluvial soils, sorption capacity
Summary

The area and grassland vegetation of the Ina River valley near Sowno were studied. Geomorpho-
logic and hydrological conditions as well as morphological features of the soils (humic and brown
alluvial soils, peat-muck soils) were discussed in Part I of the paper.

The studies showed that despite different typology, the soils of the Ina River valley were charac-
terised by acid to slightly acid reaction and a high sorption capacity. However, the alkaline cation
saturation was more favourable in studied alluvial soils than in peat-muck soil. Surface layers of allu-
vial soils contained considerable amounts of organic carbon (on average 35.4 and 30.9 g'kg™' in hu-
mic and brown soil, respectively) and favourable mean C:N ratio of 10.3:1, whereas in the muck layer
of organic soils this ratio fluctuated being 14.9:1 on average. Available resources of potassium and
phosphorus were low or very low but soils had favourable content of available magnesium, which
was confirmed by the chemical composition of grassland sward. The sward, especially on alluvial
soil, was deficient in potassium, calcium and sodium. Only magnesium content was within the rec-
ommended amounts.
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