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Streszczenie

Bagienna olszyna gorska (Caltho-Alnetum Zarz.) znajduje si¢ wsrdd siedlisk priorytetowych,
wymienionych w zataczniku I dyrektywy siedliskowej Unii Europejskiej. Za ochrong tych siedlisk
panstwa cztonkowskie ponosza szczegdlna odpowiedzialnosé. Wigkszos¢ ptatow bagiennej olszyny
gorskiej z terenu Babiogodrskiego Parku Narodowego, przed objgciem ich ochrong w latach siedem-
dziesiatych, zostata odwodniona. W pracy przedstawiono wyniki badan gleb i wod jednego ze zde-
gradowanych platéw olszyny bagiennej, potozonego ponizej drogi Zawoja—Zubrzyca.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze podczas prac zwigzanych z budowa
drogi nastapita degradacja gleb mtaki. Mtaka po odwodnieniu weszta w faz¢ decesji, zmienit si¢ sktad
jonowy zasilajacych ja wod. Wskutek splywow powierzchniowych z drogi zlokalizowanej powyzej
miaki jej gleby i wody zostaly wzbogacone w metale cigzkie, sod i chlorki.

WSTEP

Wigkszos¢ siedlisk hydrogenicznych i semihydrogenicznych, znajdujacych sig
na terenie Polski zostato w ciagu ostatnich kilkudziesigciu lat w roznym stopniu
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przeksztatconych przez dziatalno$¢ cztowieka. Wplyw antropopresji na siedliska
hydrogeniczne objawia si¢ przede wszystkim zaburzeniem naturalnych stosunkow
powietrzno-wodnych w wyniku stosowania jednostronnych melioracji odwadniaja-
cych [ILNICKI, 2002] oraz zmiana sktadu jonowego zasilajacych je wod [NICIA,
MIECHOWKA, ZALESKI, 2007]. Nawet niewielkie obnizenie poziomu wod grunto-
wych oraz doplyw sktadnikéw biogennych wraz z wodami zasilajacymi takie sie-
dliska moze doprowadzi¢ do zmiany kierunkow procesu pedogenicznego i sukcesji
ro$linnej na tych terenach.

Jednym z siedlisk hydrogenicznych, ktorych powierzchnie zostaly zdegrado-
wane i zdewastowane w wyniku prowadzonych w latach siedemdziesiatych melio-
racji, jest bagienna olszyna gorska (Caltho-Alnetum Zarz.). Wigkszo$¢ ptatow gor-
skiej olszyny bagiennej z terenu Babiogorskiego Parku Narodowego, przed objg-
ciem ich w 1997 r. ochrong prawna, w latach siedemdziesiatych, zgodnie z instruk-
cja urzadzania lasu z 1957 r., zostatlo zmeliorowanych za pomoca rowow odwad-
niajacych o glebokosci od 0,3 do 0,9 m w rozstawie od kilku do kilkudziesigciu
metrow. Melioracje te miaty stuzy¢ obnizeniu poziomu wody gruntowej, dzigki
czemu mozliwe byloby wprowadzenie na te tereny innych gatunkéw drzew, mig-
dzy innymi jesiona i §wierka, ktorych drewno ma wigksza warto$¢ uzytkowa niz
drewno olchy szare;.

Obecnie bagienna olszyna gorska (Caltho-Alnetum Zarz.) znajduje si¢ wsrod
siedlisk priorytetowych, wymienionych w zataczniku I dyrektywy siedliskowej
Unii Europejskiej, za ktorych ochrong pafistwa czlonkowskie ponosza szczegodlna
odpowiedzialno§¢. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16
maja 2005 r. w sprawie typow siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roslin
1 zwierzat wymagajacych ochrony w formie wyznaczenia obszarow Natura 2000
[Rozporzadzenie..., 2005], zbiorowisko bagiennej olszyny gorskiej zostalo podda-
ne ochronie, czego konsekwencja jest podjecie dziatan, zmierzajacych do utrzyma-
nia lub odtworzenia wtasciwego stanu tego siedliska przyrodniczego. Niestety brak
planéw ochrony obszaréw Natura 2000 powoduje zaniechanie podejmowania dzia-
tan ochronnych Iub realizacje wcze$niej wyznaczonych celow, ktore nie uwzgled-
niaty priorytetowego znaczenia tego typu siedliska przyrodniczego. Znane sa przy-
ktady kontynuacji przebudowy drzewostanow na terenach, na ktorych wystepuja
kilku- Iub kilkunastoarowe zdegradowane ptaty bagiennej olszyny gorskiej. Nie
podejmuje si¢ zadnych zabiegéw renaturyzacyjnych tych siedlisk, a nawet wpro-
wadza si¢ gatunki, ktore nie sg dla nich charakterystyczne. Na podstawie szczego-
towej inwentaryzacji siedlisk bagiennej olszyny gorskiej, obejmujacej okreslenie
wlasciwosci gleb i zasilajacych je wod mozna ustalié, ktore z tych siedlisk wyste-
puja w stanie naturalnym lub zbliZzonym do naturalnego oraz na ktorych mozna
jeszcze wykonaé zabiegi renaturyzacyjne.

Celem pracy bylo okreslenie stopnia degradacji gleby siedliska bagiennej ol-
szyny gorskiej z terenu Babiogorskiego Parku Narodowego, ktora (przed objeciem
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jej ochrona) zostata w latach sze$édziesiatych zmeliorowana oraz zaproponowanie
sposobow powstrzymania jej dalszej degradacji.

MATERIALY Il METODY BADAN

Do badan wytypowano miake pod zbiorowiskiem bagiennej olszyny gorskiej
potozona w Babiogdrskim Parku Narodowym ponizej drogi Zawoja—Zubrzyca
(rys. 1). W celu okreslenia wlasciwosci gleb tego siedliska w 2008 r. wykonano
dwie odkrywki glebowe zlokalizowane w dwoch czgsciach mtaki, rézniacych sig
stopniem degradacji. Stopien zdegradowania pierwszej z nich, o powierzchni ok.
1300 m” (profil I), jest wigkszy niz drugiej, zajmujacej powierzchnig¢ ok. 250 m’
(profil 1I).

W materiale glebowym oznaczono:

— zawarto$¢ czesci mineralnych (popielnos¢) — metoda prazenia w 550°C;

— pH w H,0 i KC1 — metoda potencjometryczna;

— zawarto$¢ kationow zasadowych w wyciagu 1 mol-dm™ chlorku amonu i form
catkowitych Cd, Ni, Pb i Zn, po ekstrakcji w mieszaninie stezonych kwasow
azotowego i nadchlorowego — za pomoca spektrofotometru absorpcji atomowej
[SAPEK, SAPEK, 1997];

— kwasowo$¢ wymienna — metoda Kappena [LITYNSKI, JURKOWA, GORLACH,
1976].

W celu okreslenia whasciwosci wod badanej miaki, w miejscu wykonania od-
krywek glebowych zainstalowano piezometry, stuzace do obserwacji poziomu wo-
dy gruntowej oraz poboru jej prob. Proby wody pobierano co miesiac w okresie od
marca do listopada 2008 r. W wodach tych, zgodnie z metodyka zaproponowana
przez DOJLIDO [1999], oznaczono: temperaturg, natlenienie, mineralizacjg, prze-
wodnos¢ elektryczna wlasciwa oraz sktad jonowy.

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Badana mtake mozna zaliczy¢ do mlak stokowych o soligenicznym typie hy-
drologicznego zasilania. Potozona jest bezposrednio ponizej budowanej w latach
sze$cdziesiatych drogi Zawoja—Zubrzyca (rys. 1). Gorna czes¢ miaki podczas prac
budowlanych zostata zdewastowana. Aby zapewni¢ stabilno$¢ terenu ponizej bu-
dowanej drogi zmeliorowano go prostopadtymi do warstwic rowami melioracyj-
nymi o glgbokosci od 0,3 do 0,9 m. Wskutek tego, ze omawiane siedlisko wystgpu-
je w polozeniach stokowych, duza predko$¢ przeptywu wod odprowadzanych
przez rowy melioracyjne nie pozwolila, pomimo uptywu przeszto czterdziestu lat,
na ich zaros$nigcie i zamulenie. Rowy te, nawet po kilkudziesigciu latach, odprowa-
dzaja znaczne ilosci wod. Jest to widoczne zwlaszcza w okresie letnim, kiedy suma
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Warszawa
°

E- podioze, na ktérym powstata mtaka, substratun on which fen formed

poziomy organiczne gleb miak, organic horizons of fen soil

podbudowa drogi, road base

- powierzchnia mtaki, fen surface
gz P

- miejsce wykonania odkrywek glebowych i montazu piezometréw, location where soil pits were made
and piesometers were established

' 7l - miejsce wysieku wod, place of water seepage

Rys. 1. Lokalizacja i szkic badanej mtaki
Fig. 1. Location and a sketch of the studied fen
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miesigcznych opadéw atmosferycznych dochodzi do 200 mm-m’® [Zestawienie...,
2009]. Skuteczno$¢ melioracji wykonanych na tej mtace byta bardzo duza, ponie-
waz rowy melioracyjne odprowadzaty wody zasilajace bezposrednio z miejsc ich
wyplywu z warstw wodonos$nych.

Z powodu braku archiwalnych zdjec¢ fitosocjologicznych nie ma pewnosci co
do sktadu fitosocjologicznego roslinnosci mtaki przed jej odwodnieniem, jednak na
podstawie analizy roslinnoSci wspotczesnie wystgpujacej na jej terenie mozna
z duzym prawdopodobienstwem stwierdzi¢, ze badany ptat nalezat do ptatow ty-
powych dla bagiennej olszyny gorskiej. O tym, ze badana mtaka byla zaliczana do
siedlisk o naturalnych stosunkach powietrzno-wodnych $wiadczy obecnos¢ w jej
drzewostanie starych olszy, zarowno czarnej (4/nus glutinosa Gaertn.), jak i szarej
(Alnus incana Moench). Brak odnowien tych drzew oraz wystgpowanie mtodych
bukoéw (Fagus sylvatica L.), jodet (Abies alba Mill.) 1 $wierkow (Picea abies L.) —
drzew charakterystycznych dla suchszych siedlisk otaczajacych mtake — §wiadczy
o przemianie siedliska po jego odwodnieniu. Takze sktad gatunkowy runa §wiad-
czy o procesie degradacji tego siedliska. Na powierzchni mtaki nie wystgpuja juz —
charakterystyczne dla gorskich olszyn bagiennych (Caltho-Alnetum Zarz. 1963),
dominujace w runie sasiednich niezdegradowanych mtak i najbardziej wymagajace
pod wzgledem wilgotnosciowym — kozitek catolistny (Valeriana simplicifolia
Rchb.) i knie¢ gorska (Caltha laeta Schott). Wskutek obnizenia poziomu wody
gruntowej w mlace dogodne warunki do rozwoju na jej powierzchni znalazty ga-
tunki charakterystyczne dla sasiadujacych z nia ptatow buczyny karpackiej (Denta-
rio glandulosae-Fagetum Mat.), np. marzanka wonna (Galium odoratum Scop.)
czy miodunka ¢ma (Pulmonaria obscura Dum.) oraz gatunki nitrofilne, np. po-
krzywa zwyczajna (Urtica dioica L.).

Odwodnienie spowodowalo przejscie gleb mtaki z fazy akumulacji w faze de-
cesji, w ktorej zachodzi proces murszenia. Na podstawie stopnia zmurszenia mate-
rii organicznej, powierzchni¢ mtaki mozna podzieli¢ na dwie czgsci. Pierwsza
z nich, zajmujaca powierzchnie ok. 1300 m” charakteryzuje si¢ znacznie nizszym,
w poréwnaniu z druga, poziomem wod gruntowych, wynoszacym ok. 0,75 m p.p.t.
Tak niski poziom wod gruntowych spowodowal, ze poziomy organiczne gleb po-
tozonych w tej czgs$ci mtaki sa w catosci objete procesem murszenia (profil I) (tab.
1). Poziom wdéd gruntowych w drugiej cze$ci miaki, ktéra wytworzyla si¢ w nieco
innych warunkach topograficznych, utrudniajacych odptyw wody z jej powierzch-
ni, byt wyzszy i wynosit ok. 0,35 m p.p.t. Wyzszy poziom wod gruntowych w dru-
giej czgsci miaki ograniczal natlenienie profilu glebowego, wskutek czego proces
murszenia objal tylko poziomy powierzchniowe i podpowierzchniowe (profil II)
(tab. 1). Na podstawie kierunku procesu pedogenicznego i zawartosci substancji
organicznej gleby badanej mtaki mozna zaliczy¢ do gleb torfowo-murszowych
[Systematyka..., 1989].

Degradacja mtaki byta widoczna réwniez w zmianie wtasciwosci chemicznych
zasilajacych ja wod (tab. 2). Na podstawie mineralizacji, stosujac kryteria podane
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Tabela 2. Wiasciwosci chemiczne wody gruntowej badanej mtaki

Table 2. Chemical properties of ground water from the examined fen

pwg EC | Min. | HCO, | 502 | ¢ [NOy [NH, [PO/ | Ca®' [ Mg | Na' | K

H
m P uS-cm™ mg-dm™

0,25 6,7 786  550,6 2245 42,0 30,1 04 03 0,1 587 13,5 332 3,1

Objasnienia: pwg — poziom wody gruntowej, EC — przewodnos¢ elektrolityczna, Min. — mineralizacja.

Explanations: pwg — ground water level, EC — electrolytic conductivity, Min. — mineralisation.

przez PAZDRE [1983], mozna zaliczy¢ je do wod akratopegowych. Wody te cha-
rakteryzowaly si¢ wicksza zawarto$cia substancji mineralnych oraz wartoscia
przewodnosci elektrycznej wlasciwej, bedacej dobrym wskaznikiem mineralizacji
wod [CHMURA, 2000; DOJLIDO, 1999; MACIOSZCZYK, 1987], niz wody mtak me-
zotroficznych, wyplywajacych z tych samych zbiornikéw podziemnych [NICIA,
2008]. W wodach zasilajacych badana mtake oznaczono takze wigksze zawartosci
jondw sodu oraz chlorkéw niz w wodach mezotroficznych mtak niskoturzycowych
z terenu Babiogorskiego Parku Narodowego, potozonych na stokach poza zasig-
giem oddzialywania splywow powierzchniowych z drég [NICIA, 2008] oraz w wo-
dach eutroficznych mtak niskoturzycowych z terenu Pieninskiego Parku Narodo-
wego [NICIA, MIECHOWKA, 2007]. Wigksze warto$ci tych parametrow w wodach
badanej mtaki mozna wytlumaczy¢ wzbogaceniem w substancje mineralne pocho-
dzenia antropogenicznego, sptukiwane z gornej czesci stoku, na ktorym si¢ wytwo-
rzyta oraz z drogi potozonej powyzej mlaki. Przyczyna duzych zawartosci jonow
sodu i chlorkow, wplywajacych na zawarto$¢ substancji mineralnych oraz warto$¢
przewodnosci elektrycznej wlasciwej, mogt by¢ chlorek sodu stosowany w okresie
zimowym do walki z gotoledzia. Co prawda na terenie Babiogdrskiego Parku Na-
rodowego do walki z gololedzia nie stosuje sig¢ srodkow chemicznych, ale mogly
one dosta¢ si¢ do mtaki przeniesione na kotach i elementach karoserii samochodo-
wych z terendw potozonych poza obszarem chronionym.

Zawarto$¢ jonéow HCO5 -, NO;, NH,", PO, Ca*", Mg*" oraz K, a takze od-
czyn badanych wdd byly zblizone do wlasciwosci wod mezotroficznych mtak ni-
skoturzycowych badanych przez NICIE [2008].

Duza zawarto$¢ jonéw sodu i chlorkow w wodach zasilajacych mtake znalazta
odzwierciedlenie we wlasciwosciach jej gleb (tab. 1). Kompleks sorpcyjny gleb
w poziomach powierzchniowych, narazonych na splywy powierzchniowe wod
z gornej czegSci stoku 1 drogi powyzej miaki, zawierajacych jony sodu i chlorki,
charakteryzowal si¢ wigkszym wysyceniem kationami sodu niz poziomy lezace
glebiej. Udzial kationdw sodu w kompleksie sorpcyjnym zmniejszat si¢ wraz z gle-
bokoscia badanych gleb, osiagajac najmniejsze wartoSci w najglebiej potozonych
poziomach organicznych. Podobne zaleznosci stwierdzono w glebach mtaki Pod
Klikuszowa, potozonej ponizej drogi Krakoéw—Zakopane, na ktorej zima do walki
z gololedzia stosowano chlorek sodu [NICIA, MIECHOWKA, ZALESKI, 2007].
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O degradacji gleb mtaki §wiadczy takze zawarto§¢ w nich metali cigzkich. Ich
akumulacji sprzyja duza zawarto$¢ materii organicznej i powinowactwo metali do
potaczen prochnicznych glebowej materii organicznej. Jednak w przypadku, gdy
gleby organiczne przechodza z fazy akumulacji w faze decesji, metale cigzkie,
wskutek mineralizacji materii organicznej i zwigkszenia zakwaszenia, moga zostac¢
uwolnione i dziala¢ fitotoksycznie [KABATA-PENDIAS, PENDIAS, 1999]. Najwigk-
sze zawarto$ci analizowanych metali cigzkich stwierdzono w poziomach po-
wierzchniowych badanych gleb. Wraz z gleboko$cia profili glebowych zawartosé¢
metali cigzkich zmniejszata si¢, osiagajac wartosci najmniejsze w najglebiej poto-
zonych poziomach organicznych. Wedtug KABATY-PENDIAS i PENDIASA [1999]
takie rozmieszczenie metali cigzkich w glebach §wiadczy o ich antropogenicznym
pochodzeniu.

Ocena zanieczyszczenia metalami cigzkimi gleb milaki, przeprowadzona na
podstawie granicznych zawartosci metali cigzkich w powierzchniowej warstwie
gleb [KABATA-PENDIAS i in., 1993], wykazata ze zawarto$§¢ Ni, Pb i Zn miescita
si¢ w zakresach zawarto$ci podwyzszonych. Zawartos¢ Cd wskazywata na stabe
zanieczyszczenie tym metalem (tab. 1). Podwyzszone zawartosci metali cigzkich
w glebach badanej mtaki mozna wigza¢ z dodatkami tych pierwiastkow do produk-
cji paliw ptynnych, olejow oraz motoryzacyjnych materialow eksploatacyjnych
[WEGLARZY, 2001], ktore podczas eksploatacji pojazdow ulegaja depozycji na
powierzchni jezdni i w jej poblizu. Gleby badanej miaki zawieraty kadm, otow,
nikiel i cynk w ilo§ciach wyzszych niz gleby mlak eutroficznych z Pieninskiego
Parku Narodowego [NICIA i in., 2004], potozonych z dala od ciagéw komunika-
cyjnych.

WNIOSKI

1. Prace zwiazane z budowa drogi Zawoja—Zubrzyca spowodowaly zaburzenie
naturalnych stosunkow powietrzno-wodnych w glebach badanej mtaki oraz zmiang
kierunku procesu pedogenicznego zachodzacego w jej glebach. Wskutek przepro-
wadzonych melioracji odwadniajacych, gleby miaki przeszty z fazy akumulacji
materii organicznej w faz¢ decesji.

2. Wplyw drogi na wtasciwosci gleb i wod badanej miaki byt takze widoczny
w stabym zanieczyszczeniu gleby kadmem i podwyzszonych zawartosciach w niej
otowiu, niklu i cynku oraz we wzbogaceniu wod zasilajacych mtake w jony sodu
i chlorki.

3. Pomimo, Ze na drogach potozonych terenie Babiogorskiego Parku Narodo-
wego nie stosuje si¢ do walki z gololedzia chlorku sodu, to najprawdopodobniej
jest on wnoszony na tereny chronione z drog lezacych poza parkiem na kotach oraz
elementach karoserii samochodow.
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4. Wskutek mineralizacji materii organicznej w badanych glebach zakumulo-
wane w nich metale cigzkie moga zosta¢ uwolnione, a nastgpnie moga przedostac
si¢ do wod gruntowych i dziata¢ fitotoksycznie.
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THE PROPERTIES OF SOILS AND WATERS IN KROWIARKI FEN
UNDER Caltho-Alnetum COMMUNITY IN THE BABIOGORSKI NATIONAL PARK
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Summary

Caltho-Alnetum is among priority habitats listed in the 1 annex to the EU Habitat Directive. The
member states are particularly responsible for the protection of these habitats. Most of Caltho-
-Alnetum patches from the Babiogorski National Park had been drained before they were put under
protection in the 1970°. The paper presents the results of a study on soils and waters in one of the
degraded Caltho-Alnetum patches situated near the Zawoja—Zubrzyca road.

It was found that during the road construction works fen soils became degraded. After its drain-
ing the fen entered the decession stage and the ionic composition of its feeding waters changed. Due
to surface runoffs from the road localized above the fen, its soil and water was enriched with heavy
metals, sodium and chlorides.
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