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Streszczenie

W pracy przedstawiono zawarto$¢ N, P, K, Ca i Mg w resztkach pozniwnych pszenicy jarej
w warunkach rdéznego uwilgotnienia gleby i zréznicowanego nawozenia NPK. Podstawe opracowania
stanowily wyniki badan do$wiadczen wazonowych, przeprowadzonych w hali wegetacyjnej IMUZ
Falenty w latach 1983-1985. Wykorzystano do tego czgs¢ wynikow, dotyczacych analizy chemicznej
$cierni 1 korzeni, dotychczas niepublikowanych.

Stwierdzono, ze uwilgotnienie gleby wptywalo istotnie na kumulacj¢ azotu, fosforu i potasu
w korzeniach ros$lin oraz wapnia w $cierni. Nawozenie mineralne NPK istotnie zwigkszato zawarto$§¢
w $cierni wszystkich badanych makroelementéw z wyjatkiem azotu, a nie miato wigkszego wpltywu
na kumulacjg tych sktadnikoéw w korzeniach pszenicy jarej. Na podstawie analizy wariancji wykaza-
no istotny wptyw odmian na kumulacj¢ azotu, potasu i wapnia w $cierni i korzeniach, magnezu
w $cierni oraz fosforu w korzeniach pszenicy jarej.

WSTEP

Resztki roslinne, pozostate po sprzecie roslin, moga by¢ zrodtem substancji or-
ganicznej oraz makro- i mikroelementow w wierzchniej warstwie gleby. MALICKI
[1997] wykazal, ze zawarte w resztkach pozniwnych sktadniki mineralne sa waz-
nym elementem bilansu sktadnikéw pokarmowych, szczegélnie w warunkach na-
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wozenia mineralnego. Zdaniem wielu autoréw, warto$¢ rosliny w zmianowaniu
w duzej mierze warunkuja ilos¢ i jakos¢ resztek pozniwnych (m.in. MALICKI, PA-
LYS [1981]; KRASKA, PALYS [2003]). Natomiast KARCZMARCZYK i in. [1989],
MARTYNIAK [1992], ZIELINSKA i BORYS [1979], GRZEBISZ [1988], PALYS
1 CHWIL [1998], PAWEOWSKI i MALICKI [1964] oraz ORZECH, WANIC i NOWICKI
[2002] wykazali, ze ilo$¢, rozmieszczenie oraz sktad chemiczny masy korzeniowe;j
zb6z zalezy od warunkéw wilgotnosciowych, panujacych w okresie wegetacji
ro$lin.

Opracowane i dotychczas niepublikowane wyniki dotycza zawarto$ci makro-
elementow w resztkach pozniwnych pszenicy jarej, tj. §cierni i korzeni, ktore sa
wprowadzane do gleby po sprzecie ziarna i stomy.

Celem opracowania jest okreslenie wplywu uwilgotnienia gleby i nawozenia
NPK na zawarto§¢ makrosktadnikéw w resztkach pozniwnych kilku odmian psze-
nicy jarej.

MATERIAL I METODY BADAN

Badania prowadzono w latach 1983—-1985 w doswiadczeniu wazonowym, za-
tozonym w hali wegetacyjnej IMUZ Falenty. W doswiadczeniu stosowano zmody-
fikowane wazony Mitscherlicha, z podstawka umozliwiajaca zbieranie i mierzenie
ilosci przesiakajacej wody. Wazony napetniono gleba z warstwy ornej — piaskiem
gliniastym mocnym, pochodzacym z pola produkcyjnego, kompleksu zytniego do-
brego.

Doswiadczenie prowadzono w czterech powtdrzeniach, w uktadzie podblokow
losowanych, gdzie czynniki: nawozenie i woda byly rozmieszczone krzyzowo
(réwnorzednie), z obsada 14 roslin na wazon. Badano czynniki: I — cztery odmiany
pszenicy jarej (Alfa, Jara, Kadett, William), Il — trzy poziomy nawozenia mineral-
nego (niski — 0,126 N; 0,041 P; 0,078 K g na wazon; $redni — 0,252 N; 0,082 P;
0,156 K g na wazon; wysoki — 0,378 N; 0,123 P; 0,234 K g na wazon), III — szes¢
poziomow nawadniania. Uwilgotnienie gleby w okresie wegetacji pszenicy jarej
utrzymywano na stalym poziomie: 40, 50, 60, 70, 80 i 90% PPW, uzupetniajac
kazdego dnia wytranspirowana przez ros$liny wod¢ w wazonach do stanu polowej
pojemnosci wodnej (PPW).

Probki materiatu roslinnego przeznaczonego do analiz chemicznych pochodzi-
ty z dwoch losowo wybranych powtorzen w latach badan 1983 i 1985.

Oznaczenia zawartosci makrosktadnikéw w korzeniach oraz $cierni wykonano
zgodnie z metodyka, stosowana w dawnej Samodzielnej Pracowni Biologiczno-
-Chemicznej w IMUZ Falenty [SAPEK, 1979].
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WYNIKI BADAN I DYSKUSJA
AZOT

Zawarto$¢ azotu w suchej masie resztek pozniwnych pszenicy jarej roznila si¢
w zaleznos$ci od czgséci rosliny oraz uprawianej odmiany. Byla ona prawie dwu-
krotnie wigksza w korzeniach niz w $cierni (tab. 1). Srednio najwigcej azotu zawie-
raty korzenie odmiany Jara (11,10 g N-kg' s.m.), a najmniej odmiany Wiliam
(7,40 g Nkg ™' s.m.). Pobranie azotu przez system korzeniowy oraz jego kumulacja
w resztkach pozniwnych w warunkach zréznicowanego poziomu nawozenia zale-
zaty od uwilgotnienia gleby (tab. 2). Najwigksza zawarto$¢ azotu w resztkach po-
zniwnych pszenicy jarej zanotowano, gdy uwilgotnienie gleby bylo male (40—
—60% PPW), a poziom nawozenia mineralnego $redni. Zastosowanie duzych da-
wek nawozow mineralnych miato dodatni wptyw na zawarto$¢ azotu w $cierni tyl-
ko w warunkach duzego uwilgotnienia gleby (70-80% PPW). Na podstawie uzy-
skanych wynikéw mozna wnioskowac, ze wraz ze zwigkszaniem wilgotnosci gleby
oraz dostgpnosci skladnikoéw mineralnych wprowadzonych do gleby z duzymi
dawkami nawozoéw zwigksza si¢ ich pobranie przez rosliny ze zwigkszonym plo-
nem.

FOSFOR

Zawarto$¢ fosforu (tab. 1) w resztkach pozniwnych pszenicy jarej byta zrozni-
cowana, podobnie jak azotu. Korzenie zawieraly znacznie wigcej fosforu niz czesci
nadziemne $cierni. Podobne zawarto$ci azotu i fosforu stwierdzili takze w swoich
badaniach KRASKA i PALYS [2003]. Analiza statystyczna (tab. 2) wykazuje ponad-
to istotne réznice zawartos$ci fosforu w korzeniach badanych odmian pszenicy ja-
rej. Najwiecej tego sktadnika stwierdzono w korzeniach odmiany Jara (1,50 g P-kg ™'
s.m.), a najmniej Wiliam (1,30 g P-kg™' s.m.). Pobranie i kumulacja fosforu w pod-
ziemnych cze$ciach roslin wynikaly z uwilgotnienia gleby, a zastosowane dawki
nawozow mineralnych nie mialy istotnego wplywu na zawarto$¢ tego sktadnika.
Wigcej fosforu zawieraty podziemne czgsci roslin, gdy uwilgotnienie gleby wyno-
sito 50-60% PPW.

Odwrotna tendencje wykazano w przypadku zawartosci fosforu w $cierni. Za-
warto$¢ tego skladnika w czgSciach pobranych ze $cierniska wynikala gtownie
z poziomu nawozenia mineralnego. Nie wykazano istotnego wplywu uprawianej
odmiany pszenicy, a takze uwilgotnienia gleby na zawarto$¢ fosforu w $cierni
(tab. 2).
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Tabela 2. Wyniki analizy wariancji zawartosci makroelementéw w $cierni i korzeniach pszenicy
jarej; lata badan 1983, 1985

Table 2. Results of the analysis of variance of macro-element content in stubble and roots of spring
wheat, study years 1983, 1985

Efekty gtowne Liczba Zawarto§¢ Content
i wspé%dzia%ar‘lie stopi N P K Mg Ca
badanych czynnikow swobody > > ® ° ®
Main effects and D g3 £ 2|E = £ alE e S 2|E = S 2|E = R
. . . egreesof |8 5|8 5|8 5|8 5|8 |8 o|lex|Yoclesl8 o
interactions of studied froed SZ2|/5 2885282528252 2E &2
factors cedom 2= | = | & 2|2 IR
Odmiany (A) Variety (A) 3 * * * * * * * *
Uwilgotnienie (B) 5 * * * *
Moisture (B)
Nawozenie (C) 2 * * *
Fertilisation (C)
AxB 15 *
AxC 6
BxC 10
AxBxC 30
* Istotno$¢ statystyczna zweryfikowana testem Fischera.
* Statistical significance verified with the Fisher’s test.
POTAS

Zawarto$¢ potasu w resztkach pozniwnych pszenicy jarej byta podobna w czg-
sciach nadziemnych i podziemnych roslin (tab. 1). Analiza wariancji wykazata
istotny wplyw czynnika odmianowego na kumulacje tego makroelementu w $cierni
i korzeniach pszenicy oraz nawozowego w $cierni (tab. 2, rys. 1). Srednio najwie-
cej potasu w $cierni zawierata odmiana Wiliam, a najmniej odmiana Jara. Najwigk-
sza zawarto$¢ potasu zanotowano w Scierni w warunkach uwilgotnienia gleby, wy-
noszacego 50-60% PPW, oraz wysokiego poziomu nawozenia mineralnego, a naj-
mniejsza, gdy uwilgotnienie wynosito 80-90% PPW, a poziom nawozenia mine-
ralnego byt niski (rys. 2).

Zawarto$¢ potasu w korzeniach pszenicy wynikala glownie z uwilgotnienia
gleby oraz uprawianej odmiany pszenicy jarej (tab. 2). Podobne wyniki uzyskali
takze MALICKI i PALYS [1981].

MAGNEZ
System korzeniowy pszenicy magazynowal znacznie wig¢cej magnezu niz czg-

$ci nadziemne zebrane ze $cierniska (tab. 1, rys. 2). Podobne zawartosci uzyskali
rowniez MALICKI i PALYS [1981] w badaniach dotyczacych kumulacji tego sktad-
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Rys. 2. Srednia zawarto$¢ magnezu i wapnia w $cierni (a) i korzeniach (b) pszenicy jarej;
dawki nawozow podano pod tabela 1.

Fig. 2. Mean content of Mg and Ca in stubble (a) and roots (b) of spring wheat; doses of fertilisers
are given under Table 1

nika w uprawie zboz jarych. Jego zawarto$s¢ w cze$ciach nadziemnych roslin rdzni-
la si¢ w zaleznos$ci od ocenianej odmiany pszenicy jarej — najwigcej magnezu za-
wieraly resztki ro§linne odmian Kadett i William, a najmniej odmiany Jara. Uwil-
gotnienie gleby nie miato wptywu na kumulacj¢ tego sktadnika w badanych czg-

$ciach roslin, natomiast wptyw poziomu nawozenia mineralnego byt widoczny
(tab. 2, rys. 2).

WAPN

Zawartos¢ wapnia bylta tylko nieznacznie wigksza w §cierni niz w korzeniach
pszenicy jarej (tab. 1). Kumulacja wapnia w resztkach ro$linnych zebranych ze
$cierniska byta §cisle zwiazana z uprawiana odmiana, poziomem nawozenia mine-
ralnego i uwilgotnieniem gleby (tab. 2). Najwigcej wapnia zawieraly resztki od-
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miany William, a najmniej odmiany Alfa. Najwigcej tego skladnika zawieraty
resztki roslinne $cierni w warunkach duzego uwilgotnienia gleby (90% PPW) i ni-
skiego poziomu nawozenia mineralnego (rys. 2).

Zawarto$¢ wapnia w korzeniach pszenicy byla istotnie zréznicowana w obrebie
badanych odmian pszenicy jarej. Pod wzgledem zawartosci tego sktadnika w ko-
rzeniach wyrdzniata si¢ odmiana Jara, migdzy pozostalymi odmianami nie wyka-
zano roéznic w kumulacji tego sktadnika w korzeniach. Stwierdzono istotny staty-
stycznie wplyw interakcji odmiany i uwilgotnienia gleby (tab. 2). Uzyskane wyniki
znajduja potwierdzenie w badaniach GRZEBISZA [1988], PALYSA i CHWIL [1998],
PAWELOWSKIEGO i MALICKIEGO [1964] oraz ORZECHA, WAPNICA i NOWICKIEGO
[2002].

WNIOSKI

1. Uwilgotnienie gleby wywieralo istotny wptyw na kumulacj¢ azotu, fosforu
i potasu w korzeniach pszenicy jarej oraz wapnia w jej $cierni. Najwieksza zawar-
tos¢ tych sktadnikéw w resztkach pozniwnych wykazano, gdy uwilgotnienie gleby
wynosito 40 i 70% PPW.

2. Nawozenie mineralne NPK istotnie zwiekszalo zawarto$¢ w $cierni bada-
nych makroelementow z wyjatkiem azotu, a nie mialo wigkszego wplywu na ich
kumulacj¢ w korzeniach.

3. Analizowane odmiany pszenicy jarej wykazuja istotne réznice zdolnosci do
kumulacji azotu, fosforu, potasu i wapnia w resztkach pozniwnych, magnezu
w $cierni, a fosforu w korzeniach.

4. Wsrod analizowanych odmian pszenicy jarej korzenie zawieraja wigcej azo-
tu, fosforu i magnezu niz $ciern, natomiast zawarto$¢ potasu i wapnia byla zblizona
w czgsciach nad- i podziemnych.
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Ludwika MARTYNIAK, Irena BURZYNSKA, Jakub KOLASINSKI

THE EFFECT OF SOIL MOISTURE AND FERTILISATION ON THE CONTENT
OF MACRO-ELEMENTS IN THE STUBBLE OF SPRING WHEAT

Key words: fertilisation, macro-elements, roots, soil moisture, spring wheat, stubble
Summary

The content of N, P, K, Ca and Mg in stubble of spring wheat grown at different soil moisture
and NPK fertilisation is presented in this paper. The study was based on results of pot experiments
carried out in a green house of the IMUZ Falenty in the years 1983-1985. Unpublished results of
chemical analyses of stubble and roots were used in this study.

Soil moisture significantly affected accumulation of nitrogen, phosphorus and potassium in plant
roots and of calcium in stubble. Mineral NPK fertilisation significantly increased the content of all
analysed macro-clements (except nitrogen) in stubble but showed insignificant effect on accumulation
of these components in roots of spring wheat. Analysis of variance showed a significant effect of
plant variety on accumulation of N, P and Ca in stubble and roots, on Mg accumulation in stubble and
P in roots of spring wheat.
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