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Stowa kluczowe: eutrofizacja, mokradto, rezerwat Ustnik

Streszczenie

W otoczeniu akwenu rezerwatu ornitologicznego Ustnik stwierdzono duze zréznicowanie gleb.
Wyrézniono gleby brunatne, deluwialne, gruntowo-glejowe, redziny czwartorzedowe, gleby torfowo-
murszowe oraz mutowe w podtypie gytiowych. Gleby mineralne sa uprawiane, za§ organiczne stano-
wia waski pas okresowo podlegajacy podtopieniu. Wszystkie gleby maja odczyn obojetny lub zasa-
dowy oraz duza odpornos¢ na zakwaszenie. W wyniku sptywow powierzchniowych oraz mineraliza-
cji materii organicznej dochodzi do eutrofizacji wod na terenie rezerwatu. Sktadniki biogenne sa czg-
$ciowo zatrzymywane przez gleby deluwialne oraz ro$linno$¢ nitrofilna. Procesy denudacji antropo-
genicznej doprowadzity do splycenia obnizenia i zmniejszenia jego rozmiarow. Intensyfikacja rolnic-
twa sprawia, ze prawidtowe funkcjonowanie tego ekosystemu jest zagrozone.

WSTEP

Pojezierze Mazurskie jest czg$cia Zielonych Pluc Polski i waznym obszarem
w sieci Natura 2000. Wystepuja tu liczne mate rezerwaty, ktore w dobie intensyfi-
kacji rolnictwa sa narazone na negatywny wpltyw antropopresji [GOTKIEWICZ i in.,
1990; UGGLA, MIROWSKI, 1960]. Nawozenie gleb, przeprowadzane na szeroka
skale melioracje [ILNICKI, 2004; MARSZELEWSKI, 2005; Przemiany..., 1993;
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Wpltyw..., 1997], denudacja antropogeniczna [SINKIEWICZ, 1989; 1998] — to
gtéwne czynniki zagrazajace istnieniu cennych przyrodniczo siedlisk. Sptywy po-
wierzchniowe z po6l uprawnych oraz mineralizacja odwodnionych gleb organicz-
nych stanowia zrodto biogenow, zagrazajacych funkcjonowaniu siedlisk hydroge-
nicznych. Nalezy do nich réwniez rezerwat ornitologiczny Ustnik, ktory jest poto-
zony w bezposrednim sasiedztwie pdl uprawnych.

Zmniejszenie liczebnosci awifauny [MIROWSKA-IBRON, 2007], dla ktorej
utworzono ten rezerwat, sktonito autorow do podjgcia proby oceny stopnia zagro-
zenia tego obiektu czynnikami naturalnymi i antropogenicznymi. Badania stanowi-
ty jeden z elementéw opracowania ,,Planu ochrony rezerwatu Ustnik” [DZIEDZIC,
DYNOWSKI, 2007; GLINSKA- LEWCZUK, 2007; LEMKOWSKA, SOWINSKI, 2007; MI-
ROWSKA-IBRON, 2007] i miaty na celu ustalenie wplywu zmian warunkow glebo-
wo-troficznych na stan rezerwatu. Uwarunkowania geologiczne, fizjograficzne
i glebowe postuzyly do oceny podatnosci na degradacj¢ [BAJKIEWICZ-GRABO-
WSKA, 1985; 1987].

OBIEKT I METODY BADAN

Badania prowadzono w rezerwacie ornitologicznym Ustnik oraz jego otocze-
niu. Rezerwat utworzono w 1991 r. w celu ochrony miejsc legowych i obszaru wy-
poczynku wielu rzadkich i zagrozonych wyginigciem ptakow wodno-btotnych [Za-
rzadzenie..., 1991]. Rezerwat obejmuje trzydziestohektarowy, plytki (0,5 m),
przeplywowy zbiornik wodny, stanowiacy niegdy$ jezioro. Jest on polozony na
Pojezierzu Olsztynskim w strefie uksztattowanej przez ladolod fazy pomorskiej
zlodowacenia baltyckiego [KONDRACKI, 1972]. Obiekt jest usytuowany w obnize-
niu, na wysokosci ok. 108 m n.p.m., pomigdzy gliniasto-piaszczystymi pagorami
moren martwego lodu o wysokosci 120-130 m n.p.m., deniwelacjach dochodza-
cych do 22 m i spadkach 6%.

Prajezioro rezerwatu Ustnik ulegto przeobrazeniu w wyniku naturalnego lado-
wienia oraz spuszczenia wody w celu pozyskania terenow pod uzytki zielone.
Spowodowato to zmiang w ewolucji siedlisk hydrogenicznych. Proces akumulacji
osadow jeziornych oraz torfu zostal zastapiony przez proces murszenia, wprowa-
dzajac tym samym mokradio w fazg decesji. W wyniku nieprawidlowo funkcjonu-
jacego systemu odwadniajacego obiekt ponownie znalazt si¢ pod woda, co zaha-
mowalo degradacj¢ utworéw organicznych w jego centralnej partii i stworzyto ko-
rzystne warunki do osiedlenia si¢ ptakow.

W chwili prowadzenia badan lustro wody w rezerwacie obejmowato 25,6 ha
i znajdowato si¢ na wysokosci 109 m n.p.m. Akwen byl podzielony na dwa plosa
o powierzchni 11 i 15 ha. Linia brzegowa miata dlugos¢ 3252 m, a jej wskaznik
rozwinigcia — 1,8. Srednia glgboko$é wynosita zaledwie 0,5 m, a maksymalna
2,8 m i obejmowata waska strefe dawnego rowu melioracyjnego, przebiegajacego
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potudnikowo przez zbiornik. Jest on zasilany wodami ze zlewni rolniczej o po-
wierzchni 155 ha [GLINSKA-LEWCZUK, 2007].

W ramach badan terenowych wykonano 10 odkrywek glebowych. Badania la-
boratoryjne wykonano metodami powszechnie stosowanymi w gleboznawstwie.
Utwory organiczne badano metodami opracowanymi dla gleb i osadéw organicz-
nych [SAPEK, SAPEK, 1997]. W laboratorium oznaczono: sktad granulometryczny
metoda Bouyoucosa-Cassagrande’a w modyfikacji Proszynskiego, odczyn poten-
cjometrycznie w H,O i 1 mol-dm~ KCI, popielnos¢ przez spalenie w 550°C, za-
warto$¢ weglanu wapnia metoda Scheiblera, wegla organicznego w glebach mine-
ralnych metoda Tiurina, a w organicznych metoda Altena, zawarto$¢ azotu ogotem
metoda Kjeldahla, a fosforu kolorymetrycznie. Catkowita zawarto$¢ fosforu ozna-
czono po mineralizacji w kwasie siarkowym, fosfor przyswajalny w glebach mine-
ralnych — wg Egnera-Riehma, a w glebach organicznych — w wyciagu glebowym
ekstrahowanym 0,5 mol-dm > HCI, kationy wymienne po ekstrakcji octanem amo-
nu: Ca, K, Na — metoda spektrometrii ptomieniowej, Mg — metoda ASA. Buforo-
wos¢ gleb ustalono metoda Arheniusa, a pole zbuforowania obliczono za pomoca
programu Buffer Area [MALCZYK, 2005].

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

W pasie sasiadujacym z tafla wody (rys. 1) stwierdzono obecnos¢ gleb muto-
wych gytiowych (profil 8.). Charakteryzuja si¢ one wysokim poziomem wody,
okresowo ulegaja catkowitemu zalaniu. Sekwencja poziomow genetycznych wska-
zuje, ze pierwotnie poziom wody w jeziorze byt znacznie wyzszy. Akumulowata
si¢ wowczas gytia organiczna, ktorej migzszo$¢ osiaga 4,5 m. Nastgpnie doszto do
znacznego obnizenia poziomu wody, o czym $wiadczy warstwa torfu turzycowi-
skowego. Wskazuje ona na proces ladowienia jeziora z udzialem turzyc. Kolejnym
etapem bylo ponowne podniesienie si¢ poziomu wody, co umozliwito akumulacje
gytii organicznej. O kolejnym obnizeniu poziomu wody $wiadczy utwor po-
wierzchniowy, ktory ma charakter mutu limnetycznego. Powstaje on w brzeznej
partii jeziora i podlega okresowemu natlenianiu, a nastgpnie humifikacji, co odr6z-
nia go od typowej gytii organicznej [ILNICKI, 2002; TOBOLSKI, 2000; UGGLA,
1964]. Gleby te charakteryzuja si¢ duzymi wartosciami pH (tab. 1), mimo $ladowe;j
zawarto$ci CaCOjs.

Wyzej potozone partie brzegowe jeziora zajmuja gleby torfowo-murszowe na
gytii ilasto-wapiennej (profil 7.). Sa to gleby, w ktorych przed odwodnieniem na-
stgpowata akumulacja torfu, ktory w wyniku odwodnienia ulegt zmurszeniu. Po-
ziom murszu o miazszosci 65 cm zalega na gytii ilasto-wapiennej, zawierajacej 351
mg CaCOy'kg ™' (tab. 1). Jej obecnos¢ $wiadczy o tugowaniu weglandéw z utworow
geologicznych zlewni. Weglany te nastgpnie wytracaty si¢ w plytszych partiach
jeziora.
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Rys. 1. Rozmieszczenie profili glebowych (/—10)
Fig. 1. Distribution of soils profiles (/—70)
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W miejscach, w ktorych migzszos¢ torfu byta wigksza, powstaty gleby torfo-
wo-murszowe (profile 5.1 9.). Miazszo$¢ poziomoéw murszowych dochodzi do 51
cm. Mursz zalega na torfie turzycowiskowym, $rednio roztozonym, niekiedy silnie
sprasowanym. W okresie bezdeszczowym mursz ma strukture gruzetkowa, a w sta-
nie silnego uwilgotnienia staje si¢ pastowaty i mazisty.

Lokalnie, z udzialem wod gruntowych, powstaty gleby gruntowo-glejowe (pro-
fil 4.). Wytworzone sa z gliny $redniej zasobnej w weglany (tab. 1). Charaktery-
styczna cecha tego rodzaju gleb jest ruch wstepujacy z podsiakaniem wod grunto-
wych. Prowadzi to do reakcji oksydacyjnych, objawiajacych si¢ wytraceniami ze-
laza w postaci rdzawych plam [OKRUSZKO, PIASCIK, 1990]. Sasiaduja z nimi gleby
wytworzone na gytii weglanowej (profil 10.), nazwane przez UGGLE [1976] redzi-
nami czwartorzgdowymi. Te wyjatkowe gleby o budowie profilu Ap-Cgyca-
-Cgyica maja w poziomie préchnicznym uziarnienie gliny Sredniej o zawartosci
weglanow 150 mg'kg ™' (tab. 1). Skata macierzysta o limnicznej genezie zawiera
600 mg-kg ' weglanu wapnia. Polozenie tych gleb wskazuje, ze pierwotny poziom
wod jeziora Ustnik byl wyzszy o ok. 6 m. Gleby te, wraz z gruntowo-glejowymi
(profil 4.), podlegaja uprawie. W czgsci potnocnej badanego terenu (rys. 1) stwier-
dzono obecnos¢ gleb deluwialnych prochnicznych (profil 6.), wytworzonych z na-
mutéw torfiastych o sktadzie granulometrycznym gliny $redniej i itu (tab. 1). Maja
one ztozona genezg¢. Nalezy przypuszczaé, ze w czasie ich powstania doszto do
naktadania si¢ procesow deluwialnych, aluwialnych i mutotwoérczych. Gleby te
charakteryzuja si¢ duza zawartoscia materii organicznej (tab. 1), ktéra ulega inten-
sywnej mineralizacji. Swiadcza o tym, podobnie jak w przypadku gleb torfowo-
-murszowych, bujnie rozwijajace si¢ zbiorowiska nitrofilne [DZIEDZIC, DYNOW-
SK1, 2007].

Na pagorkach morenowych otaczajacych akwen rezerwatu wytworzyty sie¢ gle-
by brunatne (profil 3.). Maja one uziarnienie glin srednich i lekkich. Charakteryzu-
ja sie duza zasobnoscia w CaCO; w skale macierzystej, ze sladowa zawarto$cia
tego sktadnika w poziomie powierzchniowym (tab. 1). Takie zr6znicowanie moze
by¢ spowodowane nierdwnomiernym roztozeniem weglanow w utworach more-
nowych lub daleko posunigta dekalcytacja stymulowana uprawa.

U podnodzy stokow wystepuja gleby deluwialne wlasciwe (profile 1., 2.). Delu-
wia maja sktad granulometryczny gliny lekkiej, gliny $redniej, piasku gliniastego
mocnego, piasku gliniastego lekkiego oraz gliny lekkiej pylastej i gliny $redniej
pylastej (tab. 1). Na podstawie wiercen stwierdzono, ze miazszo$¢ poziomu proch-
niczego w tych glebach dochodzi do 100 cm. Charakteryzuja si¢ one wysokim pH,
tj. >6,8 (tab. 1). Utwory deluwialne — przykrywajac torfy — zapobiegaja ich minera-
lizacji [BIENIEK, 1997; ORZECHOWSKI, SMOLCZYNSKI, 2002; ORZECHOWSKI,
SMOLCZYNSKI, SOWINSKI, 2001; PIASCIK, SOWINSKI, 2002], jednakze ich akumu-
lacja doprowadzila do sptycenia obnizenia i zmniejszenia jego rozmiaréw. Proce-
sowi temu sprzyjaja deniwelacje terenu, dochodzace do 22 m. Uksztattowanie



80 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 10 z. 1 (29)

brzegowej partii zbiornika wskazuje, ze cze$¢ materialu glebowego zostata ze-
pchnigta w celu powigkszenia areatu pod uprawe.

Urozmaicony relief sprawia, ze w obrgbie mikrozlewni rezerwatu migruja réw-
niez skladniki gleby. Zawarto§¢ weglanu wapnia (tab. 1) w najwyzej potozone;j
glebie brunatnej (4 mg'kg ') wskazuje na tugowanie tego sktadnika z wierzchnich
poziomow i przemieszczanie do wod. Potwierdza to obecno$¢ duzej ilosci CaCO;
(350-600 mg'kg "), zdeponowanego w postaci gytii w osadach dawnego jeziora
(profile 7. 1 10.). Na migracj¢ weglanow w zlewni zwracaja uwage rowniez inni
autorzy [DAMICZ, 1995; GASIOROWSKI, 2001; PRUSINKIEWICZ, NORYSKIEWICZ,
1975; UGGLA, 1964]. Wedlug BUKOWSKIEJ-JANT [2003], proces ten zachodzi
W sposob naturalny i przebiega nieprzerwanie od schytku glacjatu. Prowadzi on do
dekalcytacji gleb mineralnych z jednoczesnym wzbogaceniem wod i redepozycja
w plytkich akwenach, zapewniajacych odpowiednie warunki do ponownego wytra-
cania [BUKOWSKA-JANIA, 2003; JANIEC, 1990]. Weglany powoduja rowniez
zmniejszenie przezroczystosci wody [KAJAK, 1979].

Wedtug NOWACZYKA i TOBOLSKIEGO [1980], jeziorne osady weglanowe naj-
czegsciej wystepuja w zlewni z przewaga glin morenowych. Przeplywowy charakter
zbiornika umozliwia wynoszenie CaCO; poza jego mis¢ i deponowanie weglanow
w innym miejscu [BUKOWSKA-JANIA, 2003]. Jednoczesnie obecno$¢ weglanow
w skale macierzystej i ich migracja w formie rozpuszczonej sprawia, ze wysycenie
badanych gleb zasadami wynosi 97%, a w kompleksie sorpcyjnym dominuja jony
Ca’" (tab. 2). Zapewnia to glebom wysokie pH i sprawia, Ze sa one odporne na za-
kwaszenie (tab. 1). Potwierdza to pole zbuforowania, ktorego rozmiary wskazuja
na duza odporno$¢ w zakresie obnizania pH (tab. 2). Zatem wlasciwosci utworow
macierzystych wystepujacych na badanym terenie nadajg im naturalng odpornosé
na zakwaszenie. Gleby organiczne charakteryzuja si¢ znacznie wigksza kwasowo-
$cig niz gleby mineralne, a wysycenie kompleksu sorpcyjnego jonami H™ osiaga
60% (tab. 2). Najwigksze wysycenie odnotowano w utworach torfowych i mur-
szach o slabszym stopniu przeobrazenia (szeroki stosunek C:N) (tab. 1). Dzieje si¢
tak nawet wowczas, gdy w poziomach glgbszych wystepuje znaczna ilos¢ CaCOs.
Wplywa na to rodzaj materii organicznej oraz stopien jej przeobrazenia [KAZDA,
1995; SAPEK, SAPEK, 1987]. Ma to swoje odzwierciedlenie w polu zbuforowania
w zakresie zwickszania warto$ci pH — wynosi ono 40—58 cm” (tab. 2).

Duze zr6znicowanie utworow w profilach badanych gleb sprawia, ze charakte-
ryzuja si¢ one odmiennymi wiasciwos$ciami decydujacymi o ich odpornosci na de-
gradacjg. Sa to zlozone uktady, w ktorych wypadkowa jest ksztaltowana przez
zmieniajace si¢ warunki powietrzno-wodne, stymulujace zachodzace procesy
i prowadzace do migracji sktadnikow w obrgbie profilu. W przypadku, gdy poziom
wody obnizy si¢, degradacja utworéw organicznych si¢ zintensyfikuje. W wyniku
mineralizacji materii organicznej uwolni si¢ bowiem duza ilo$¢ azotu [GOTKIE-
WwICZ, 1987; SMOLCZYNSKI, ORZECHOWSKI, 2010], ktorego rosliny nie beda w sta-
nie w pelni wykorzystaé. W celu spowolnienia tego procesu nalezy utrzymaé wy-
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soki poziom wod gruntowych, w przeciwnym razie nadmiar N dostanie si¢ do wo-
dy zbiornika, powodujac eutrofizacj¢ [GOTKIEWICZ, GOTKIEWICZ, 1991; SAPEK,
1996]. Aktualnie uwalniany azot jest wykorzystywany przez rosliny nitrofilne
[DZIEDZIC, DYNOWSKI, 2007]. Zbiorowiska te funkcjonuja, jak naturalny filtr, wy-
chwytujacy azot. Efektywno$¢ ich dziatania mozna zwigkszy¢ przez wykaszanie
i usuwanie biomasy po okresie maksymalnej kumulacji azotu w tkankach [KAJAK,
1979]. Zawarto$¢ azotu w wodzie zbiornika rezerwatu ksztattuje si¢ na poziomie
0,098 mg N-NOs-dm, co kwalifikuje go do pierwszej klasy jakosci [GLINSKA-
-LEWCZUK, 2007]. Swiadczy to o skuteczno$ci dzialania naturalnych filtréw ro-
slinnych i glebowych. Zawarto$¢ azotu (tab. 1) na wierzchowinie stokow (profile 3.
1 10.) jest 2—4-krotnie mniejsza niz u jego podnoéza (profile 1., 2., 6.). Wskazuje to
na funkcjonowanie gleb w obnizeniu jako barier biogeochemicznych [RYSZKOW-
SK1, 1990; RYSZKOWSKI, BARTOSIEWICZ, MARCINEK, 1990]. Stanowia one waska
strefg buforowa, wychwytujaca sktadniki biogenne, sptywajace z uprawianych sto-
kow. Wylaczenie cze$ci tych gleb z uprawy istworzenie strefy ochronnej dla
zbiornika zwigkszyloby efektywno$¢ unieruchamiania biogenow.

Efekt eutrofizacji wywoluje rowniez fosfor dostajacy si¢ do wody [KAJAK,
1979; LOSsOw, WIECLAWSKI, 1991]. Zawartos¢ fosforu ogotem oraz formy przy-
swajalnej w glebach otaczajacych akwen rezerwatu jest bardzo zréznicowana (tab.
1) i ksztattuje sie odpowiednio na poziomie 30270 i 0,367 mg-(100 g)'. W gle-
bach mineralnych uprawianych zawarto$¢ ta zalezy od nawozenia, a rozmieszcze-
nie tego sktadnika — od intensywnosci opadow, potegujacych splywy powierzch-
niowe [SAPEK, 2001; SZYPEREK, SZYMCZYK, 2005]. Wskazuje na to rowniez fakt,
ze do warstw zalegajacych glebiej niz 65 cm dociera maksymalnie 4% fosforu po-
chodzacego z nawozenia obornikiem lub superfosfatem [SZARA, MERCIK, SOSUL-
SKI, 2004]. Wspotczynnik spltywu jednostkowego z gruntéw ornych w przypadku
fosforu wynosi 0,4 kgha i jest 2-krotnie wigkszy niz zuzytkow zielonych
i 4-krotnie wigkszy niz z terené6w lesnych [ GIERCUSZKIEWIEWICZ-BAJTLIK, 1990;
Lossow, WIECLAWSKI, 1991]. Ilo$¢ fosforu utraconego w wyniku erozji wodnej
moze dochodzié¢ do 3 kg-ha '-rok ' i jest 30-krotnie wigksza niz straty wywotlane
wymywaniem [FRIESSEL, 1977]. W profilach 1., 2. i 3. (tab. 1) obserwuje si¢
zwigkszona zawarto$¢ fosforu ogodtem, w szczegodlnosci w poziomach zwigzlej-
szych gleb deluwialnych. Swiadczy to o przemieszczaniu fosforu zwiazanego
z frakcja itu. Gleby deluwialne tworza swoista barierg dla tego sktadnika, zapobie-
gajac jego bezposredniemu sptywowi do wod powierzchniowych [RYSZKOWSKI,
1990; SOWINSKI, SMOLCZYNSKI, ORZECHOWSKI, 2004].

W glebach murszowych, znajdujacych si¢ najblizej akwenu (profil 9.), obser-
wuje si¢ duze zapasy fosforu w wierzchnich poziomach (tab. 1), jednak najwigce;j
jest go w poziomach gleb silnie uwilgotnionych (profile 5., 7., 8.). Wraz ze zwigk-
szaniem si¢ kwasowosci zwigksza sig ilos¢ przyswajalnego fosforu [SAPEK, SA-
PEK, 2006], ktory ulega wymywaniu i sptywom w wyniku erozji [BUCKMAN,
BRADY, 1971]. Rowniez w otoczeniu rezerwatu, mimo wysokiego pH gleb, obser-
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wuje si¢ wyrazna migracj¢ tego sktadnika w kierunku obnizenia (profile 3., 2., 1.).
Szczegodlnie duzo P uwalniaja gleby, ktorych profile oznaczono numerami 8. i 5.
(tab. 1).

Zasoby fosforu ogétem w glebach bezposrednio sasiadujacych ze zbiornikiem
wskazuja, ze stanowi on powazne potencjalne zagrozenie funkcjonowania tego
zbiornika. Niewykluczone, ze czgs¢ tego sktadnika pochodzi ze $Sciekow zrzuca-
nych nielegalnie do zbiornika i potaczonych z nim rowéw. Potwierdzatyby to ba-
dania GLINSKIEJ-LEWCZUK [2007], wykazujace przekroczenie granicznych zawar-
tosci P ogotem dla piatej klasy jakosci wod (1,134 mg-dm ) oraz duzego stezenia
fosforanow (0,411 mg-dm ). Czynnikiem zwiekszajacym podatno$é zbiornika na
degradacjg sa jego cechy morfometryczne, polimiktyczny charakter sprzyja resu-
spensji osadow dennych i powoduje uwalnianie nutrientow [GLINSKA-LEWCZUK,
2007; KAJAK, 1979]. Wyeliminowanie tego zrodta biogendéw jest mozliwe jedynie
przez usunigcie najzyzniejszej warstwy osadow dennych [KAJAK, 1979].

Niewielka gleboko$¢ zbiornika i zyznos¢ wod sprawily, ze silnie rozwingla si¢
roslinno$¢ podwodna [DZIEDZIC, DYNOWSKI, 2007], ograniczajaca zerowanie pta-
kéw nurkujacych [MIROWSKA-IBRON, 2007]. Ornitolodzy wskazuja réwniez na
negatywny wplyw bezposredniego sasiedztwa upraw rzepaku, ktore uniemozliwia-
ja migrujacym ptakom dostgp do wody [MIROWSKA-IBRON, 2007].

WNIOSKI

1. W otoczeniu rezerwatu Ustnik stwierdzono obecnos¢ gleb brunatnych, de-
luwialnych, gruntowo-glejowych, redzin czwartorzgdowych, gleb torfowo-murszo-
wych oraz mutowych w podtypie gytiowych.

2. Gleby w otoczeniu rezerwatu maja odczyn oboj¢tny lub zasadowy, co zwia-
zane jest z zasobnoscia glin morenowych w CaCO; i jego migracja do obnizen.
Gleby maja duza naturalng odporno$¢ na zakwaszenie.

3. Nawozenie gleb mineralnych sasiadujacych ze zbiornikiem rezerwatu po li-
kwidacji bariery geochemicznej moze spotggowac eutrofizacje jego wod.

4. Materia organiczna w glebach deluwialnych prochnicznych i torfowo-mur-
szowych jest zrodtem duzych ilosci azotu i fosforu, wywotujacych eutrofizacje
wod rezerwatu.

5. Gleby deluwialne stanowia bariere dla sktadnikow biogennych, sptywaja-
cych ze stoku do obnizenia.

6. Procesy denudacji antropogenicznej prowadza do zmniejszania powierzchni
akwenu.
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CHANGES IN SOIL TROPHIC CONDITIONS AS A TREAT TO NATURAL FUNCTIONS
OF THE USTNIK RESERVE

Key words: eutrophication, Ustnik reserve, wetland
Summary

A high diversity of soils was found in the surrounding of a water body in the Ustnik nature re-
serve. Brown soils, deluvial soils, gley soils, Quaternary rendzinas, peat-muck and gyttja soils were
noted there. Mineral soils are cultivated while organic soils form a narrow seasonally flooded strip.
All soils are neutral or alkaline and resistant to acidification. As a result of surface runoff and miner-
alization of organic matter, the waters of the reserve are eutrophic. Nutrients are partially retained in
deluvial soils. Anthropogenic denudation made the depression shallower and smaller. Intensification
of agriculture poses a threat to proper functioning of the ecosystem.
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