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Streszczenie

Badania pojawéw fenologicznych ro$lin, oprocz poznania przebiegu ich rozwoju w czasie, maja
takze znaczenie dla praktyki gospodarczej, mimo to prowadzi si¢ niewiele badan fenologicznych,
gdyz wymagaja one dtuzszego czasu.

Poréwnujac fenologiczne terminy kwitnienia wybranych gatunkéw roélin kserotermicznych, ro-
snacych w rezerwacie ,,Waly” na Wyzynie Miechowskiej w 2007 r., z podawanymi w literaturze,
mozna stwierdzi¢, ze niekiedy rdznia si¢ do§¢ znacznie. Kwitnienie w 2007 r. rozpoczynalo sig
0 2 tygodnie pdzniej niz podaja SZAFER i in. [1967] i zwykle trwato o miesiac krocej. Zaistniate roz-
nice czasowe w trwaniu kwitnienia nalezy ttumaczy¢ przede wszystkim przebiegiem pogody (niewy-
starczajacymi opadami atmosferycznymi, szczegdlnie w okresie wiosny i lata). Ruszenie wegetacji
wiosng zostato opdznione z powodu niewystarczajacego uwilgotnienia gleby. Dopiero opady, ktdre
wystapity na poczatku maja, przyczynity si¢ do tego, ze wigkszo§¢ wczesnych roslin zaczeta kwitnag.
W pbzZniejszym okresie wiosennym i letnim wprawdzie wystgpowaly deszcze, ale nie byly one ani
wystarczajaco czgste, ani tez obfite, a w lipcu opad byt nawet znacznie nizszy od $redniej sumy opa-
dow w tym miesiacu. W warunkach silnej insolacji oraz wysokiej temperatury nastapito ponowne
przeschnigcie gleby, a to z kolei przys$pieszylo kwitnienie, owocowanie, a nawet obumieranie roslin.

Adres do korespondencji: dr hab. inz. A. Misztal, prof. UR, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kolta-
taja w Krakowie, Zaktad Ekologicznych Podstaw Inzynierii Srodowiska, al. Mickiewicza 24/28, 30-
059 Krakow; tel. (0-12) 662 4174, e-mail: rmmiszta@cyf-kr.edu.pl
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WSTEP

Murawy kserotermiczne rozwijaja si¢ na ptytkich parargdzinach i r¢dzinach, lessach
oraz na czarnoziemach, na podtozu o odczynie zasadowym lub obojgtnym, bogatym
w weglan wapnia. Wystepuja zwykle na rozleglych stokach pagérkow, wawozow, stro-
mych zboczach, utrwalonych piarzyskach u podnoéza skat wapiennych, na potkach i $cia-
nach skalnych, a takze na wychodniach skat wapiennych. Charakteryzuja si¢ duza rézno-
rodnoscia florystyczna — od pionierskich zbiorowisk nagipsowych i nalessowych, o luznym
zwarciu 1 strukturze kgpowej, z dominacja traw, przez niskie, barwne murawy z udzialem
omanu waskolistnego (Inula ensifolia L.) i turzycy niskiej (Carex humilis Leyss.), az po
wysokie, bujne zbiorowiska o charakterze mezofilnym, z duzym udziatem bylin dwuli-
sciennych. Flora roslin naczyniowych muraw kserotermicznych jest bardzo bogata i uroz-
maicona, a wiele wystgpujacych tu gatunkéw to rosliny zaliczane do rzadkich i zagrozo-
nych w skali Polski [KOSTUCH, MISZTAL, 2007; PERZANOWSKA, KUJAWA-PAWLACZYK,
2004; TRABA, 2006].

Mimo bogatego pismiennictwa naukowego dotyczacego roslinnosci kserotermicznej
naszego kraju [CEYNOWA, 1968; FUALKOWSKI, [ZDEBSKI 1959; FILIPEK, 1974; GLAZEK,
1968; GRODZINSKA, 1970; KOSTUCH, MISZTAL, 2004; MEDWECKA-KORNAS, 1952; MED-
WECKA-KORNAS, KORNAS, 1972; OLACZEK, 1968; 1969; SEAWINSKI, 1952; WOLSKI i in.,
2006], tematyka fenologiczna poswigcona poszczegdlnym gatunkom wystgpujacym w tych
zbiorowiskach w opracowaniach naukowych pojawia si¢ raczej rzadko, moze z wyjatkiem
opracowan dotyczacych dziewigésitu poptocholistnego (Carlina onopordifolia Besser)
[DENISIUK, CHMURA, ADAMSKI, 2008a,b; POZNANSKA, 1988; 1991; POZNANSKA, SPISS,
1985]. Wynika to, zdaniem autoréw niniejszego artykutu, glownie ze specyfiki badan feno-
logicznych — trudne z wielu wzgledow do przeprowadzenia, wielokrotnie powtarzane
W czasie co najmniej catego sezonu wegetacyjnego obserwacje faz rozwojowych roslin na
tej samej powierzchni i w tym samym zbiorowisku. W 2007 r. w rezerwacie ros§linnosci
kserotermicznej ,,Waly” koto Ractawic na Wyzynie Miechowskiej udato si¢ takie badania
przeprowadzi¢. Zanotowane w czasie tych badan spektra kwitnienia wybranych gatunkow
ro$lin kserotermicznych stanowia tre$¢ niniejszego opracowania.

OPIS TERENU BADAN

Rezerwat przyrody ,,Waty” zostal powolany w 1957 r. w celu ochrony jednej z naj-
wigkszych ostoi dziewigésilu poptocholistnego (Carlina onopordifolia Besser), a takze
roslinnos$ci stepowej. Zajmuje on powierzchni¢ 5,81 ha. Obserwuje si¢ systematyczne roz-
szerzanie zasiggu ro$lin stepowych, poniewaz otaczajace go grunty orne sa od kilku lat
odlogowane i spontanicznie wkracza na nie wiele chronionych gatunkoéw roslin kseroter-
micznych z dziewig¢sitem poplocholistnym wlacznie. Rezerwat ,,Waty” jest usytuowany na
do$¢ stromym, dostonecznym, kilkudziesigciometrowej wysokosci stoku w miejscowosci
Dostonce, znajdujacej si¢ w odlegtosci ok. 15 km na wschod od Miechowa i ok. 1 km
w kierunku poétnocnym od Ractawic.

Jednostka geograficzna, na ktorej znajduje si¢ rezerwat, jest Wyzyna Miechowska,
wchodzaca w sktad Wyzyny Matopolskiej. Teren ten wznosi si¢ $rednio ok. 300 m n.p.m.
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Sa to przewaznie wyniostosci skat wapiennych utworzone z osadéow kredowych, margli-
stych i gipsowych, pokryte warstwa lessu pochodzenia eolicznego, a miejscami réwniez
glin i1 piaskéw. Na obszarze rezerwatu, znajdujacego si¢ na wysokosci od ok. 290 do 320 m
n.p.m., podtoze kredowo-marglowe dochodzi miejscami do powierzchni. W warunkach
niewielkiego nachylenia bywa ono pokryte cienka warstwa dos¢ miatkiego piargu wapien-
nego, a tam gdzie sa duze pochyltosci, powierzchnia wychodni podtoza skalnego jest prze-
waznie wygladzona sptywajacymi wodami opadowymi. Wszedzie tam pokrywa ro$linna
jest rozrzedzona, przy czym kalcyfilne gatunki roslin kserotermicznych rosna tu tylko spo-
radycznie. Najlepsze warunki siedliskowe do rozwoju roslinnosci kserotermicznej, a takze
drzew i krzewow wystgpuja w tych miejscach, gdzie pokrywa lessowa ma najwigksza
miazszo$¢, dochodzaca do ok. 50 cm. Dobrze rozwijajace si¢ drzewa i krzewy, z ktorych
wymieni¢ nalezy przede wszystkim §liwe tarning (Prunus spinosa L.), deren swidwg (Cor-
nus sanguinea L.), gtoég jednoszyjkowy (Crataegus monogyna Jacq.), sosng zwyczajna
(Pinus sylvestris L.) oraz r6z¢ dzika (Rosa canina L.), stanowia jednak zagrozenie dla eg-
zystencji wielu heliofilnych bylin kserotermicznych, ktérych zachowanie wymaga usuwa-
nia co pewien czas krzewow i mtodych drzew, gdyz bez tego zabiegu roslinnos¢ kseroter-
miczna nie bylaby w stanie si¢ utrzymac. Dotyczy to rowniez dziewigCsitu poptocholistne-
go (Carlina onopordifolia Besser), ktory jest wymieniony w ,,Polskiej czerwonej ksigdze
roslin” [2001] jako gatunek zagrozony. W rezerwacie ,,Waly” populacja tego gatunku jest
najliczniejsza w Polsce, co stanowi niewatpliwie ewenement przyrodniczy [DENISIUK,
CHMURA, ADAMSKI, 2008; JASIEWICZ, PAWLOWSKI, 1956; POZNANSKA, 1988; 1991].

METODY BADAN

Badania fenologiczne roslinnosci rezerwatu ,,Waty” koto Ractawic prowadzono od po-
lowy marca do konca wrzes$nia 2007 r. Objgte zostaty nimi glownie kwiatowe gatunki ro-
slin kserotermicznych, z ktorych do obserwacji wybrano nastgpujace: milek wiosenny
(Adonis vernalis L.), zawilec wielkokwiatowy (Adnemone sylvestris L.), rumian zolty (An-
themis tinctoria L.), pajecznice galezista (Anthericum ramosum L.), dzwonek bolonski
(Campanula bononiensis L.), dziewigCsit poptocholistny (Carlina onopordifolia Besser),
chaber pannoniski (Centaurea pannonica (Heuff.) Hayek), chaber driakiewnik (Centaurea
scabiosa L.), chaber nadrenski (Centaurea stoebe L.), cieciorke pstra (Coronilla varia L.),
gozdzik kartuzek (Dianthus carthusianorum L.), wilczomlecz sosnk¢ (Euphorbia cyparis-
sias L.), przytuli¢ wtasciwa (Galium verum L. s. str.), oman waskolistny (Inula ensifolia
L.), len ztocisty (Linum flavum L.), len wlochaty (Linum hirsutum L.), komonicg zwyczajna
(Lotus corniculatus L.), lucerng sierpowata (Medicago falcata L.), pszeniec r6zowy (Me-
lampyrum arvense L.), pigciornik srebrny (Potentilla argentea L. s. str.) i szalwi¢ takowa
(Salvia pratensis L.). Nazwy gatunkowe roslin podano wedlug MIRKA i in. [2002].

W okresie wegetacyjnym 2007 r., na podstawie prowadzonych co 10 dni obserwacji,
opisywano stadia rozwojowe wymienionych ro§lin (ze szczegdlnym uwzglednieniem okre-
su kwitnienia), wyznaczajac dtugos¢ trwania tych stadiow i tworzac obraz sekwencji feno-
logicznych badanych gatunkow roslinnosci kserotermicznej. Za poczatek kwitnienia przyj-
mowano moment pojawienia si¢ pierwszych kwiatow (lub kwiatostanow), a za koniec —
wystgpowanie ostatnich kwitnacych okazow.
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WYNIKI BADAN

Okreslone w badaniach terminy kwitnienia wybranych roslin kserotermicznych porow-
nywano z podanymi w kluczu do oznaczania roslin ,,Ro$liny polskie” [SZAFER i in., 1967]
w celu chociaz zgrubnej weryfikacji uzyskanych wynikow. Mimo pehlej $wiadomosci,
niewielkiej precyzyjnosci tych pordéwnan, autorzy niniejszego opracowania nie znalezli,
niestety, bardziej adekwatnego opracowania naukowego na ten temat. Roznice migdzy
czasem trwania okresu kwitnienia, stwierdzonym w przeprowadzonych badaniach i poda-
nym w kluczu [SZAFERA i in. [1967], przedstawiono w tabeli 1. Spektra kwitnienia wymie-
nionych gatunkow roslin kserotermicznych przedstawiono natomiast na rysunku 1.

Tabela 1. Czas kwitnienia wybranych gatunkéw roslin kserotermicznych stwierdzony w rezerwacie
»Waly” i podany przez SZAFERA i in. [1967]

Table. 1. A comparison of flowering time of selected xerothermic plant species observed in the
“Waty” Nature Reserve with the data of SZAFER et al. [1967]

Okres kwitnienia
Gatunek The flowering period
Species w rezerwacie ,,Waly” wg SZAFERA 1 in. [1967]
the “Waty” Nature Reserve acc. SZAFER et al. [1967]

Adonis vernalis L. m-v v-v
Anemone sylvestris L. v-v IV-VI
Anthemis tinctoria L. VI-VII VII-VIII
Anthericum ramosum L. VI-VII VI-VIII
Campanula bononiensis L. VII-VIII VII-IX
Carlina onopordifolia Besser VII-IX VIII-IX
Centaurea pannonica (Heuff.) Hayek V-vil -
Centaurea scabiosa L. VI-VII VII-IX
Centaurea stoebe L. VI-VIII VII-IX
Coronilla varia L. V-VII V-VIL
Dianthus carthusianorum L. VI-VII VI-VIIL
Euphorbia cyparissias L. m-1v v-v
Galium verum L. s. str. V-VI IV-VI
Inula ensifolia L. VI-vll VII-VIII
Linum flavum L. VI-VIIL VI-VIII
Linum hirsutum L. VI-VII VI-VII
Lotus corniculatus L. V-Vl V-IX
Medicago falcata L. VI-VIIIL V-IX
Melampyrum arvense L. VI-VII VI-VIll
Potentilla argentea L. s. str. VI-vll VI-VIIL

Salvia pratensis L. VI-vII V-VIL
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Rys. 1. Spektra kwitnienia wybranych roslin kserotermicznych w rezerwacie ,,Waty” w 2007 r.

Fig. 1. Flowering spectra of selected xerothermic plant species in the “Waly” Nature Reserve, in 2007
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Mitek wiosenny (Adonis vernalis L.) rozpoczat kwitnienie juz pod koniec marca. Pet-
nia kwitnienia przypadata od drugiej do trzeciej dekady kwietnia, z tym Ze pod koniec tego
miesigca zaczelo sig tez owocowanie, koniec kwitnienia przypadl na poczatek maja. Nasio-
na dojrzewaly przez maj i czerwiec, a w lipcu zaczgly sig rozsiewac, wtedy roslina zotkta
1 wiedla.

Zawilec wielkokwiatowy (Anemone sylvestris L.) zaczal kwitna¢ prawie o trzy tygo-
dnie p6zniej od mitka wiosennego, bo dopiero w potowie kwietnia, a kwitnienie trwato do
potowy maja. Potem rozpoczglo si¢ owocowanie i dojrzewanie nasion. W czerwcu rosliny
zaczgly obumierac.

Rumian zélty (Anthemis tinctoria L.) rozpoczatl wegetacje w maju, co uwidaczniato
si¢ pojawianiem si¢ nad powierzchniag gruntu lisci i pgdow nadziemnych. Kwitnienie roz-
poczeto si¢ w drugiej polowie czerwca i trwato do potowy lipca. Pdzniej byto owocowanie.
W sierpniu nasiona si¢ rozsiewaly, a ro§liny wysychaty.

Pajecznica galezista (Anthericum ramosum L.) — pedy nadziemne tego gatunku wyro-
sty dopiero w trzeciej dekadzie maja. Poczatek kwitnienia nastapil w polowie czerwca
i trwato ono do poczatku lipca. Byto wigc o 2 tygodnie pdzniejsze i ponad miesiac wcze-
$niej si¢ skonczyto niz podaja SZAFER i in. [1967]. Owocowanie, dojrzewanie i rozsiewanie
nasion przypadto na lipiec, a w sierpniu rosliny uschty.

Dzwonek bolonski (Campanula bononiensis L.) wypuscit pedy nadziemne dopiero
w lipcu 1 krotko po tym (poczatek drugiej dekady) zakwitl. Kwitnienie trwalo prawie do
polowy sierpnia. Na dolnych odgatezieniach odbywalo si¢ juz owocowanie, a na goérnych
jeszcze kwitnienie. W potowie sierpnia roslina juz zasychata.

Dziewigésil poplocholistny (Carlina onopordifolia Besser), wygladajacy bardzo oka-
zale i tak licznie rosnacy w rezerwacie ,,Waly”, jest roslina p6zna. Jego liscie, tworzace
przyziemne rozetki, sa migsiste, szerokie i dtugie do ponad 25-30 cm, a $rednica koszycz-
kéw kwiatostanowych przekracza niekiedy 10 cm. Liscie pojawiaty si¢ dopiero w drugiej
potowie maja, a koszyczki kwiatostanowe wyksztatcily si¢ dopiero w drugiej potowie lipca
i kwitly przez sierpien oraz wrzesien. W 2007 r. kwitnacych osobnikow dziewigésitu byto
bardzo malo, a te, ktore wyksztalcity kwiatostany, bardzo szybko przekwitty i owocowaly.
We wrzesniu rosliny juz zasychaty.

Chaber pannonski (Centaurea pannonica (Heuff.) Hayek) pochodzi z Niziny Wegier-
skiej i jest w tym siedlisku rosling typowo stepowa. Wytworzyl pedy nadziemne w pierw-
szej dekadzie maja, a juz w polowie miesigca zaczat kwitnienie, ktore trwato do konca
lipca. W sierpniu odnotowano dojrzewanie, owocowanie i rozsiewanie nasion wraz z usy-
chaniem roslin.

Chaber driakiewnik (Centaurea scabiosa L.) jest jednym z liczniejszych komponen-
tow muraw kserotermicznych, w tym takze rezerwatu ,,Waty”. Pedy nadziemne tego gatun-
ku wyrastaty juz w maju. Kwitnienie trwalto od pierwszej dekady czerwca do trzeciej deka-
dy lipca, a owocowanie i rozsiewanie nasion przez sierpien, po czym roslina konczyta we-
getacje.

Chaber nadrenski (Centaurea stoebe L.) — to rowniez roslina obcego pochodzenia,
ktora w naszych warunkach nie tylko calkowicie si¢ zaaklimatyzowata, ale tez obficie ro-
$nie w siedliskach kserotermicznych, jak np. w omawianym rezerwacie. W potowie maja
wyrosly niewielkich rozmiarow, silnie rozgaleziajace si¢ pgdy nadziemne, ktore jeszcze
przed potowa czerwca zaczgly wytwarzaé fioletowe kwiatostany, zebrane w niewielkie
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koszyczki. Kwitnienie trwato do konca lipca, a dojrzewanie nasion, rozsiewanie i usychanie
ro$lin przypadato na sierpien.

Cieciorka pstra (Coronilla varia L.) rozwijala si¢ z poczatkiem maja, kwitta od konca
maja przez caly czerwiec i lipiec, a w ciagu sierpnia owocowata. Mimo dojrzewania i roz-
siewania nasion, jej pedy pozostawaly nadal zielone. Dopiero wystgpowanie ujemnej tem-
peratury zakonczylo wegetacje tego gatunku.

Gozdzik kartuzek (Dianthus carthusianorum L.) wytworzyt pedy nadziemne z po-
czatkiem maja. Kwitnienie rozpoczgto si¢ z poczatkiem czerwca i trwato do potowy lipca.
Po nim nastapito owocowanie, dojrzewanie nasion, a w polowie sierpnia ich rozsiewanie
oraz obumieranie pedow.

Wilczomlecz sosnka (Euphorbia cyparissias L.) kwitt od konca marca do poczatku
maja. Pézniej byt okres owocowania, a nastgpnie powtorne kwitnienie, ktore rozpoczgto sig
pod koniec czerwca i trwato przez lipiec. W sierpniu pgdy nadziemne zaczgly si¢ przebar-
wia¢ na kolor zéltoczerwonawobrunatny, a potem wigdna¢ i wysychaé. Przez caly czas
pozostawaly na nich kuliste owoce.

Przytulia wlasciwa (Galium verum L. s. str.) zaczgta kwitna¢ w pierwszej dekadzie
maja, a skonczyta pod koniec czerwca. Owocowata przez caly lipiec. Od poczatku sierpnia
pedy zaczgly rozsiewac nasiona i usychac, a do konca sierpnia uschly prawie catkowicie.

Oman waskolistny (/nula ensifolia L.) na poczatku maja wypuscit z gleby pedy nad-
ziemne, ktore pod koniec tego miesiaca utworzyly paczki kwiatowe. Kwitnienie zaczglo sig
w potowie czerwca i trwalo prawie przez caly lipiec. W sierpniu zanotowano owocowanie,
potem dojrzewanie i wysypywanie si¢ nasion, a nastgpnie usychanie roslin.

Len zlocisty (Linum flavum L.) wypuscil pgdy nadziemne pod koniec maja. W potowie
czerwca zaobserwowano kwitnienie, ktore trwato do konca lipca. Przez sierpien trwato
owocowanie, dojrzewanie nasion i wigdnigcie roslin.

Len wlochaty (Linum hirsutum L.) zakwitl nieco wczesniej niz len zlocisty, bo juz
z poczatkiem czerwca i kwitl dtuzej — do pierwszej dekady sierpnia. P6zniej rozpoczglo sig
owocowanie, dojrzewanie i rozsiewanie nasion, po czym rosliny zaczely wigdnac i wysy-
chac.

Komonica zwyczajna (Lotus corniculatus L.) zaczgta wegetacje juz w drugiej polowie
kwietnia wydobywaniem si¢ na powierzchni¢ kgpek lisci odziomkowych, z ktérych wyra-
staly pedy kwiatostanowe. Kwitnienie rozpoczeto si¢ w ostatnich dniach maja i trwalo az
do pierwszej dekady sierpnia. Potem nasiona dojrzewaty, wysiewaly sig, przy czym rosliny
nadal byly zielone, az do czasu nadejs$cia przymrozkow.

Lucerna sierpowata (Medicago falcata L.) rozpoczgta wegetacje w maju, kwitnienie
rozpoczelo sig z poczatkiem czerwca i trwato do potowy sierpnia. W drugiej potowie sierp-
nia owoce dojrzewatly, a we wrzesniu opadaty. Dopiero w drugiej potowie wrzesnia nasta-
pito wigdnigcie i usychanie roélin, ktore przebiegato powoli do pdznej jesieni.

Pszeniec rézowy (Melampyrum arvense L.) zaczal wegetacj¢ w maju wyrastaniem nad
powierzchni¢ gleby mtodych pedow. W polowie czerwca wszedt w fazg kwitnienia, ktore
trwalo do konca lipca. W poczatkach sierpnia nastgpowato stopniowe dojrzewanie nasion,
a nastgpnie usychanie ro$lin.

Pigeciornik srebrny (Potentilla argentea L. s. str.) juz pod koniec maja wypuscit pedy
nadziemne z paczkami kwiatowymi, ktore zaczgly si¢ rozwija¢ w potowie czerwca i kwitly
do konca lipca. Pézniej szybko owocowaly, a ros§liny wysychaty.
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Szalwia lakowa (Salvia pratensis L.) w maju wyksztalcita pedy nadziemne, a kwiaty
rozwingly si¢ z poczatkiem czerwca i kwitly do konca lipca. W sierpniu rosliny wigdty
i usychaly.

PODSUMOWANIE WYNIKOW

Porownujac fenologiczne terminy kwitnienia roslin kserotermicznych w 2007 r. na te-
renie rezerwatu ,,Waly” z analogicznymi okresami podanymi przez SZAFERA i in. [1967],
stwierdzono, ze niekiedy do$¢ znacznie rdznia si¢ one od siebie. Roznice polegaja prze-
waznie na tym, ze w 2007 r. kwitnienie rozpoczynato si¢ o 2 tygodnie p6zniej niz podaja
SZAFER 1 in. [1967] 1 trwalo znacznie krocej (zwykle o miesiac). Gdyby stwierdzone rézni-
ce nie byly tak duze, nie budzitoby to zdziwienia. Wprawdzie w cytowanym kluczu poda-
wane sg przyblizone okresy kwitnienia dla siedlisk kserotermicznych, a prezentowane w ni-
niejszym opracowaniu odnosza si¢ do jednego konkretnego siedliska, musza wigc by¢ nie-
co inne od usrednionych, ale nie powinny by¢ az tak znaczne. W zwiazku z tym sprobuje-
my to przeanalizowac.

Gloéwna przyczyna roéznic wystgpujacych w dlugosci trwania faz fenologicznych,
a szczego6lnie kwitnienia, byt przede wszystkim suchy rok. W 2007 r. az dwukrotnie wysta-
pita dlugotrwala susza — pierwszy raz wczesng wiosna. Z powodu niewystarczajacego uwil-
gotnienia gleby w tym czasie poczatek wegetacji zostal opozniony. Dopiero opady, ktore
wystapily na poczatku maja, spowodowaty, ze wickszo§¢ wezesnych roslin zaczeta kwit-
na¢. Wprawdzie w pozniejszym okresie wiosennym i latem zdarzaty si¢ deszcze, ale nie
byly one ani wystarczajaco czgste, ani tez obfite, a w lipcu opad byl nawet znacznie nizszy
od $redniej sumy w tym miesiacu. W warunkach silnej insolacji oraz wysokiej temperatury
nastapito ponowne przeschnigcie gleby, a to z kolei przy$pieszyto kwitnienie, owocowanie,
a nawet obumieranie ro$lin. Zaistniale réznice czasowe w rozpoczynaniu si¢ faz fenolo-
gicznych i dlugosci kwitnienia roslin w 2007 r. nalezy wigc ttumaczy¢ przede wszystkim
przebiegiem pogody i niewystarczajacymi opadami atmosferycznymi, szczegdlnie w okre-
sie wiosny i lata.

WNIOSKI

1. Stwierdzone w 2007 r. spektra kwitnienia wybranych roslin kserotermicznych rosna-
cych w rezerwacie ,,Waly” znacznie r6znia si¢ od podawanych przez SZAFERA i in. [1967].

2. W 2007 r. badane gatunki roslin w rezerwacie ,,Waly” zakwitaty na ogét p6zniej
o okoto 2 tygodni i okolo miesiaca wczesniej konczyly kwitnienie. Przyczyna tego byty
warunki pogodowe. Susza, ktora wystapita wczesna wiosna, spowodowata opoznienie
kwitnienia, a susza letnia skrécita czas jego trwania.

3. Ze wzgledu na konieczno$¢ ochrony czynnej muraw kserotermicznych optymalnym
terminem koszenia ros§linnosci w rezerwacie ,,Waly” jest druga potowa sierpnia, gdyz do
tego czasu dojrzewala wigkszo$¢ gatunkow, ktore osypywatly owoce i nasiona, wzbogaca-
jac glebowy bank diaspor.
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4. Fenologia roslin kserotermicznych jest jeszcze niewystarczajaco poznana i dlatego
prowadzenie tego rodzaju badan jest ze wszech miar zasadne.

Praca naukowa finansowana ze $rodkow Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w latach 2004—
—2007 jako projekt badawczy nr 2 PO6S 075 26.
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Ryszard KOSTUCH, Andrzej MISZTAL

PHENOLOGY OF SELECTED XEROTHERMIC PLANT SPECIES
WITH PARTICULAR REFERENCE TO THE FLOWERING STAGE

Key words: Miechowska Upland, phenological stages, xerothermic vegetation
Summary

Studies on plants phenology, apart from understanding their development in time, are also impor-
tant from the economic point of view. Nevertheless, few phenological studies are conducted since
they need long observation periods. Flowering dates of selected xerothermic plant species which grew
in 2007 in the Waly Reserve in the Miechowska Upland were found to differ quite significantly from
those given in the literature. The differences consisted in that flowering in 2007 started 2 weeks later
than that reported by SZAFER at al. [1967], and lasted usually a month shorter. The discrepancies can
be explained mainly by weather condition (insufficient precipitation particularly during spring and
summer). Because of unsatisfactory soil moisture, the start of vegetative growth in spring was de-
layed. Precipitation in the beginning of May enhanced the flowering of most early plants. Precipita-
tions in the late spring and summer periods were neither sufficient nor abundant, and in July the
rainfall was considerably lower than the average for this month. At intense insolation and high tem-
peratures the soil repeatedly dried which in turn hastened flowering, fruiting and even dying out of
plants.
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