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Stowa kluczowe: rosliny energetyczne, warunki glebowo-wodne

Streszczenie

W pracy przedstawiono zatozenia postgpowania metodycznego, ktdre przyjeto w modelowaniu
kategoryzacji oraz oceny przydatnosci gruntéw do uprawy roslin energetycznych i jej kartograficzne;j
prezentacji technika komputerowa w oparciu o zasoby bazy danych o glebach marginalnych, opracol]
wanej i dostgpnej w IMUZ, zawierajacej dane przestrzenne o glebach uzytkow rolnych, ich przydat(]
nos$ci rolniczej i statusie ochronnym, a takze o rozkladzie przestrzennym opadoéw i uksztattowaniu
terenu.

Przeprowadzone analizy i badania wykazaly zr6znicowanie wymagan wodnych ro§lin energel
tycznych uprawianych w Polsce. Potwierdzily rowniez stusznos¢ przyjetych zasad kategoryzacji i zall
stosowanych modeli diagnostycznych oraz opartej na nich mozliwosci sparametryzowania podziatu
gruntow pod katem wymagan wodnych analizowanych roslin na trzy grupy:

I — grunty przydatne do uprawy roslin preferujacych dobre uwilgotnienie gleb i wrazliwych na
niedobdr opadéw — wierzby wiciowej (Salix viminalis L.), rdestowca sachalinskiego (Reynoutria sa-
chalinensis (F. Schmidt) Nakai) i mozgi trzcinowatej (Phalaris arundinacea L.);

I — grunty przydatne do uprawy roslin tolerujacych zréznicowane uwilgotnienie gleb i mato
wrazliwych na niedobdr opadoéw — spartiny preriowej (Spartina pectinata Bosc ex Link), miskanta
olbrzymiego (Miscanthus sinensis gigantea J.M. Greef & M. Deuter);
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IIT — grunty przydatne do uprawy roslin tolerujacych ograniczone uwilgotnienie gleb i odpornych
na niedobor opadéw — §lazowca pensylwanskego (Sida hermaphrodita (L.) Rusby), stonecznika bull]
wiastego (Helianthus tuberosus L.), palczatki Gerarda (Andropogon gerardi Vitman) i miskanta cul’
krowego (Miscanthus sacchariflorus (Maxim.) Hackel).

Dzigki bazie danych o glebach marginalnych mozliwa jest kartograficzna wizualizacja, w skali
regionalnej, rozmieszczenia gleb o réznych warunkach wodnych przydatnych do uprawy roslin ener
getycznych oraz zbilansowanie powierzchni ich wystgpowania.

WSTEP

Jednym z alternatywnych zroédet pozyskiwania energii cieplnej jest biomasa
specjalnie produkowana na ten cel w obszarach wiejskich. Priorytetem zréwnowall
zonego rozwoju tych obszarow jest racjonalne zachowanie funkcji produkcyjnej
gruntdow rolnych z przeznaczeniem na zaspokojenie surowcowych potrzeb gospo(’
darki zywnoS$ciowej. Nie wszystkie jednak grunty uzytkowane rolniczo maja walo [
ry, gwarantujace optacalna produkcje ptodéw rolnych. Wobec znacznych mozliwo [
$ci osiagania na lepszych glebach wysokich plonéw metodami agrotechnicznymi
wystepuje zjawisko przestrzennego ograniczania upraw na gruntach mniej urodzaj[]
nych i ugorowania lub odlogowania ich. Pozostawianie ich bez opieki agrotechl]
nicznej powoduje degradacje gleb i1 deprecjacje ich funkcji srodowiskowych.

Wazna alternatywa dla wykorzystania niektorych gleb moze by¢ przeznaczenie
ich na cele produkcji biomasy energetycznej. Wymaga to jednak rozwazenia, ktére
sposrod gruntdow mniej przydatnych do upraw rolniczych moga by¢ przeznaczone
do zaktadania plantacji roslin energetycznych. Poniewaz grunty te cechuja gorsze
walory edaficzne, nalezy rozwazy¢, w jakim stopniu beda one ogranicza¢ warunki
siedliskowe, sprzyjajace uprawie roslin energetycznych.

Do najwazniejszych uwarunkowan nalezy mozliwo$¢ naturalnego zaspokajania
zapotrzebowania tych roslin na wode. Spelnienie tego warunku w istotny sposob
rzutuje na sprecyzowanie metodycznych podstaw kategoryzacji i przestrzennej del]
limitacji gruntéw przydatnych do uprawy roslin energetycznych.

Celem publikacji jest przedstawienie zalozen postgpowania metodycznego,
ktore przyjeto podczas modelowania kategoryzacji [OSTROWSKI, 2008] oraz oceny
przydatnosci gruntéw do uprawy ro$lin energetycznych [OSTROWSKI, GUTKOW[
SKA, 2008] i jej kartograficznej prezentacji technika komputerowa [OSTROWSKI,
TUSINSKI, GUTKOWSKA, 2008] w oparciu o zasoby bazy danych o glebach margil’
nalnych [OSTROWSKI, 1999], zawierajacej kompleksowy zestaw informacji charak[]
teryzujacych pokrywe glebowa i warunki siedliskowe uzytkow rolnych.

Prace nad rozwigzaniem problemu podjgto w ramach realizacji polskol’
norweskiego projektu ,,Modelowanie energetycznego wykorzystania biomasy”,
w ktorym przyjeto wykorzystanie do tego celu techniki komputerowej oraz, zawar![]
tych w dostgpnej bazie danych, informacji przestrzennych o warunkach siedlisko[]
wych uzytkow rolnych.
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OGOLNE ZASADY KWALIFIKACJI GRUNTOW
PRZYDATNYCH DO UPRAWY ROSLIN ENERGETYCZNYCH

Nadrzgdnym celem bylo znalezienie i okreslenie rozmiardéw niszy przestrzen[’
nej w obszarach wiejskich, obejmujacej grunty potencjalnie przydatne do uprawy
roslin energetycznych.

Wedlug autoréw — spelienie sugerowanego przez UE poziomu produkcji bio[
masy energetycznej w Polsce w wysoko$ci 27 min t rocznie [Wniosek..., 2006]
wymaga docelowego przeznaczenia na ten cel ok. 2,2 miln ha gruntow rolnych.
Mozliwos¢ ich zagospodarowania bez uszczerbku dla zaspokojenia potrzeb zywno [
sciowych potwierdza szacunek dokonany przez FISCHERA, PRIELERA i VAN VELT[]
HUIZENA [2005].

Kierujac si¢ kryteriami zasobowymi, okreslajacymi zasade podziatu gruntow
rolnych wedtug ich walorow uprawowych, oraz kryteriami uprawowymi zapewnial’
jacymi zgodno$¢ warunkow siedliskowych z wymaganiami ro$lin energetycznych,
przy dopuszczalnej minimalizacji spelnienia tych wymagan, dokonano ogolnej
analizy przydatnosci rolniczej gleb pod katem ich przeznaczenia do uprawy roslin
energetycznych. Wykazano miedzy innymi, ze znaczng cz¢$¢ wytypowanych wel]
dlug tych zasad gruntow cechuja ograniczenia uprawowe mieszczace si¢ jednak
w przedziatach tolerancji roslin energetycznych lub mozliwe do skorygowania
przez zabiegi agrotechniczne (np. nawozenie, dobor roslin lub lokalizacje plantacji,
stosowanie nawodnien).

Uwzgledniajac wystepujace ograniczenia, grunty rolne zgrupowano w pi¢é kall
tegorii przydatnos$ci [OSTROWSKI, 2008]:

1 (P) — grunty rolne preferowane do uprawy roslin energetycznych, spetniajace ich
wymagania siedliskowe;

2 (PW) — grunty rolne przydatne do uprawy roslin energetycznych z ograniczeniem
czynnika wodnego, powodujacym konieczno$¢ uprawy roslin tolerujacych niel’]
dobory wilgoci w glebie lub stosowania nawodnien;

3 (PZ) — grunty preferowane do uprawy roslin energetycznych — zrekultywowane
lub silnie zanieczyszczone;

4 (PO) — grunty rolne przydatne do uprawy roslin energetycznych z preferencja
funkcji ekologiczno-ochronnej i mozliwoscia uprawy roslin niewykazujacych
nadmiernej ekspansji przestrzenne;j;

5 (PR) — grunty rolne przydatne do uprawy ros$lin energetycznych z preferencja
uzytkowania rolniczego.

Jak wynika z przytoczonych definicji, nalezace do tych kategorii grunty cechul’
ja rézne warunki siedliskowe, co réznicuje ich przydatno$¢ pod uprawe poszczel
g6lnych roslin energetycznych. Znalazto to odzwierciedlenie w doborze kryteriow
oceny przydatno$ci gruntow do uprawy tych roslin.
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Na potrzeby kategoryzacji gruntow i oceny ich przydatnosci do uprawy roslin
energetycznych skonstruowano dwa odrgbne modele diagnostyczne, stuzace do
komputerowej delimitacji gruntow wedtug uzytych w tych modelach kryteriow.

Strukture diagnostyczna pierwszego z nich — modelu kategoryzacji [OSTROW
SK1, 2008] — tworza relacje uktadéw diagnostycznych parametryzujacych nastepul]
jace kryteria (rys. 1):

— potencjat produkcyjny gleb,

— warunki hydroklimatyczne,

— przydatno$¢ rolnicza gleb i gruntow,
— uzytkowanie terenu.

Korzystanie z modelu ilustruje nastepujacy przyktad, ktory odnosi sig¢ do zall
znaczonego na szaro pola kategoryzacji na rysunku 1.: mada F o sktadzie granulo[’]
metrycznym piasku gliniastego, podscielonego piaskiem luznym pg/p, nalezaca do
6 kompleksu przydatnosci rolniczej i rolniczej funkcji uzytkowej r, w przypadku
wystgpowania w strefie opadu rocznego <550 mm odnosi si¢ do kategorii PW
(grunty z ograniczeniem czynnika wodnego), a w strefie opadu >550 mm — do kal]
tegorii P (grunty preferowane do uprawy roslin energetycznych).

Drugi model diagnostyczny, stuzacy do oceny przydatnosci gruntéw do uprawy
dziewigciu roslin energetycznych — wierzby wiciowej (Salix viminalis L.), §lazow[]
ca pensylwanskiego (Sida hermaphrodita (L.) Rusby), stonecznika bulwiastego
(topinamburu) (Helianthus tuberosus L.), rdestowca sachalinskiego (Reynoutria
sachalinensis (F. Schmidt) Nakai), miskanta olbrzymiego (Miscanthus sinensis gi-
gantea J. M. Greef & M. Deuter), miskanta cukrowego (Miscanthus sacchariflorus
(Maxim.) Hackel), spartiny preriowej (Spartina pectinata Bosc ex Link), palczatki
Gerarda (Andropogon gerardi Vitman), mozgi trzcinowatej (Phalaris arundinacea
L.), skonstruowano w formie tabeli relacyjnej. Uwzgledniono w nim nastgpujace
kryteria diagnostyczne, wynikajace z analizy szeregu przedmiotowych publikacji
(m.in. FABER [2005], FABER, KUS, STASIAK [2007], KOCHANOWSKA, GAMRAT
[2007], KSIAZAK [2007], MAJITKOWSKI [2004], NALBORCZYK [1996], PODLESNY
[2005], DUBAS, TOMCZYK [2005]):

— glebowe — z podziatem na gleby uprawne oraz zdewastowane i zanieczyszczone
chemicznie,

— wodne — jako potrzebg lub tolerowanie ograniczonego uwilgotnienia gleb w cig[]
gu okresu wegetacyjnego,

— klimatyczne — odnoszace si¢ do reakcji poszczegdlnych roslin na warunki opal’
dowo-termiczne,

— lokalizacyjne — jako pochodna ekspansywnosci przestrzennej roslin energetycz/
nych, decydujacej o mozliwosci ich uprawy na obszarach chronionych.

Przyktad relacji parametrow diagnostycznych i sposobow ich powigzania
w modelu przedstawiono w tabeli 1. [OSTROWSKI, GUTKOWSKA, 2008].

Z przedstawionych zasad waloryzacji wynika, ze czynnik wodny odgrywa
znaczna role w modelowaniu kategoryzacji oraz oceny przydatnosci gruntow do
uprawy roslin energetycznych.
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WYMAGANIA WODNE ROSLIN ENERGETYCZNYCH

Jednym z celow projektu byto zwrocenie szczego6lnej uwagi na udziat czynnika
wodnego w catoksztatcie warunkow siedliskowych sprzyjajacych uprawie roslin
energetycznych lub ograniczajacych ja. Rozwiazanie tego problemu wymagato
przede wszystkim pozyskania informacji o wymaganiach wodnych rozpatrywal]
nych ro$lin energetycznych. Uzyskano je w wyniku analizy wymienionych publil]
kacji, a takze innych dostgpnych informacji o warunkach uprawy tych roslin.

Przeprowadzona analiza wykazala, ze rozpatrywane rosliny charakteryzuja sig
zréznicowanymi wymaganiami siedliskowymi, w tym réwniez co do warunkow
wodnych sprzyjajacych ich uprawie:

— wierzba wiciowa (Salix viminalis L.) preferuje grunty wilgotne, lecz niepodlegal’
jace dlugotrwatym zalewom z optymalnym poziomem wody gruntowej w granil’|
cach 100—130 cm p.p.t. na glebach piaszczystych i 160—190 cm p.p.t. na glebach
gliniastych;

— Slazowiec pensylwanski (Sida hermaphrodita (L.) Rusby) moze by¢ uprawiany
na glebach lekkich, przepuszczalnych o matych zapasach wody uzytecznej i mall
tej ilosci opadow w okresie letnim;

— stonecznik bulwiasty (topinambur) (Helianthus tuberosus L.) udaje si¢ na gle[
bach okresowo suchych i jest do§¢ wytrzymaly na wystepowanie ograniczonych
zapasow wody w glebie oraz opadow w okresie wegetacyjnym;

— rdestowiec sachalinski (Reynoutria sachalinensis (F. Schmidt) Nakai) ma ogral’l
niczone wymagania glebowe, ale dobrze plonuje w warunkach optymalnego
uwilgotnienia gleb systematycznie zasilanych woda przez opady atmosferyczne;

— miskant olbrzymi (Miscanthus sinensis gigantea J.M.Greef & M.Deuter) moze
by¢ uprawiany na glebach lekkich w warunkach okresowych deficytow wody ta-
two dostgpne;j;

— miskant cukrowy (Miscanthus sacchariflorus (Maxim.) Hackel) znosi gleby lek [
kie, przepuszczalne, lecz zasobne w sktadniki pokarmowe lub dobrze nawozone,
ale niezbyt uwilgotnione i jest do§¢ wytrzymaty na okresowe niedobory wody;

— spartina preriowa (Spartina pectinata Bosc ex Link) jest rowniez trawa o duzej
tolerancji na niesprzyjajace (deficytowe) warunki wilgotno$ciowe, ktdéra mozna
uprawia¢ na glebach o matej pojemnosci sorpcyjnej i wodnej;

— palczatka Gerarda (Andropogon gerardi Vitman) preferuje gleby umiarkowanie
wilgotne, poniewaz do$¢ dobrze znosi suszg;

— mozga trzcinowata (Phalaris arundinacea L.) jest odpowiednia na stanowiska
wilgotne, systematycznie zasilane przez wode¢ gruntowa lub opadowa, lecz po
ukorzenieniu si¢ mniej reaguje na ograniczone uwilgotnienie gleby.

Pig¢ ostatnich ze scharakteryzowanych roslin nalezy do rodziny traw. Te spo[’
srod nich, ktére pochodza z Azji i Ameryki Pn. (miskanty, palczatka i spartina),
bardziej wydajnie wiazag CO, w procesie fotosyntezy, zuzywajac w tym celu mniej[]
sze ilosci wody w poréwnaniu z trawa rodzima, jaka jest mozga trzcinowata.
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Ujmujac syntetycznie przedstawione wyzej wymagania wodne roslin energe!(’
tycznych oraz ich reakcje na warunki wilgotno$ciowe i zaspokajanie zapotrzebo!]
wania na wode w okresie wegetacyjnym, grunty przydatne do ich uprawy mozna
zagregowaC w trzy nastgpujace grupy:

— grunty przydatne do uprawy roslin preferujacych dobre uwilgotnienie gleb i wl
razliwych na niedobdr opadéw — wierzby wiciowe] (Salix viminalis L.), rde]
stowca sachalinskiego (Reynoutria sachalinensis (F. Schmidt) Nakai), mozgi
trzcinowatej (Phalaris arundinacea L.);

— grunty przydatne do uprawy roslin tolerujacych zréznicowane uwilgotnienie
gleb i mato wrazliwych na niedobor opaddéw — spartiny preriowej (Spartina pec-
tinata Bosc ex Link), miskanta olbrzymiego (Miscanthus sinensis gigantea
J.M.Greef & M.Deuter);

— grunty przydatne do uprawy roslin tolerujacych ograniczone uwilgotnienie gleb
i odpornych na niedobor opadow — $lazowca pensylwanskiego (Sida herma-
phrodita (L.) Rusby), stonecznika bulwiastego (Helianthus tuberosus L.), pall]
czatki Gerarda (Adndropogon gerardi Vitman), miskanta cukrowego (Miscanthus
sacchariflorus (Maxim.) Hackel.).

Dokonanie takiej syntezy stwarza mozliwosci podjecia proby sparametryzowal
nia sprzyjajacych uprawie tych gatunkéw warunkéw opadowo-wodnych w celu ich
identyfikacji i delimitacji przestrzennej. Decydujacymi kryteriami moga by¢: pol
jemno$¢ wodna gleb i suma opadow atmosferycznych w okresie wegetacyjnym,
a takze wysoki poziom wody gruntowe;.

PRZESTRZENNE INFORMACJE O PARAMETRYZACJI
WARUNKOW WODNYCH GRUNTOW ROLNYCH

Jedynym dostgpnym zrédlem informacji przestrzennych o warunkach wodnych
na gruntach rolnych jest wspomniana we wstgpie baza danych o glebach marginal [’
nych [OSTROWSKI, 1999]. Szczegotowa analiza jej zasobow wykazata, ze nie zall
wiera ona bezposrednich danych parametryzujacych podane kryteria. Do ich chal]
rakterystyki opisowej mozna jednak uzy¢ informacji posrednich, dos¢ jednoznacz[]
nie okreslajacych warunki wodne gruntéw rolnych (w kontek$cie zasilania opadol’]
wego). Sa to: typ gleby, tekstura profilu glebowego, kompleks rolniczej przydatnol]
$ci gleb. Zawarte sa one w tresci jednostek glebowo-rolniczych i na ich podstawie
mozna podzieli¢ gleby, wedtug typow zasilania woda, na gleby o zasilaniu opado[’
wym i gruntowym.

Do grupy pierwszej naleza gleby rdzawe, brunatne, plowe (pseudobielicowe),
czarnoziemy i redziny, a do grupy drugiej — mady, czarne ziemie i gleby murszaste.

Zdolnosci retencyjne gleb mozna oceni¢ na podstawie tekstury (sktadu granul]
lometrycznego) profilu gleby. Gleby piaskowe cechuje mata retencyjnos¢ i duza
przepuszczalnosc, stad ich wrazliwos$¢ na niedobor opadow. Gleby pytowe i gliniall
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ste sa mniej wrazliwe na niedobdr opadoéw 1 maja duza zdolno$¢ retencjonowania

w profilu wody uzytecznej dla roslin. Gleby o niejednorodnej budowie profilu, np.

piaski naglinowe, sa podatne na gromadzenie i stagnowanie wody opadowej w gor [
nej czgsci profilu, stwarzajace okresowe nadmierne uwilgotnienie, a gleby zwigzte

podscielone piaskami sa bardziej wrazliwe na niedobor i nier6wnomiernos$¢ opal]
dow atmosferycznych.

Na charakter warunkow wodnych wskazuja rowniez kompleksy glebowo-rolnil’]
cze. Do gleb okresowo suchych naleza gleby kompleksu pszennego wadliwego,
zytniego stabego i bardzo stabego, natomiast gleby okresowo podmokte naleza do
kompleksow zbozowo-pastewnych, a takze wystepuja pod trwalymi uzytkami ziel
lonymi.

Powyzsze zalezno$ci znalazty odzwierciedlenie w konstrukcji modeli diagno(]
stycznych kategoryzacji i przydatnosci gruntdow pod uprawe roslin energetycznych
omowione w rozdz. Ogdlne zasady kwalifikacji gruntéw przydatnych do uprawy
roslin energetycznych.

Odrebnego rozwiazania metodycznego wymagala iloSciowa charakterystyka
opadow w okresie wegetacyjnym, poniewaz w bazie danych jest zawarta jedynie
informacja o wysokosci 1 rozktadzie przestrzennym opaddw, okreslajaca ich $red [’
nia z wielolecia sume roczna.

Na potrzeby niniejszego opracowania zbadano relacjg migdzy ilosciag opadow
z okresu wegetacyjnego i ich roczna suma, wyrazajac ja wskaznikiem efektywnol]
$ci opadow We, okreslajacym jaka czgs$¢ ich rocznej sumy przypada na okres well
getacyjny:

We — By _ix
P

r

gdzie:
Py ;x— suma opadow w okresie wegetacyjnym,
P, — roczna suma opadow.

Dla warunkéw Polski wskaznik ten ustalono na podstawie ,,Atlasu klimatycz[’
nego ryzyka uprawy roslin w Polsce” [2001]. W tym celu na mapg $rednich rocz[]
nych opadoéw nalozono mape opadow z okresu wegetacyjnego. Analiza przestrzen[]
nego zroznicowania tych wartosci postuzyta do wyznaczenia o$miu najwigkszych
pol pokrycia, charakteryzujacych si¢ jednorodnoscia obu badanych wartosci. Dla
badanych po6l pokrycia stosunek Pjy- v/ Pr wynosit odpowiednio:

325mm, 325 mm, 350 mm, 350 mm, 375 mm, 400 mm, 400 mm, 450 mm
500mm 525mm 550mm 575mm 600 mm 600 mm 650 mm 700 mm

Obliczona na podstawie tych ilorazéw warto$¢ wskaznika We okazata si¢ wiel[
ko$cia wzglednie stala, wynoszaca 0,61-0,67. Po usrednieniu jej dla obszaru kraju
(bez terendw gorskich) przyjeto We = 0,635.
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Kolejnym etapem dochodzenia do granicznej wartosci rocznej sumy opadow
atmosferycznych, zaspokajajacych w przyblizeniu zapotrzebowanie na wodg roslin
energetycznych, byta analiza efektywnosci wykorzystania wody do produkcji bio[]
masy przez te rosliny. W tym celu oszacowano srednie zuzycie wody przez rézne
rosliny energetyczne na roznych glebach Polski w ciagu okresu wegetacyjnego,
wykorzystujac skromne dane empiryczne zawarte w opracowaniu FABERA, KUSIA
1 STASIAKA [2007]. Postuzyly one do obliczenia us$rednionej wartosci wskaznika
wykorzystania wody dostgpnej WUE (ang. ,,water use efficiency”), ktéra wynosi
3,35 g s.m."kg "' wody. Miesci sie ona w przedziatach wartosci podanych dla pol’
szczegolnych roslin przez JORGENSENA i SCHELDE [2001].

Wskaznikiem tym postuzono sig, szacujac ilos¢ wody potrzebnej do wyprodul]
kowania przez rosliny energetyczne 12 t biomasy z ha, poniewaz taki plon wskaz[’
nikowy przyjeto we wezesniejszych rozwazaniach, dotyczacych obszaru gruntow
wyznaczonych pod uprawg tych roslin. Drugim warunkiem umownym byto przyj¢l’
cie zatozenia, ze caly opad atmosferyczny z okresu wegetacyjnego bedzie spozyt[]
kowany na produkcj¢ biomasy. Przeprowadzone obliczenia wykazaly, ze na wy[J
produkowanie zatozonego plonu biomasy rosliny zuzylyby ~3576 t wody, co
w przeliczeniu na opad atmosferyczny wynosi 357,6 mm w okresie wegetacyjnym.
Dzielac tg wartos¢ przez wskaznik We = 0,635, uzyskujemy odpowiednia wartosé¢
sredniej rocznej sumy opadow, wynoszaca w przyblizeniu 563 mm. Jej najbliz[]
szym odpowiednikiem na mapach opadowych jest izohieta 550 mm. Mozna ja wigc
uzna¢ za wskaznikowa warto$¢ graniczna, ponizej ktérej opady beda czynnikiem
ograniczajacym zaspokojenie zapotrzebowanie na wode roslin energetycznych.
Identyczna warto$¢ podaja w swej publikacji KUS i FABER [2007], chociaz — by¢
moze — do jej uzasadnienia stosowano inne rozwiazania metodyczne.

Tak wigc, na przedstawionych wyzej warunkach, mozna bylo wykorzysta¢ bal’
z¢ danych o glebach marginalnych do okreslania roli czynnika wodnego w delimil]
tacji gruntdw przydatnych do uprawy roslin energetycznych.

DELIMITACJA I BILANSOWANIE GRUNTOW
PRZYDATNYCH DO UPRAWY ROSLIN ENERGETYCZNYCH
WEDLUG WARUNKOW WODNYCH

Na podstawie porownawczej analizy przedstawionych modeli diagnostycznych
1 wymagan wodnych roslin okreslono zwiazki migdzy tymi wymaganiami a paral’
metrami charakteryzujacymi wlasciwosci siedliskowe gruntoéw w aspekcie warun!)
kow wodnych. Analiza ta postuzyta do zbudowania algorytmu, umozliwiajacego
podzial (ze wzgledu na warunki wodne) gruntow przydatnych do uprawy roslin
energetycznych na trzy grupy i ich delimitacje przestrzenna. W celu kartograficz[
nej wizualizacji tego podziatu i delimitacji opracowano koncepcje mapy tematycz[’]
nej pt. ,,Mapa przydatnosci gruntow do uprawy roslin energetycznych z preferencja
ich wymagan wodnych”.
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Mapa generowana jest dla rozpatrywanego wojewddztwa w skali 1:250 000
w cigciu arkuszowym 50’ x 50°. Jej tre$¢ stanowia:

— podstawowa warstwa tematyczna, dotyczaca roli czynnika wodnego z oznacze!l
niami barwnymi jego przestrzennego zréznicowania;

— wspomagajaca warstwa tematyczna, prezentujaca informacj¢ o rolniczej przyl]
datnosci gleb — jednobarwna;

— warstwa uzupetniajaca, stanowiaca podktad sytuacyjny, informujacy o drogach,
ciekach, miejscowosciach i pozarolniczym uzytkowaniu terenu.

Zestawienie powierzchni gruntow w danym wojewodztwie z podziatem na trzy
grupy pod katem warunkéw wodnych przedstawiono w formie tabeli z wyszcze![
gblnieniem powiatow.

Algorytm i przyjeta koncepcje kartograficzng zweryfikowano na przyktadzie
wojewddztwa §wigtokrzyskiego. Na rysunku 2. przedstawiono fragment mapy tel]
matycznej. Ze wzgledow edycyjnych nie zamieszczono mapy catego wojewodz]
twa. Wyniki bilansowania powierzchni zawiera tabela 2.

Tabela 2. Szacunkowy bilans przydatnosci gruntow do uprawy roslin energetycznych ze wzgledu na
warunki wodne — woj. $wigtokrzyskie

Table 2. Approximate balance of land evaluation for energetic plant cultivation in view of water conl]
ditions — $wigtokrzyskie voivodship

Grunty rolne Przydatno$¢ gruntow
. ogodtem Usefulness of agricultural lands
Powiaty
Districts ' Total of grupa | grupa II grupa III
agricultural lands group I group 11 group III
tys. ha thous. ha
Buski 58,0 15,4 2,5 13,6
Jedrzejowski 69,5 1,5 1,0 17,9
Kazimierski 27,7 3,1 0,0 32
Kielce 3,8 0,1 0,2 0,7
Kielecki 105,8 6,2 2,9 31,9
Konecki 43,1 0,5 33 22,0
Opatowski 52,0 1,6 0,1 7,2
Ostrowiecki 28,6 2,0 0,0 58
Pinczowski 34,8 2,3 1,0 5,5
Sandomierski 40,7 4,2 0,0 5,2
Skarzyski 10,5 0,7 0,3 34
Starachowicki 18,6 1,3 0,3 43
Staszowski 46,2 7,3 0,8 19,7
Wihoszczowski 38,2 0,3 0,8 10,3
Razem Total 577,5 46,5 13,2 150,7

Obliczenia wlasne autoréw. Authors’ calculations.
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Rys. 2. Fragment arkusza mapy warunkéw wodnych woj. §wigtokrzyskiego

Fig. 2. A fragment of the map of water conditions — §wigtokrzyskie voivodship
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Legenda Legend

Gfupy przydatnosci: “Usefulness groups:

grunty rolne przydatne do uprawy roslin energetycznych preferujacych dobre uwilgotnienie gleb i wrazliwych na niedo

| - bor opadow
agricultural lands useful for cultivation of energetic plants that prefer good soil moisture and are sensitive to precipitation
deficiency
grunty rolne przydatne do uprawy roslin energetycznych tolerujacych zréznicowane uwilgotnienie gleb i mato wrazliwych
| - na niedobor opadow
agricultural lands useful for cultivation of energetic plants that tolerate variable soil moisture and are less sensitive to
precipitation deficiency
~— |grunty rolne przydatne do uprawy roslin energetycznych tolerujacych ograniczone uwilgotnienie gleb i odpornych na
1l ‘ niedobdr opadéw
i ~ agricultural lands useful for cultivation of energetic plants that tolerate limited soil moisture and are resistant to precipita
tion deficiency

Kompleksy przydatnosci rolniczej gleb: Complex of agricultural soil usefulness
1 pszenny bardzo dobry very good wheat

2 pszenny dobry good wheat

3 pszenny wadliwy wheat detective

4 zytni bardzo dobry very good rye

5 zytni dobry good rye

6 zytni staby poor rye

7 zytni bardzo staby rye lupine

8 zbozowo-pastewny mocny corn-fodder strong

9 zbozowo-pastewny staby corn-fodder poor

10 pszenny goérski wheat mountain

11 zbozowy gorski corn mountain

12 owsiano-ziemniaczny gérski oats-potato mountain

13 owsiany goérski oats mountain

1z uzytki zielone bardzo dobre i dobre very good and good grasslands
2z uzytki zielone $rednie intermediate grasslands

3z uzytki zielone stabe i bardzo stabe poor and very poor grasslands

Inne oznaczenia: Other symbols:

[ |
| | lasy forests

I nieuzytki wasteland

| e—
f | wo dy water tergny zabudowane
| build-up areas
granice powiatow granice wojewddztw
municipality borders S—_\0ivodship borders

Jak wynika ze sporzadzonej mapy, na obszarze wojewodztwa §wigtokrzyskiego
dominuja grunty przydatne do uprawy ro$lin odpornych na ograniczenia uwilgot(’
nienia gleb i na niedobdér opadéw (grupa III). Zajmuja one $srodkowy pas wojel
wodztwa, przebiegajacy z poinocnego zachodu na poludniowy wschod. Grunty
przydatne do uprawy ro$lin preferujacych dobre uwilgotnienie gleb i wrazliwych
na niedobor opadow (grupa I) skupione sa glownie w potudniowej czgsci wojel]
wodztwa. Natomiast grunty nalezace do grupy II, sprzyjajace uprawie roslin toleru(]
jacych zréznicowane uwilgotnienie gleb i wrazliwych na niedobdr opadow, wysteg!(
puja sporadycznie w roznych czesciach wojewodztwa.
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Potwierdzaja to rowniez dane z tabeli 2., z ktorych wynika, ze najwigksze pol’
wierzchnie gruntow grupy III wystgpuja w powiatach: kieleckim, koneckim, stal’
szowskim i buskim, a grupy I — w powiecie buskim i staszowskim. Grunty naleza[’
ce do grupy Il nie zostaly zidentyfikowane w powiecie kazimierskim, ostrowiec
kim i sandomierskim, a w pozostalych powiatach zajmuja od kilkuset do dwoch
tysigcy hektarow.

WNIOSKI

1. Uprawiane w Polsce rosliny energetyczne charakteryzuja si¢ zroznicowany [
mi wymaganiami wodnymi i reakcja na ich zaspokojenie w §rodowisku glebowym.

2. Modele diagnostyczne stosowane do oceny przydatnosci gruntow do uprawy
roslin energetycznych zawieraja dostateczna ilo$¢ informacji do sparametryzowal
nia podziatu gleb na trzy grupy o zré6znicowanych warunkach wodnych odpowial’l
dajacych wymaganiom tych roslin.

3. Zasoby informacji przestrzennych zawartych w bazie danych o glebach mar(]
ginalnych umozliwiaja kartograficzna wizualizacjg, w skali regionalnej, rozmiesz[’
czenia gleb o réznych warunkach wodnych, przydatnych do uprawy ro$lin energe!’
tycznych i zbilansowanie powierzchni ich wystgpowania.
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Janusz OSTROWSKI, Agnieszka GUTKOWSKA, Edmund T USINSKI

THE ROLE OF WATER FACTOR
IN MODELLING CATEGORISATION AND EVALUATION OF LAND USEFULNESS
FOR CULTIVATION OF ENERGETIC CROPS

Key words: energetic plants, soil-water conditions
Summary

Methodical assumptions adopted in modelling categorisation and evaluation of land usefulness
for cultivation of energetic crops and its cartographic computer visualisation are presented in this
paper. the study was based on database on marginal soils elaborated and available in the IMUZ conl]
taining spatial data on cropland soils, their agricultural usefulness, protective status and on the distril]
bution of precipitation and land relief.

Performed studies showed differentiation of water demands in energetic plants cultivated in Pol]
land. They also confirmed the rightness of adopted principles of categorisation and applied diagnostic
models and proved a possibility of parameterisation of land division into three groups according to
different water demands of analysed plants:

I — grounds useful for plants preferring good soil moisture and sensitive to precipitation deficits —
the common osier (Salix viminalis L.), the giant knotweed (Reynoutria sachalinensis (F. Schmidt)
Nakai), the reed canarygrass (Phalaris arundinacea L.);

IT — grounds useful for plants tolerating variable soil moisture and less sensitive to precipitation
deficits — the prairie cordgrass (Spartina pectinata Bosc ex Link), the Chinese silvergrass (Miscanthus
sinensis gigantea .M. Greef & M. Deuter);

III — grounds useful for plants tolerating limited soil moisture and resistant to precipitation defil]
cits — the Virginia mallow (Sida hermaphrodita (L.) Rusby), the Jerusalem artichoke (Helianthus
tuberosus L.), the big bluestem (4Andropogon gerardi Vitman), the Amur silvergrass (Miscanthus
sacchariflorus (Maxim.) Hackel).
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The database on marginal soils allows for cartographic visualisation (in the regional scale) of the
distribution of soils with variable water conditions appropriate for growing energetic plants and for
making a balance of their surface area.
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