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Streszczenie

Praca stanowi charakterystyke sktadu florystycznego i chemicznego ro$linnosci strefy przy[]
brzeznej jeziora Resko w woj. zachodniopomorskim. Wyr6zniono 13 zbiorowisk roslinnych, z kto[]
rych sze$¢ stanowily fitocenozy jednogatunkowe, a pozostate zbudowane byly z dwoch lub wigcej
gatunkow. Przewazaly w nich gatunki szuwarowe, jak trzcina pospolita (Phragmites australis (Cav.)
Trin. ex Steud), patka szerokolistna (Typha latifolia L.), turzyca dzidbkowata (Carex rostrata Stol]
kes), skrzyp bagienny (Equisetum fluviatile L.) 1 inne. Zawarto$¢ makro- i mikrosktadnikéw w roslin[]
no$ci wyrdznionych zbiorowisk znacznie si¢ r6zni w zaleznosci od sktadu gatunkowego. Najwigksza
zawarto$¢ azotu stwierdzono w biomasie roslinnej zbiorowisk trzciny pospolitej (Phragmites australl
lis) 1 tataraku zwyczajnego (Acorus calamus), natomiast srednia zawarto$¢ fosforu na ogét byta mata.
Roslinnos¢ analizowanych zbiorowisk byta zasobna w potas i na ogot uboga w soéd. W roslinnosSci
badanych zbiorowisk stwierdzono duze réznice zawartosci wapnia, a mniejsze zawarto$ci magnezu.
Wystgpuja tez znaczne réznice zawartosci zelaza i manganu, a mniejsze zawartosci cynku. Wyzszy
poziom makro- i mikrosktadnikow, z wyjatkiem azotu, stwierdzono w biomasie zbiorowisk wielogall
tunkowych niz jednogatunkowych.

Adres do korespondencji: prof. dr hab. P. Wesotowski, Zachodniopomorski Osrodek Badawczy
IMUZ, ul. Czestawa 9, 71-504 Szczecin; tel. +48 (91) 423-19-08, e-mail: bpiotr@wp.pl
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WSTEP

Jeziora, wraz z ciekawa i swoista r6znorodnoscia fitocenoz przybrzeznych, sa
jednym z zasadniczych elementéw krajobrazu Pomorza Zachodniego. Wystgpujaca
tu roslinno$¢ szuwarowa, a takze roslinnos¢ zbiorowisk z udzialem gatunkow tal)
kowych, tworzy inny uktad przestrzenny w strefie przybrzeznej (litoralnej), inny
w strefie glebinowej, a jeszcze inny w strefie otwartej [HUSTON, 1994; JUTRZEN[
KA-TRZEBIATOWSKI, SZALEJKO, DZIEDZIC, 2002; WOLEJKO, 2000]. Peini ona
wazng rolg w obiegu materii i stanowi czuty miernik stanu srodowiska [PACHUTA,
OGLECKI, 2001; WESOLOWSKI, TRZASKOS, KONIECZNY, 2006; SZYMCZYK, GLINO
SKA-LEWCZUK, 2007].

Rekultywacje akwendow wymagaja nie tylko wyj$ciowej bazy danych, ale
i stalego monitorowania ginacych i pojawiajacych si¢ gatunkoéw roslin i zwierzat,
a takze okreslenia sktadu chemicznego biomasy zbiorowisk roslinnych [OBOLE[
WSKI, STRZELCZAK, KIEPAS-KOKOT, 2007; PACHUTA, OGLECKI, 2001]. Sktad
florystyczny zbiorowisk roslinnych w pasie przybrzeznym oraz zawarto$¢ sktadnill
kow chemicznych sa wynikiem zréznicowanych warunkow geologicznych, hydro[’
logicznych i klimatycznych [MAKELA, HUITU, ARVOLA, 2004]. Ilosciowe wystg[’|
powanie sktadnikéw chemicznych w biomasie roslinnosci przybrzeznej zalezy od
struktury morfologicznej, sktadu botanicznego i stadium rozwojowego, a zmiany
zawartosci sktadnikow mineralnych czgsto sa skorelowane ze zmianami $§rodowil’
skowymi [NIEDZWIECKI i in., 2002; OSWIT, SAPEK, 1976; WIECLAWSKI, 1988;
WYLUPEK, 2001].

Rozpoznanie sktadu chemicznego zbiorowisk — zawarto$ci makro- i mikro[]
sktadnikow — ma kluczowe znaczenie w ocenie obecnego stanu srodowiska 1 plal]
nowaniu jakichkolwiek dzialan w celu poprawienia tego stanu.

Przybrzezna roslinno$¢ wodna nie byla dotychczas przedmiotem szczegdto™
wych badan chemicznych, dlatego brak w literaturze danych, dotyczacych zawar[]
tosci podstawowych sktadnikow chemicznych w fitocenozach, wyst¢pujacych
w strefie przybrzeznej jezior.

Celem pracy bylo wyrdznienie zbiorowisk szuwarowych w strefie przybrzezne;j
jeziora Resko oraz okreslenie ich sktadu gatunkowego, a takze zawarto$ci makro-
i mikrosktadnikow w roslinnosci.

MATERIAL I METODY BADAN

Jezioro Resko (rys. 1) wybrano jako obiekt badan ze wzgledu na duze zanie™
czyszczenie jego wody. Jest ono zlokalizowane przy wsi Stare Resko w odlegtosci
10 km od miasta i gminy Polczyn Zdroj. Jest zbiornikiem przeptywowym o $red [’
niej wielkos$ci, stosunkowo niewielkich gl¢bokosciach i urozmaiconej linii brze!’
gowej (podstawowe parametry zestawiono w tabeli 1.).
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Rys. 1. Rozmieszczenie punktéw badawczych w strefie przybrzeznej jeziora Resko

Fig. 1. Distribution of studied sites in the littoral of Lake Resko

Tabela 1. Dane morfometryczne jeziora Resko

Table 1. Morphometry of Lake Resko

Wyszczegblnienie Jednostka Dane
Specification Unit Data
Szeroko$¢ geograficzna N Latitude N 53°40,7°
Dlugosé geograficzna E  Longitude E 15°57,9°
Wysoko$¢ n.p.m. Altitude a.s.1. m 1454
Gleboko$¢ maksymalna Maximum depth m 5,0
Glebokos¢ srednia  Mean depth m 2,7
Powierzchnia zwierciadla wody Lake water surface area tys. m” thous. m’ 507
Objetos¢ Volume tys. m® thous. m’ 1358,4
Dlugo$c maksymalna Maximum length m 1610
Szeroko$¢ maksymalna Maximum width m 1200
Dhugo$¢ lini brzegowej misy jeziora Length of the shoreline m 7200

Po stronie wschodniej jeziora znajduje si¢ okresowy doplyw, ktorym jest zro [
dliskowy odcinek rzeki Rega. Po stronie poinocnej woda z jeziora odplywa niel’l
wielkim ciekiem do Regi. Brzegi sa porosnigte zaro$lami, a miejscami podmokie.
Przylegly teren zajmuja trwate uzytki zielone, w wigkszos$ci taki, ponadto nieuzytki
i wylaczone od 1990 r. z rolniczego uzytkowania grunty orne. Od strony potlul
dniowej rozciagaja si¢ obszary lasu lisciastego, a od strony poludniowo-zachodniej
— wigksze kompleksy lesne mieszanego drzewostanu. Na tym obszarze wystgpuje
gleba brunatna wtasciwa, zalegajaca na piasku. Na wschodnich obrzezach jeziora
sa zlokalizowane obiekty gospodarcze bytego PGR Resko. Wczesniej obszarowe
sptywy powierzchniowe z gospodarstwa, a obecnie z catej wsi przyczynily sig do
duzego zanieczyszczenia wod jeziora Resko.
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Teren przylegly do jeziora rozpoznano jesienia 2004 r. W tym tez czasie wy[
znaczono punkty badawcze (rys. 1). W badaniach uwzgledniono 13 takich punktow
(stanowisk) o powierzchni 50-100 m?% reprezentatywnych pod wzgledem flory[
stycznym i siedliskowym dla strefy przybrzeznej badanego jeziora.

W latach 2005-2007, w trzeciej dekadzie czerwca, wzdtuz catej linii brzego
wej, przeprowadzono szczegdtowe badania sktadu florystycznego i chemicznego
przybrzeznej roslinnosci wodnej. W badaniach terenowych zastosowano metodg
marszrutowa wokot jeziora, a na akwenie uzywano pontonu. Skiad florystyczny
zbiorowisk roslinnych okre$lono metoda botaniczno-wagowa na materiale swiel
zym [FILIPEK, 1970]. W tym celu w wydzielonych losowo miejscach pobierano
reprezentatywna probeg roslin do analiz botaniczno-wagowych. Na podstawie uzy[]
skanych wynikow okreslono typy florystyczne [PRONCZUK, 1962]. Z tych samych
powierzchni pobierano takze probki materiatu ro§linnego do analiz chemicznych,
w ktorych po ich wysuszeniu i zmieleniu oznaczono zawarto$¢ makrosktadnikow
(N, P, K, Na, Ca, i Mg) i mikrosktadnikéw (Fe, Mn i Zn). Poszczeg6lne sktadniki
oznaczano nastgpujacymi metodami: azot — kolorymetryczna przeplywowa, fosfor
po mineralizacji — kolorymetryczna przeplywowa, potas i s6d — metoda absorpcyj]
nej spektometrii, wapn, magnez, zelazo, mangan i cynk — metoda spektometrii
absorpcyjnej (ASA). Analizy chemiczne materiatu ro§linnego wykonano w Zaktal
dzie Chemii Gleby i Wody IMUZ w Falentach.

WYNIKI BADAN I ICH DYSKUSJA

Analizowano sktad florystyczny strefy przybrzeznej jeziora Resko, zawartosé
makro- i mikrosktadnikéw w biomasie roslinnej wyroznionych 13 zbiorowisk.
Sposrod wyodrebnionych zbiorowisk szes¢ bylo jednogatunkowych (agregacje),
a pozostate wielogatunkowe (tab. 2). Zbiorowiska agregacyjne fizjonomicznie byty
mato zréznicowane, zwykle tworzyly zwarty tan. Dotyczy to zbiorowisk uksztat(]
towanych w strefie przybrzeznej przez: turzycg dzidbkowata (Carex rostrata Stol]
kes) — punkt 1., trzcing pospolita (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud) —
punkty 2. 19., patke szerokolistna (Typha latifolia L.) — punkt 4., tatarak zwyczajny
(Acorus calamus L.) — punkt 8. oraz na obszarze akwenu grzybieni biatych (Nym![]
phea alba L.) — punkt 11. Zdaniem BOINSKIEJ, BOINSKIEGO i CEYNOWEJ-GIEL[]
DON [1974] oraz SZMEI [1980], w miejscach bardziej wyptyconych wigksze pol’
wierzchnie zajmuja szuwary turzycowiskowe z udzialem: turzycy btotnej (Carex
acutiformis Ehrh.), turzycy zaostrzonej (Carex gracilis Curtis), turzycy dziobko!(]
watej (Carex rostrata Stokes) czy tez pecherzykowatej (Carex vesicaria L.). Przy
brzegu jeziora graniczyly z nimi zarosla wierzbowe i lasy olszowe.

Pozostale z 13 analizowanych zbiorowisk byly ztozone z dwdch lub wigcej ga™
tunkoéw roslin (tab. 2). Zbiorowiska roslinne w punktach: 3., 6., 7. i 13. tworzyly
dwa gatunki. W punktach 3. i 6. rol¢ dominanty petnit glownie skrzyp bagienny
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(Equisetum fluviatile L.), przy czym wystgpowata tam réwniez turzyca dziobkowa!
ta (Carex rostrata Stokes) — punkt 3. lub grazel zotty (Nuphar lutea (L.) Sibth &
Sm) — punkt 6. W punkcie badawczym 7. dominowala jezogtowka gatezista (Spar(
ganium erectum L. em. Rchb. s. str.) — jej udzial w runi wynosit 98,0%, a resztg
stanowit kosaciec zotty (Iris pseudacorus L.). Dominacj¢ trzciny pospolitej
(Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud) z bardzo matym udzialem skrzypu
bagiennego (Equisetum fluviatile L..) stwierdzono w punkcie 13. Pozostate punkty
badawcze, tj. 5., 10. 1 12., zajmowaly zbiorowiska sktadajace si¢ z wigkszej liczby
gatunkéw. W dwoch punktach badawczych (5. i 12.) rolg¢ dominanty peit skrzyp
bagienny (Equisetum fluviatile L.), ktory okazatl si¢ gatunkiem najliczniej i najczgl]
$ciej wystepujacym w badanych fitocenozach.

W analizowanych zbiorowiskach stwierdzono wystgpowanie tacznie 12 gatun(’
kéw roslin naczyniowych, wérdd nich rosliny jednoliScienne reprezentowaty: trawy
— trzcina pospolita (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud), turzycowate i sil]
towate — turzyca dzidbkowata (Carex rostrata Stokes), patka szerokolistna (7ypha
latifolia L.), tatarak zwyczajny (Acorus calamus L.), jezogtowka galezista (SparD
ganium erectum L. em. Rchb. s. str.), skrzypy — skrzyp bagienny (Equisetum flul]
viatile L.) oraz inne jednoliscienne — kosaciec zotty (Iris pseudoacorus L.). Z roslin
dwuli$ciennych stwierdzono wystgpowanie: grzybienia bialego (Nymphaea alba
L.), grazela zottego (Nuphar lutea (L.) Sibth & Sm), rdestnicy pltywajacej (Potal
mogeton natans L.), szczawiu wodnego (Rumex aquaticus L.) oraz szaleju jadowil
tego (Cicuta virosa L.)

Wyniki badan chemicznych 13 wyroznionych zbiorowisk roslinnych swiadcza,
ze zawarto$¢ makro- i mikrosktadnikow byla zréznicowana (tab. 3). Sktad chel]
miczny roslin zalezy bowiem od wielu czynnikow, miedzy innymi od warunkow
siedliskowych, stosowanego nawozenia, przebiegu pogody, a takze gatunku i jego
fazy rozwojowej oraz struktury morfologicznej, co stwierdzili NIEDZWIECKI i in.
[2002], WIECLAWSKI [1988] oraz WYLUPEK [2001].

Analizy zawarto$ci poszczegdlnych sktadnikow chemicznych w materiale rol’
§linnym wykazaty, ze zawierat on od 26,8 do 39,2 g-kg ' s.m. azotu (tab. 3). Naj_J
wigeej tego sktadnika kumulowata roslinno$¢ zbiorowiska tataraku zwyczajnego
(Acorus calamus). Do$¢ duzo stwierdzono go takze w biomasie fitocenoz trzciny
pospolitej (Phragmites australis), wystgpujacych w punktach badawczych 2. 1 9.
Najmniej kumulowala go roslinno$¢ zbiorowiska patki wodnej z grazelem zottym
(Typha latifolia z Nuphar lutea), wystepujacego w punkcie badawczym 10.

Do zbiorowisk wyrdzniajacych si¢ pod wzgledem zasobnosci w fosfor nalezaty
zbiorowiska skrzypu bagiennego z grzybieniami biatymi (Equisetum fluviatile
z Nymphaea alba) oraz tataraku zwyczajnego (Acorus calamus), ktoére kumulowaty
ten sktadnik odpowiednio w ilosci 3,4 i 3,3 gkg' s.m. Mala zawartosé¢ fosforu
(1,2-1,8 g'kg ' s.m.) stwierdzono w roslinnosci trzech zbiorowisk: turzycy dziob]
kowatej (Carex rostrata), patki szerokolistnej z grazelem zottym (Typha latifolia
z Nuphar lutea) i grzybieni biatych (Nymphaea alba). STANISZEWSKI, SZOSZKIE-
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WICZ i TOMON [2004] w roélinach patki szerokolistnej (Typha latifolia L.) stwier[]
dzili od 0,2 do 4,9 g'kg' s.m. fosforu. W tych samych gatunkach EAWNICZAK
[2002] stwierdzita znacznie mniejsze iloSci fosforu. TRABA i WOLANSKI [2000]
thumacza to tworzeniem z substancja organiczng zwiazkow niedostgpnych dla rol]
slin.

Zawarto$¢ potasu w badanych zbiorowiskach wynosita od 10,4 g'kg' s.m.
w biomasie zbiorowiska grzybieni biatych (Nymphaea alba) do 29,7 gkg' s.m.
w biomasie zbiorowiska skrzypu bagiennego z palka szerokolistna (Equisetum
fluviatile z Typha latifolia). Roslinnos¢ zbiorowiska skrzypu bagiennego z grazel
lem zoltym (Equisetum fluviatile z Nuphar lutea) i jezogtdwki galezistej (Sparga™
nium erectum) zawierala jednakowa ilos¢ omawianego sktadnika — 25,9 g'kg™' s.m.
Roslinno$¢ pozostatych analizowanych fitocenoz nie wykazywala zbyt duzego
zroznicowania zawartosci potasu — od 19,1 do 25,4 gkg' s.m. Najmniej tego
sktadnika zawierata ro$linnos$¢ zbiorowiska trzciny pospolitej (Phragmites austral
lis) w punkcie badawczym nr 11. Badania STANISZEWSKIEGO, SZOSZKIEWICZA
1 TOMONIA [2004] nad trzema gatunkami ro$lin, tj. manny mielec (Glyceria maxill
ma (Hartm.) Holmb.), trzciny pospolitej (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex
Steud) i patki szerokolistnej (Typha latifolia L.), bedacych czgstymi sktadnikami
zbiorowisk szuwarowych, wykazaty najmniejsza zawarto$¢ potasu w trzcinie pol]
spolitej (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud).

Stwierdzono duze zrdéznicowanie zawarto$ci sodu — od prawie zerowej w rol
slinnosci zbiorowiska trzciny pospolitej (Phragmites australis) do 8,8 g'kg ' s.m.
w ro$linnos$ci zbiorowiska skrzypu bagiennego z grazelem zottym (Equisetum flul]
viatile z Nuphar lutea) (tab. 3). Uboga w ten sktadnik, oprocz fitocenoz z trzcina
pospolita (Phragmites australis) — punkty 2., 9. 1 13. — byla roslinnos¢ zbiorowisk:
turzycy dziobkowatej (Carex rostrata) — punkt 1., patki szerokolistna (Typha latil)
folia) — punkt 4., tataraku zwyczajnego (Acorus calamus) — punkt 8. oraz patki
szerokolistnej z grazelem zottym (Typha latifolia z Nuphar lutea) — punkt 10.

Roslinnos¢ zbiorowisk zawierajacych mato sodu, tj. turzycy dzidbkowatej (Ca
rex rostrata), trzciny pospolitej (Phragmites australis) oraz palki szerokolistnej
z grazelem zottym (Typha latifolia z Nuphar lutea), charakteryzowata si¢ réwno!
czeénie mata zawartoscia wapnia, ktora wynosita od 1,0 do 3,7 g'kg™' s.m. (tab. 3).
Najwigksza srednig zawarto$¢ tego sktadnika stwierdzono w suchej masie roslinnej
zbiorowiska skrzypu bagiennego z patka szerokolistng (Equisetum fluviatile z Ty[]
pha latifolia). Roslinno$¢ pozostatych zbiorowisk kumulowata go na poziomie od
7,5 do 9,7 gkg' s.m. Mala zawarto$é wapnia, a jednocze$nie azotu i potasu
stwierdzili takze TRZASKOS i in. [2000] w wigkszo$ci analizowanych probek rol’
slinnych ze zbiorowisk wystepujacych na zdegradowanych glebach torfowych
0 zaawansowanym procesie murszenia.

Przyjmujac za optymalny w zywieniu zwierzat poziom koncentracji magnezu
2,0 g-kg_1 s.m. [FALKOWSKI, KUKUEKA, KOZEOWSKI, 2000], mozna stwierdzi¢, ze
zawarto$ci tego pierwiastka w analizowanych zbiorowiskach na ogot byty za mate
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i nie pokrywaty wymagan pokarmowych zwierzat [FALKOWSKI, KUKULKA, KOD
ZLOWSKI, 2000]. Ro$linno$¢ dziewigciu zbiorowisk zawierala ponizej 2,0 g-kg ™'
s.m. —od 0,9 do 1,9 gkg ' s.m. (tab. 3). W wyréznionych zbiorowiskach jedynie
fitocenozy skrzypu bagiennego z patka szerokolistng (Equisetum fluviatile z Typha
latifolia), a takze skrzypu bagiennego z grzybieniami biatymi (Equisetum fluviatile
z Nyphea alba) 1 skrzypu bagiennego z grazelem zottym (Equisetum fluviatile
z Nuphar lutea) oraz jezogtowki galezistej (Sparganium erectum) zawieraly ilosé
magnezu zblizona do optymalnej —2,1-2,2 g'kg ™' s.m.

Stwierdzono dodatnig zalezno$¢ migdzy bogactwem gatunkowym przybrzeznej
roslinnosci wokot jeziora Resko a $rednig zawarto$cia analizowanych makrosktad]
nikow (tab. 4). Ro$linno$¢ zbiorowisk zbudowanych z wielu gatunkow zawierata
wigcej analizowanych sktadnikow (P, K, Na, Ca, i Mg) niz roslinno$¢ zbiorowisk
jednogatunkowych. Jedynie zawarto$¢ azotu byla wigksza w drugim przypadku
(tab. 4). Potwierdza si¢ wigc opinia KRYSZAK i GRYNI [2005], TRZASKOS [1994]
oraz WARDY [1992] o dodatnim wptywie biordéznorodnosci na zawartos¢ sktadnil’
kéw chemicznych w roslinnosci zbiorowisk takowych i szuwarowych.

Tabela 4. Zawarto§¢ makro- i mikrosktadnikéw w roslinno$ci zbiorowisk jedno- 1 wielogatunkowych
strefy przybrzeznej jeziora Resko (Srednie z lat 2005-2007)

Table 4. The content of macro- and microelements in mono- and multispecies plant communities in
the littoral zone of Lake Resko (mean for the years 2005-2007)

Lo . Makroskladniki, g'kg ! s.m Mikrosktadniki, mg-kg ™' s.m.
Rodzaj zbiorowiska & g,] . g g,l
. . Macroelements, g-kg™ DM Microelements, mg-kg™ DM
Kind of community
N | P | K[ Na| Ca| Mg]| Fe Mn Zn

Jednogatunkowe 34,10 232 21,35 1,10 4,73 143 112,7 332,38 10,2
Monospecific

Wielogatunkowe 32,0 2,61 24,00 1,57 7,66 1,80 136,7 4784 17,56
Multispecies

Wskaznikiem oceny wartosci uzytkowej zbiorowisk jest réwniez zawarto$é
mikrosktadnikow, ktore w ilosciach fizjologicznych sa niezbedne dla roslin i zwiel
rzat, ale szkodliwe, jesli przekraczaja wartosci krytyczne. Za wartosci optymalne
dla zwierzat przyjmuje si¢ (w mg-kg' s.m.): zelaza 30, manganu 50 i cynku 50
(tab. 5). Wyniki analizy zawarto$ci mikrosktadnikow: Zelaza, manganu i cynku
wykazaly zréznicowanie migdzy badanymi fitocenozami. Zawarto$¢ zelaza wyno!(
sita od 76,5 do 201,3 mg-kg ' s.m., czyli kilkakrotnie wigcej od optymalnej — najl
mniejsza byla w roslinnosci zbiorowiska turzycy dzidobkowatej (Carex rostrata),
a najwigksza w roslinno$ci zbiorowiska skrzypu bagiennego (Equisetum fluviatile).
Zawartos¢ manganu, podobnie jak zZelaza, kilkakrotnie przekraczata wymagana.
Sposrod 13 analizowanych zbiorowisk roslinnos¢ 8 byta w niego zasobna 1 kumu(]
lowata go w bardzo duzej ilosci — od 406,6 do 598,1 mg-kg ™' s.m. (tab. 3). Najwiek[
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Tabela 5. Srednia zawarto$é sktadnikéw chemicznych w roélinnosci fitocenoz przybrzeznej strefy
jeziora Resko (Srednie z lat 2005-2007) w odniesieniu do warto$ci optymalnych dla zwierzat wg
FALKOWSKIEGO, KUKULKI 1 KOZEOWSKIEGO [2000]

Table 5. Mean content of chemical components in vegetation of phytocenoses in the littoral zone of
Lake Resko (mean for the years 2005-2007) in relation to optimum value for animals acc. to
FALKOWSKI, KUKULKA and KOoztowski [2000]

W Inieni Makrosktadniki, gkg ' s.m. Mikrosktadniki, mg-kg ™' s.m.
zczeg6lnieni
yoze .ego . eme Macroelements, g-kg ' DM Microelements, mg-kg™' DM
Specification
N[ P[] K |Na|Ca[Mg]| Fe Mn Zn

Roslinno$¢ przybrzezna 33,05 2,46 22,68 1,33 6,20 1,62 124,70 40540 13,90
wokot jezioro Resko

Vegetation of the littoral

zone of Lake Resko

Optymalna zawarto$¢ 30,0 3,0 17,0 2,0 7,0 2,0 30,0 50,0 50,0
dla zwierzat

Optimum value for

animals

szej bioakumulacji podlegat on w zbiorowiskach: turzycy dzidbkowatej (Carex

rostrata) — 659,3 mg'kg ' s.m., skrzypu bagiennego z patka szerokolistna (Equisel
tum fluviatile z Typha latifolia), skrzypu bagiennego (Equisetum fluviatile), jezol]
gtowki galezistej (Sparganium erectum) i palki szerokolistnej z grazelem zottym

(Typha latifolia z Nuphar lutea). Mimo iz w biomasie roslinnej pozostalych zbio™
rowisk zawarto$¢ tego pierwiastka byla mniejsza, to 1 tak przekraczala poziom

optymalny, nawet w roslinnosci zbiorowiska trzciny pospolitej (Phragmites austra’l
lis), w ktorej byto go najmniej — 170,2 mg-kg ' s.m. Tak duza zawarto§¢ manganu

w biomasie badanych zbiorowisk nie budzi obaw, gdyz nalezy on do najmniej

szkodliwych pierwiastkéw z grupy mikrosktadnikow, nawet gdy wystepuje w nad[
miarze. Na zdolno$¢ kumulowania duzych ilo$ci manganu przez roslinnos¢ w zbiol]
rowiskach siedlisk bagiennych zwracaja uwage LIWSKI [1961] oraz OSWIT i SAPEK

[1976].

Cynk czesto wystepuje w ilosci niedoborowej zaréwno w roslinach takowych,
jak 1 szuwarowych [FALKOWSKI, KUKUELKA, KOZEOWSKI, 2000]. NIEDZWIECKI
iin. [2002] wskazuja na niedobory cynku w glebach i roslinach Pomorza Zachod[]
niego. Wyniki analizy chemicznej roslinnosci z 10 badanych zbiorowisk strefy
przybrzeznej jeziora Resko potwierdzily tg¢ opinig, gdyz we wszystkich zawartosc¢
cynku byta mata — od 5,5 do 23,0 mg-kg ' s.m. (tab. 3).

Przyczyny matej zawarto$ci cynku w biomasie roslinnej analizowanych zbiol’
rowisk szuwarowych, w ktorych sktadzie florystycznym notowano gatunki dwulil’
Scienne, mozna m. in. thumaczy¢ czynnikami siedliskowymi, ograniczajacymi fito[]
przyswajanie tego pierwiastka.

Rozpigtos¢ zawartosci zelaza, manganu i cynku w roslinno$ci analizowanych
zbiorowisk byta do§¢ znaczna i zalezata od sktadu florystycznego oraz warunkow
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siedliskowych. Potwierdza to poréwnanie $rednich zawartosci zelaza i manganu
w ro$linnosci fitocenoz jedno- i wielogatunkowych. Roslinnos¢ zbiorowisk wielo(]
gatunkowych, w ktorych wystepowaty dwuliscienne, charakteryzowala si¢ wigksza
zawarto$cia makro- i mikrosktadnikow (z wyjatkiem azotu) niz ze zbiorowisk jed™
nogatunkowych (tab. 4). Podobne wyniki badan uzyskali TRABA [1997], TRABA
WOLANSKI [2000a], TRABA i in. [2000b], TRZASKOS [1994] i WARDA [1992], kto[]
rzy zwracaja uwage na dodatni wptyw obecnosci roslin dwulisciennych na zawar(’l
to$¢ makro- i mikrosktadnikéw w suchej masie.

WNIOSKI

1. Strefe przybrzezna jeziora Resko porastaly zbiorowiska trawiaste i szuwal’
rowe o bardzo uproszczonym sktadzie gatunkowym.

2. Roslinnos¢ zbiorowisk strefy przybrzeznej jeziora Resko rdéznita si¢ dosc
znacznie pod wzgledem zawarto$ci makro- i mikrosktadnikow, na co miaty wplyw
sktad botaniczny i warunki siedliskowe.

3. Roslinnos¢ badanych zbiorowisk byta najbardziej zasobna w azot i potas
oraz wapn, a mato zasobna w fosfor, sod i magnez. Najmniejsze réznice stwier!(]
dzono w zawarto$ci potasu.

4. Najwiecej azotu kumulowata roslinno$¢ zbiorowisk tataraku zwyczajnego
(Acorus calamus) 1 trzciny pospolitej (Phragmites australis), fosforu — zbiorowiska
skrzypu bagiennego z grzybieniami biatymi (Equisetum fluviatile z Nymphea alba),
natomiast zawarto$¢ sodu byla najwigksza w biomasie roslinnej zbiorowiska
skrzypu bagiennego z grazelem zottym (Equisetum fluviatile z Nuphar lutea). Duza
zawartoscia wapnia i magnezu wyrozniato si¢ zbiorowisko skrzypu bagiennego
z patka szerokolistng (Equisetum fluviatile z Typha latifolia).

5. Zasobno$¢ roslinnosci w potas analizowanych zbiorowisk byta duza, a w sod
mata. Roslinnos¢ zbiorowiska grzybieni biatych (Nymphea alba) oraz skrzypu
bagiennego z grazelem zottym (Equisetum fluviatile z Nuphar lutea) kumulowata
najwigcej sodu sposrod badanych zbiorowisk. Stwierdzono znaczng rozpigtosé
zawarto$ci wapnia, a stosunkowo mala magnezu.

6. Obecnos¢ roslin dwulisciennych w badanych zbiorowiskach wptyneta dol’
datnio na zawarto§¢ makro- i mikrosktadnikow w roslinnosci.
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Piotr WESOLOWSKI, Maria TRZASKOS, Ryszard KONIECZNY

FLORISTIC COMPOSITION AND THE CONTENT OF MACRO- AND MICROELEMENTS
IN RUSH VEGETATION OF THE LITTORAL ZONE OF LAKE RESKO

Key words: botanical composition, chemical composition, Lake Resko, rush vegetation
Summary

The paper presents floristic and chemical composition of littoral vegetation of Lake Resko in
zachodniopomorskie voivodship. Thirteen plant communities were distinguished, 6 of which were
monospecific phytocoenoses and the other were built of two or more species. Rush species: the com[]
mon reed (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud), the broad-leaved cattail (Typha latifolia L.),
the beaked sedge (Carex rostrata Stokes) and the swamp horsetail (Equisetum fluviatile L.) domil]
nated there. The content of macro- and microelements in vegetation of distinguished communities
varied largely in relation to species composition. The highest content of nitrogen was found in com[]
munities of the common reed (Phragmites australis) and the sweet flag (Acorus calamus); mean
phosphorus content was, however, small. Vegetation of analysed communities was rich in potassium
and rather poor in sodium. Marked differences in calcium content and smaller — in magnesium conl]
tent were found in plants of studied communities. Great differences were also found in the content of
iron and manganese and smaller — in the content of zinc. Higher content of macro- and microelements
(with the exception of nitrogen) was found in the biomass of multispecies than in monospecific com[’]
munities.
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