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Streszczenie

Badania prowadzono w latach 2004—2007 w 34 ekologicznych gospodarstwach takarskich pro
wadzacych produkcj¢ zwierzgeca. W ramach badan analizowano probki zielonek z tak i pastwisk,
probki siana oraz kiszonek z runi takowej. Oceniano zawarto$¢ wybranych sktadnikow mineralnych
(N, P, K, Ca, Mg i Na) i sktadnikéw pokarmowych (popidt surowy, biatko ogodlne, wtdkno surowe
i thuszcz surowy). Warto$¢ energetyczna pasz wyrazono w MJ oraz wg systemu INRA — w JPM
i JPZ. Zaréwno zawarto$é sktadnikéw pokarmowych jak i warto§é energetyczna analizowanych pasz
srednio miescity si¢ w granicach warto$ci uznawanych za optymalne. Stwierdzono jednakze bardzo
duze ich wahania, szczegodlnie w odniesieniu do biatka ogdlnego i wiokna surowego. Srednia zawar!
tos¢ fosforu byla zadowalajaca w zielonce pastwiskowe]j oraz nieznacznie niedoborowa w pozostall
tych paszach. Srednia zawarto$é potasu i magnezu byta zadowalajaca we wszystkich rodzajach pasz.
Zawarto$¢ wapnia byla minimalnie niedoborowa tylko w sianie, natomiast zawarto$¢ sodu wyjatkowo
mata we wszystkich rodzajach pasz. W poréwnaniu z wynikami badan siana z gospodarstw konwen[]
cjonalnych w Polsce w badaniach w gospodarstwach ekologicznych stwierdzono wigkszy udziat
probek o wigkszej zawartosci fosforu, wapnia i magnezu, o zblizonym udziale potasu i znacznie
mniejszej zawartosci sodu. W celu lepszego wykorzystania pasz z trwalych uzytkéw zielonych i pol]
prawy ich jakos$ci, konieczne jest doskonalenie metod uzytkowania tak, w tym gospodarki nawozo[’]
wej, oraz technologii sporzadzania pasz, szczegélnie w gospodarstwach o duzym udziale TUZ,
w ktorych produkcja zwierzgca stanowi podstawowe zrodto ich dochodu.

Adres do korespondencji: dr inz. H. Jankowska-Huflejt, Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
w Falentach, Zaktad Lak i Pastwisk, al. Hrabska 3, 05-090 Raszyn; tel. +48 (22) 720-05-98, e-mail:
h.jankowska@imuz.edu.pl
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WSTEP

Trwale uzytki zielone dostarczaja najtanszej, petnowartosciowej paszy, mogal’
cej by¢ w okresie letnim jedyna karma dla bydta. Uzytki te stanowia podstawowa
bazg paszowa do ekologicznej produkcji zwierzgeej [JANKOWSKA-HUFLEJT, WRO-
BEL, BARSZCZEWSKI, 2007], w ktorej zywienie zwierzat roslinozernych opiera sig
na maksymalnym wykorzystaniu pastwisk [JANKOWSKA-HUFLEJT, WROBEL, 2006;
JANKOWSKA-HUFLEJT, WROBEL, KACA, 2006], a co najmniej 60% suchej masy
dobowej porcji zywieniowe]j stanowi pasza z wypasu, pasza $wieza lub suszona
albo kiszonka. Pastwiska oprécz dostarczania paszy sa rowniez miejscem wybiegu
dla zwierzat, szczegodlnie istotnego elementu ich chowu w rolnictwie ekologicznym
[NEWTON, 1993; Produkcja...., 2004].

Stan uzytkoéw zielonych oraz jako$¢ uzyskiwanych na nich pasz wptywaja na
kondycje i zdrowie zwierzat, ich dobrostan oraz na jako$¢ produktow zwierzgcych,
zwlaszcza ze w systemie rolnictwa ekologicznego priorytetem jest zapewnienie
jakosci a nie maksymalizacja produkcji. Stad celem badan byta ocena jakos$ci pasz
objetosciowych pochodzenia takowo-pastwiskowego i ich przydatnosci do produk ™
cji zwierzece;j.

MATERIAL I METODY BADAN

Charakterystyka badanych gospodarstw. Badania prowadzono w latach
2004-2007 w 34 gospodarstwach ekologicznych (bedacych pod kontrola ekolo(]
gicznych jednostek certyfikujacych), prowadzacych produkcje zwierzeca oparta na
paszach z trwatych uzytkow zielonych. Do badan wytypowano gospodarstwa poto[]
zone na terenie 8 wojewodztw, gospodarujace w roznych warunkach siedlisko[
wych. Laczna powierzchnia tych gospodarstw wynosita 1 406,95 ha, w tym po[]
wierzchnia uzytkow rolnych 1 272,60 ha. Gospodarstwa te byly zréznicowane pod
wzgledem ich obszaru: pig¢ miescito si¢ w grupie obszarowej 0—10 ha, dziesig¢ —
w grupie 10,1-20 ha, 13 — w grupie 20,1-50 ha i sze$¢ — w grupie obszarowej pol’
wyzej 50 ha [Badania..., 2005; 2006; 2007; 2008].

W strukturze uzytkow rolnych badanych gospodarstw trwate uzytki zielone
(TUZ) zajmowaly $rednio 49,0%, grunty orne 50,5%, a sady i tzw. warzywniki
0,5%. Udziat TUZ w uzytkach rolnych (UR) badanych gospodarstw ekologicznych
byt w 2007 r. 2,24 razy wigkszy od $redniej krajowej i wahat si¢ od 33,5% w gol]
spodarstwach w woj. lubuskim az do 94,2% w gospodarstwach w woj. podkarpac’
kim. Dwa gospodarstwa posiadatly wylacznie uzytki zielone, a w dwdch innych
oprocz TUZ byly tylko niewielkie (0,15 1 0,69 ha) dziatki gruntow ornych. Takze
obsada zwierzat w gospodarstwach ekologicznych byta znacznie wigksza od $red[]
niej z ich woj. macierzystych. Srednia obsada bydta na 100 ha UR w badanych
gospodarstwach wynosita w 2007 r. 74,7 sztuk fizycznych, a w wojewddztwach
macierzystych — 39,2 [Uzytkowanie ..., 2008].
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Na 34 gospodarstwa w 31 chowano bydto, a w trzech w woj. lubuskim chowal’l
no wylacznie ggsi. W 19 gospodarstwach podstawowym kierunkiem chowu zwie[
rzat byto bydlo, jedno — nastawione byto na choéw owiec, a w 10 chowano po dwa,
anawet po trzy gatunki zwierzat. Wedlug wyliczonego bilansu pasz za 2007 r.,
udzial pasz objgtosciowych z TUZ wahal si¢ w nim od 58,8% w gospodarstwach
duzych, powyzej 50 ha, do 83,3% w grupie gospodarstw o powierzchni 20,1-50 ha
[Badania ..., 2008]. W takich warunkach pasze z TUZ stanowity istotny czynnik
zapewniajacy pasz¢ latem w postaci zielonek, a zima w postaci siana i sianokiszo[
nek, sporzadzanych w gtéwnej mierze z TUZ. Stad niezmiernie wazne jest pozy![]
skiwanie z TUZ paszy odpowiedniej jakosci, ktora decyduje o wielkosci produkcji
zwierzecej stanowiacej w tych gospodarstwach gltéwne zrodto ich dochodu [PROTI
KOPOWICZ, JANKOWSKA-HUFLEIJT, 2008].

Metody badan. W ramach tematu analizowano probki siana (gtownie z I pol’
kosu), probki zielonki takowej pobieranej przewaznie przed koszeniem I pokosu,
zielonki pastwiskowej z réznych odrostow oraz probki kiszonek z runi takowe;.
Probki do badan — pobierane przez odpowiednio przeszkolonych pracownikow
ODR - po wysuszeniu przesytano do Instytutu. W zalezno$ci od powierzchni TUZ
i ilosci dziatek w gospodarstwie pobierano od 1 do 5 probek wymienionych pasz.
Laczna liczbg analizowanych probek pasz przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Liczba probek pasz analizowanych w latach 2004-2007 [Badania..., 2005; 2006; 2007;
2008]

Table 1. The number of samples analysed in the years 2004-2007 [Badania..., 2005; 2006; 2007;
2008]

Rodzaj paszy Kind of fodder

Rok . zielonka z tak | zielonka z pastwisk L Razem

siano sianokiszonka
Year green fodder green fodder from . Total

hay grass silage

from meadows pastures
2004 35 20 22 5 82
2005 32 16 23 4 75
2006 10 39 29 3 81
2007 17 36 23 7 83
Razem Total 94 111 97 19 321

Analizy na zawarto$¢ pokarmowych sktadnikow energetycznych (biatko ogol]
ne, wtokno surowe, thuszcz surowy i popiét surowy) w latach 2004-2005 wykonal]
no metoda spektroskopii odbiciowej w bliskiej podczerwieni na InfraAlyzerze 450
firmy Bran + Luebbe w IMUZ, a w latach 2006-2007 w Gtéwnym Laboratorium
Analiz Chemicznych IUNG-PIB w Putawach wg nastepujacych metod: N — przez
mineralizacje w stgzonym H,SO,, widkno surowe — metoda wagowa, tluszcz surol]
wy — metoda wagowa wg Soxhleta, popiot surowy metoda wagowa ze spalaniem
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w 580°C. W 2007 r. w probkach sianokiszonek oznaczono jedynie biatko ogdlne,
dlatego nie wyliczono ich warto$ci pokarmowej jako paszy.

W latach 2005-2006 we wszystkich pobranych probkach kiszonki oznaczono:
poziom suchej masy, warto$¢ pH oraz zawarto$¢ kwasow thuszczowych (mlekowy,
octowy i mastowy). W oparciu o liczbeg uzyskanych punktéw wynikajacych z pro™
centowego udziatu poszczegolnych kwasow tluszczowych w sumie kwasow, dol]
konano oceny jakosciowej wg skali Fliega—Zimmera.

W latach 2006-2007 w Laboratorium IUNG-PIB w Putawach wykonano analil’l
zy chemiczne 164 probek paszy na zawarto$¢ najwazniejszych z punktu widzenia
zywienia zwierzat sktadnikow mineralnych — P, K, Ca, Mg, i Na. Zawartos¢ N i P
w paszach oznaczano metoda spektrofotometrii przeptywowej, K i Na — metoda
emisyjnej spektrometrii plomieniowej oraz Ca i Mg metoda spektrometrii absorpcji
atomowej.

Wartos¢ pokarmowa (energetyczna) 1 kg suchej masy pasz wyliczano w MJ,
jako mierniku powszechnie stosowanym w naszym pisSmiennictwie. W zwiazku
z wprowadzaniem obecnie w Polsce systemu francuskiego INRA [Normy zywie
nia..., 2001], ktory opiera si¢ na zapotrzebowaniu energii netto (EN) dla wytwo[J
rzenia okreslonej produkcji, wartos¢ pokarmowa analizowanych pasz podano takze
wg tego systemu. System ten ma dwie wartosci w zaleznosci od kierunku produk(’]
cji: mleko lub zywiec — wynosi [Zywienie..., 2001]:

— w produkcji mleka 1700 kcal (EN)), czyli 1 JPM (jednostka paszowa produkcji
mleka),
— w produkcji zywca 1820 kcal (EN,), czyli 1 JPZ (jednostka paszowa zywca).

Warto$¢ pokarmowa pasz wyrazono takze w biatku trawionym w jelicie cien
kim w zaleznosci od energii (BTJE) oraz bialku trawionym w jelicie cienkim
w zaleznosci od biatka mikroorganizmow (BTJIN), ktore obliczono wedlug systemu
francuskiego INRA wykorzystujac program komputerowy Winwar 2.

WYNIKI BADAN

Srednie zawartosci energetycznych sktadnikow pokarmowych i popiotu w pol’
szczegolnych latach badan podano w tabeli 2, natomiast warto§¢ pokarmowa
i biatkowa pasz — w tabeli 3. Zawartos$¢ biatka ogolnego w paszach byta zrdéznico
wana i wynosita od 63,1 do 195,6 g-kg’1 s.m. w sianie, od 56,9 do 210,1 g-kg’1 s.m.
w zielonkach takowych i od 88,1 do 296,8 g'kg™' s.m. — w zielonkach pastwisko[
wych (tab. 2). Graniczna minimalna zawarto$¢ biatka w paszy, ktéra warunkuje
wzglednie prawidtowy przebieg trawienia w przewodzie pokarmowym krow
mlecznych izwykle pokrywa ich zapotrzebowanie na ten skladnik, nawet przy
duzej produkcji mleka, wynosi min. 150-170 g'kg ™' s.m. [BRZOSKA, 2007; 2008].
W zakresie tym miescila si¢ jedynie run pastwiskowa, pozostate pasze zawieraty
mniej biatka, tylko okoto 120,0-130,0 g'kg ' s.m.
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Zawartos¢ wtokna surowego, ktorego ilo$¢ jest istotnym miernikiem strawnol]
§ci paszy, z reguly ujemnie korelowata z zawarto$cia biatka ogélnego. Srednio za
4 lata zawartos$¢ ta byla zblizona w ocenianych paszach: sianie, zielonce takowej
i kiszonce (290,7 g'kg ' s.m. w zielonce takowej, 297,4 — w sianie i 297,8 g'kg
s.m. w sianokiszonce) natomiast nieco mniejsza (260,0 g'kg' s.m.) w zielonce
pastwiskowej. Podobnie jak zawarto$¢ biatka, takze zawarto$¢ widokna wykazywata
znaczne wahania — od 213,7 do 300,4 g'kg™' s.m. w sianie i zielonkach takowych
oraz od 172,6 do 364.,6 g'kg ™' s.m. — w zielonkach pastwiskowych (tab. 2).

Zawartos$¢ thuszczu we wszystkich latach byta najwigksza w zielonce pastwil]
skowej — érednio 37,1 g'kg ' s.m., z wahaniami od 24,4 do 49,9 g'kg ' s.m., a naj’]
nizsza w sianie — 30,6 g-kg_1 s.m., z wahaniami od 20,8 do 40,0 1 sianokiszonce —
29,9 g'kg ' s.m. z wahaniami od 21,5 do 41,7 g. Znaczne wahania jego zawartosci
stwierdzono w zielonce fakowej — od 21,3 do 53,3 g'kg ™' s.m., érednio 34,4 g'kg™
s.m. Podobnie jak zawarto$¢ biatka, takze zawarto$¢ ttuszczu w badanych paszach
W znacznym stopniu zalezala od fazy rozwojowej roslin podczas sprzetu czy spal’
sania runi (tab. 2).

Zawarto$¢ bezazotowych zwiazkéw wyciagowych, ktora jest roznica po odjel]
ciu od liczby 100 procentowej zawartosci pozostatych sktadnikow, w znacznym
stopniu korelowata z ich zawarto$cia.

W czescei probek, szczegolnie w zielonkach z tak i pastwisk, wykazano bardzo
duze zawarto$ci popiotu surowego, rzedu 140-150 gkg ™' s.m., wynikajace glownie
z ich zanieczyszczenia gleba. Takze w kilku probkach sianokiszonek zawartosé
popiotu surowego byta duza (do ponad 120 gkg ' s.m.) i wynikata prawdopodob(
nie z zanieczyszczenia piaskiem podczas ich sporzadzania.

Oceniajac warto$¢ pasz tylko na podstawie $redniej zawartosci badanych
sktadnikow, nalezatoby uzna¢ ja za poprawna, a sktad zblizony lub nawet nieco
lepszy od podawanego w normach zywieniowych [Tabele..., 2005]. Wystapity
jednak bardzo duze wahania tych zawartosci i to we wszystkich rodzajach pasz,
a szczeg6lnie wyrazne w zielonkach takowych i pastwiskowych, zwlaszcza
w przypadku biatka ogélnego (tab. 2). Tak duze roznice zawartosci badanych
sktadnikow pokarmowych wynikaja prawdopodobnie z koszenia i spasania runi
w nie zawsze optymalnej fazie rozwojowej roslin, tzn. za wczesnie lub za pdzno,
oraz z nie zawsze poprawnej technologii zbioru i sporzadzania pasz (jesli chodzi
o siano i kiszonki). Opdznianie terminu koszenia, szczegolnie pierwszego pokosu,
powoduje zwigkszenie zawartosci wtokna surowego w paszy i zmniejszenie zawar[]
toéci biatka oraz strawnoéci i wartoéci pokarmowej [Zywienie. .., 2001].

Srednia warto$¢ energetyczna analizowanych pasz w poszczegdlnych latach
byta zblizona (tab. 3). Dla siana i zielonek z tak w przeliczeniu na sucha masg¢ war-
tos¢ ta wynosita odpowiednio 4,92 1 4,89 MJ, z wahaniami od 4,47 do 5,29 MJ
(siano) i od 4,24 do 5,91 MJ (zielonka fakowa). Wartos¢ energetyczna 1 kg suchej
masy sianokiszonek wynosita $rednio 4,86 MJ, z wahaniami od 4,43 do 2,56 MJ.
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Wartos$¢ energetyczna zielonek pastwiskowych byta najwigksza i wynosita $rednio
5,6 MJ, z wahaniami od 5,0 do 6,20 MJ.

Warto$¢ energetyczna paszy wyrazona w jednostkach INRA, wynosita w przy[]
padku siana, kiszonek i zielonki takowej 0,69 JPM i 0,65 JPZ, a zielonki pastwil]
skowej 0,81 JPM i 0,78 JPZ. Wykazane $rednie wartosci, zaréwno siana, jak i kilJ
szonek, byly zblizone lub nawet nieco wigksze od podawanych w normach zywiell
niowych. Natomiast warto$¢ energetyczna zielonek pastwiskowych miescita si¢
w granicach powszechnie podawanych w tych normach [Normy ..., 2001].

Oceniajac warto$¢ biatkowa we wszystkich wymienionych 4 rodzajach pasz
wykazano bardzo duze ro6znice zawartosci BTIN i BTJE, wynoszace od 105,19 g
BTIN i 90,85 g BTJE w zielonce pastwiskowej do 77,73 g BTIN i 75,97 g BTJE
w kiszonce (tab. 3).

Z przedstawionej oceny jakosci kiszonek z gospodarstw ekologicznych wynil]
ka, ze tylko 67% probek uzyskalo oceng bardzo dobra i az 17% oceng zta lub mier[’
na (tab. 4). Oznacza to, ze umiej¢tnos¢ zakiszania runi takowej przez rolnikow
wymaga w dalszym ciagu doskonalenia, w tym przestrzegania podstawowej zasal]
dy, jaka jest wtasciwa faza i termin koszenia runi jako surowca do zakiszenia [ZA[
STAWNY, HAMNETT, JANKOWSKA-HUFLEIT, 2000].

Rownolegle z ocena zawartosci energetycznych sktadnikow pokarmowych
1 warto$ci zywieniowej analizowanych pasz w latach 20062007 w 164 probkach
przesledzono zawartos¢ sktadnikéw mineralnych (P, K, Ca, Mg i Na). Monitoring
zawartos$ci tych sktadnikow w paszach jest szczegdlnie wazny w gospodarstwach
ekologicznych [JANKOWSKA-HUFLEJT, WROBEL, 2008], w ktorych latem zielonka
pastwiskowa stanowi najcze¢$ciej jedyna pasz¢ w zywieniu przezuwaczy. Niedobor
sktadnikéw mineralnych w paszy wptywa szczegolnie ujemne na wzrost mtodych
oraz na produkcyjnos¢ dorostych zwierzat, zwlaszcza tych o duzej wydajnosci
mlecznej. Wapn i fosfor oraz czesciowo magnez, sa gtdéwnymi sktadnikami tkanki
kostnej, a potas i sod sktadnikami ptynéw ustrojowych. Szczegdlnie duze zapol]
trzebowanie na sod wykazuja krowy mleczne. W paszach z TUZ potasu jest zwy[
kle wigcej niz potrzebuja go zwierzgta, a zawarto$¢ powyzej 30,0 g K w kg s.m. ze
wzgledow zywieniowych uznaje si¢ za niepozadana, szczegolnie w zywieniu pall
stwiskowym. Jednakze sktadnik ten, podobnie jak fosfor, jest bardzo waznym
czynnikiem plonotwoérczym, wptywajacym na sktad botaniczny runi i jako$¢ paszy
[FALKOWSKI, KUKULKA, KOZEOWSKI, 1990]. Gdy zawarto§¢ K w s.m. trawy nie
przekracza 8,3 g'kg' wowczas glebe uznaje si¢ za wyczerpana z tego skladnika,
a gdy miesci sie w granicach 8,4-11,6 g'kg' wowczas — za bardzo uboga w potas
[MORACZEWSKI, 1996]. Stad wynika koniecznos$¢ $ledzenia, zarowno zasobnosci
gleby w potas, jak i jego zawarto$ci w paszy. Wg Falkowskiego [Lakarstwo...,
1983] za zadowalajace zawartosci sktadnikow w paszach takowo-pastwiskowych
uznaje sig, gdy wynosza (w g'kg ' s.m.):

— P —3,0 wsianie i 3,5 w zielonkach pastwiskowych (7,0 1 8,0 g P,0s);
- K-16,6 (20,0 g K,0);
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— Ca-17,0 (10,0 CaO);

— Mg—2,0 gkg ' s.m. siana i 2,7 w zielonce pastwiskowej (3,3 i 4,5 MgO);

— Na—1,0 wsianie i 1,5 gkg ' s.m. zielonki pastwiskowej (1,3 i 2,0 Na,O).
Zawarto$ci $rednie i wahania zawarto§ci wymienionych sktadnikéw podano

w tabeli 5. Przyjmujac powyzsze dane do oceny analizowanych pasz nalezy

Tabela 5. Srednia zawarto$é (gkg™' s.m.) i wahania zawartoéci badanych sktadnikéw mineralnych
w paszach z TUZ w gospodarstwach ekologicznych w latach 20062007

Table 5. Mean (g-kg ' DM) and range of the content of analysed mineral components in fodders from
permanent grasslands in organic farms in the years 20062007

Rodzaj badanej paszy Kind of analysed fodder

Badany -
sktadnik Rok . zielonka z tak zielonka . .
siano z pastwisk sianokiszonka
Analysed Year hay green fodder green fodder grass silage
component from meadows
from pastures
P 2006 2,2 2,4 3,5 2.9
2007 2,8 2,8 33 2,7
Srednia mean 2,5 2,6 34 2.8
SD 0,4 0,3 0,1 0,1
wahania range 1,3-4,0 1,5-4,2 0,8-6,0 1,6-3,7
K 2006 15,1 16,5 24,8 25,3
2007 20,6 18,3 22,9 23,1
Srednia mean 17,9 17,4 23,9 24,2
SD 3,9 1,3 1,3 1,6
wahania range 6,5-28.9 3,8-34,0 6,3-46,2 10,1-35,2
Ca 2006 6,0 7,6 9,4 5,7
2007 6,7 7,0 7,6 11,3
Srednia mean 6,4 7,3 8,5 8,5
SD 0,5 0,4 1,3 4,0
wahania range 2,7-11,2 3,4-18,2 4,5-16,1 3,6-14,2
Mg 2006 2,1 2,7 3,1 1,8
2007 2,0 2,3 2,4 2,8
Srednia mean 2,1 2,5 2.8 2,3
SD 0,1 0,3 0,5 0,7
wahania range 0,80-3,60 1,20-5,67 1,50-4,99 1,11-3,30
Na 2006 0,44 0,78 0,96 0,29
2007 0,32 0,73 0,77 brak oznaczen
§rednia mean 0,38 0,76 0,87 not evaluated
SD 0,08 0,04 0,13 -
wahania range  0,02-1,80 0,05-3,21 0,10-3,47 0,20-0,37"

) Wahania w 2006 r. Ranges in 2006.
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stwierdzi¢, ze $rednia zawarto$¢ fosforu byta zadowalajaca z zielonce pastwisko!
wej oraz nieznacznie niedoborowa w pozostalych paszach. Srednia zawarto$¢ potal|
su byla zadowalajaca we wszystkich rodzajach pasz, jednakze réznice migdzy war-
tosciami skrajnymi byty bardzo duze — od 3,8 do 46,2 g K w kg's.m. W 6,6% pro[
bek paszy byta ona mniejsza od granicznej wartosci 8,3 gkg' s.m., a w dalszych
12,1% probek mniejsza od 8,4 do 11,6 gkg ' s.m., co wskazuje na wyczerpanie
potasu z gleby lub bardzo niska jego zawarto$¢ ograniczajaca zwigkszenie plonu
(tab. 6).

Srednia zawarto$¢ wapnia byla minimalnie niedoborowa tylko w sianie, a mal]
gnezu zadowalajaca we wszystkich rodzajach pasz. Natomiast zawartos¢ sodu byta
wyjatkowo niska we wszystkich rodzajach pasz i zaledwie w ok. 27% probek przel’
kraczata 1,0 g Na w kg s.m., uznawang za wystarczajaca.

Odnosnie do wszystkich sktadnikdéw nalezy stwierdzié, ze chociaz $rednie ich
zawartosci w paszy, pomijajac Na, sa w miar¢ zadowalajace lub minimalnie niedo [’
borowe, to we wszystkich rodzajach pasz stwierdzono ich znaczne wahania (tab.
5), szczegodlnie w odniesieniu do fosforu i potasu. Z reguty probki o niskiej zawar[]
tosci potasu charakteryzowaly si¢ takze niska zawartoscia innych sktadnikow
i odnosily sig¢ do okreslonych gospodarstw. Wskazywatoby to na niewtasciwa gol
spodarke nawozowa w tych gospodarstwach i konieczno$¢ podniesienia zyzno$ci
gleb. Istnieje potrzeba okresowego badania zardbwno zasobnosci gleb jak i paszy,
szczegblnie w tych gospodarstwach, w ktérych wykazano bardzo niska zawarto$¢
P i K w badanych probkach paszy.

W obu latach wyzszymi wskaznikami badanych sktadnikéw mineralnych od[
znaczala si¢ zielonka pastwiskowa. Wynika to z czg$ciowego nawozenia odcho[’
dami zwierzecymi jak i spasania runi w mtodszym stadium rozwojowym, o zwykle
wigkszej ich zawartosci.

Jednak w zielonkach pastwiskowych takze wystapily bardzo duze wahania ich
zawartosci, §wiadczace o zréznicowanej zasobnosci gleb, szczegdlnie w fosfor
i potas.

Uzyskane wyniki zawarto$ci wymienionych pigciu sktadnikow paszy z gospol]
darstw ekologicznych poréwnano z ogdlnopolskimi badaniami siana [Lakarstwo...,
1983] opartymi na duzej populacji probek, pochodzacych z réoznych regionow kral
ju. W zwiazku z powyzszym nalezy je uznaé za dostatecznie reprezentatywne dla
zawartosci tych sktadnikow w sianie. Okazato sig, ze w sianie z gospodarstw eko[’
logicznych byt wigkszy procent probek o wigkszej zawartosci fosforu, wapnia
1 magnezu, oraz zblizonej z nieznacznymi odchyleniami potasu (tab. 6). Natomiast
pod wzgledem zawarto$ci sodu, zardéwno siano jak i1 pasza pastwiskowa charakte(’]
ryzowaly si¢ znacznie gorszymi wskaznikami w stosunku do jego zawartosci rel’l
prezentatywnych dla siana w Polsce. Prawie w 90% probek stwierdzono jego niel]
dobor.
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WNIOSKI

1. Warto$¢ pokarmowa analizowanych pasz w podanych jednostkach byta zbli[]
zona lub nieco wigksza od podawanych w normach zywieniowych, wykazujac
jednakze znaczne wahania, szczeg6lnie w odniesieniu do biatka ogdlnego i wtdkna
surowego, §wiadczace o tym, ze zarowno koszenie, jak i spasanie nie zawsze od[]
bywaly si¢ w odpowiedniej fazie dojrzalosci kosnej lub pastwiskowej runi oraz
zgodnie z zasadami poprawnej technologii jej konserwacji.

2. W stosunku do podanych norm dla pasz z trwatych uzytkow zielonych $red [’
nia zawarto$¢ skladnikéw mineralnych w paszach z gospodarstw ekologicznych
w przypadku fosforu byla zadowalajaca w zielonce pastwiskowej i minimalnie
niedoborowa w pozostalych paszach, zawarto$¢ potasu i magnezu zadowalajaca,
wapnia minimalnie niedoborowa, natomiast sodu wyjatkowo niedoborowa. Wysta [’
pity jednak znaczne wahania zawarto$ci badanych sktadnikéw w paszy z poszcze!
gblnych gospodarstw.

3. Mimo zadowalajacych $rednich zawartosci badanych sktadnikow zawarto$¢
potasu w czesci probek byta wyjatkowo niska, co wskazuje na wyczerpanie potasu
z gleby lub bardzo niska jego zawarto$¢ ograniczajaca wzrost plonu. Z reguty
probki pasz o matej zawarto$ci potasu, odznaczaty si¢ takze mata zawarto$cia pol’
zostatych sktadnikéw mineralnych i odnosito si¢ to do okreslonych gospodarstw.

4. W poréwnaniu z badaniami krajowymi siana w Polsce, w paszach z gospo(]
darstw ekologicznych wykazano wigkszy udzial probek o wigkszej zawartosci fos[]
foru, wapnia i magnezu, zblizony udzial z odchyleniami potasu i znacznie gorsze
wskazniki co do zawarto$ci sodu.

5. W celu poprawy wykorzystania pasz z TUZ i poprawy ich jako$ci, koniecz[]
ne jest doskonalenie metod uzytkowania tak, w tym gospodarki nawozowej, oraz
technologii sporzadzania pasz, szczegdlnie w gospodarstwach o duzym udziale
TUZ, w ktorych produkcja zwierzeca stanowi podstawowe zrodto ich dochodu.
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Mikotaj NAZARUK, Halina JANKOWSKA-HUFLEJT, Barbara WROBEL

EVALUATION OF NUTRITIVE VALUE OF FODDERS
FROM PERMANENT GRASSLANDS IN ORGANIC FARMS

Key words: grass silage, meadow sward, mineral components, nutritive value, pasture green fodder
Summary
The studies in 34 organic grassland farms with livestock production were carried out in the years
2004-2007. Samples of meadow sward, pasture green fodder, hay and grass silage were analysed in

the study. The content of mineral (N, P, K, Ca, Ma and Na) and nutritive components (crude ash, total
protein, crude fibre and crude fat) was analysed. Energetic value of forages was expressed in MJ and
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according to the INRA system — in UFL and UVF. Both the content of nutritive components and the

energetic value of analysed fodders fell within the values considered the optimum. However, very

large variation was found of these values, especially in total protein and crude fibre contents. The

average content of phosphorus in pasture green fodder was satisfactory and slightly deficient in other

fodders. The average content of potassium and magnesium in all kinds of fodders was satisfactory.

The calcium content was slightly deficient only in hay, while the sodium content was exceptionally

low in all kinds of fodders. More hay samples from organic farms showed higher content of phosphol

rus, calcium and magnesium, similar content of potassium and considerably smaller content of sol]
dium than hay samples from conventional farms in Poland. For the purpose of better utilisation of
fodders from permanent grasslands and improvement of their quality, it is necessary to improve the
methods of meadows utilisation, including fertilisation, and technologies of fodders production,
especially in farms with large share of permanent grasslands, where animal production determines the
basic source of income.
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