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PLANOWANIE PROCESOW £t ADUNKOWYCH
UZBROJENIA | SPRZETU WOJSKOWEGO W RUCHU MORSKIM

Ré&norodnaé przewdonych tadunkéw stanowdych wlasngé wojska oraz mnogé
wykorzystywanych jednostek transportowych warunlostosowanie procesow tadunkowych,
w tym technologii sztauowania tadunkéw. Konieczag sk doskonalenie procedur zatadunku,
pakowania i sztauowania uzbrojenia, techniki woysejporaz towaréw wrdiwych i niebez-
piecznych.

Stowa kluczowetransport morski, sztauowanie, uzbrojenie i gprzojskowy, konteneryzacja,
konwencje morskie

WPROWADZENIE

tadunki przewaone transportem morskim dzielgdradycyjnie na konwencjo-
nalne i skonteneryzowane. ¥dd tadunkéw konwencjonalnych memy wyr&nié ta-
dunki wymagajce kontrolowanej temperatury oraz pozostate. Kghgjrkryterium po-
dziatu jest stan fizyczny tadunku, czyli towary phe (np. paliwa) lub masowe (np.
rudazelaza, wgiel, zbae). Pozostate to tadunki, ktére zznfch wzgkddéw (np. wy-
miary lub masa poszczegdlnych sztuk przewozowy@hada sie do przewozu kon-
tenerem. W tej grupie znajdugic tadunki stanowice wiasné¢ wojska (uzbrojenie oraz
sprzt kotowy i gasienicowy). Ladunki mizna podziek na neutralne i tzw. niebez-
pieczne (ich rodzaj oraz sposob opakowania do mzewnorskiego, jak fewarunki
umieszczenia na statku okia konwencja IMC®).W przypadku kontenerowcéw kon-
tenery z tadunkiem niebezpiecznym umieszczamena poktadzie, podobnie jest

. kpt. mgr ire. Radostaw MILEWSKI — Instytut Dowodzenia Wézej Szkoty Oficerskiej Wojskddowych

IMCO - Inter-Governmental Maritime Consultativeganization - Médzyrzadowa Morska Organiza-
cja Doradcza, ponadto przewdz tadunkow niebezpigtziransportem morskim reguujMiedzyna-
rodowy morski kodeks przewozu towaréw niebezpiechnyMDG), wydany przez Midzynarodow
Organizagi Morska w Londynie oraz rozposzizenie MinistraZeglugi w sprawie transportu mor-
skiego materiatow niebezpiecznych z dnia 01.02.1978@z. U. z 1974 r. Nr 9, poz. 55).
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w przypadku statkéw ro-fo Przewéz aizkiego sprztu (kotowego i gsienicowego)
winien by¢ poprzedzony odpowiednim rozmieszczeniem i zamoo@maw przestrzeni
tadunkowej jednostki. Jakiekolwiek przemieszczespaz:tu podczas ruchu po akwe-
nach morskich zagtaja bezpieczéstwu ze wzgidu na potencjalne przesuaia srod-
ka ciezkosci.

1. PRZEStANKI WYKORZYSTANIA TRANSPORTU MORSKIEGO

Przew6z morski oznacza naeaie tadunku na kontakt z wilgagia czasem na-
wet bezpérednio z wod morsk, ktérej wiaciwosci niszcacych nie trzeba opisywa
Wojsko jako zatadowca dokonuje pakowania towaruviesny koszt i ponosi z tego
tytutu ryzyko, warto wgc zadba@ o fachow wiedz w tej dziedzinie. Spedytorzy mor-
scy wykorzystywani przez Sity Zbrojne RP nietttie podejmuj si¢ przegcia obo-
wiazku pakowania i zatadunku, jak@ oznacza to przeniesienie odpowiedzig&tno
Firmy spedytorskidwiadczce ustugi dla wojskaaywaja argumentow,a spedytor nie
zna na tyle specyficznych technologii i whevosci tadunku (czsto obgtych tajemni-
ca), aby mégt zagwarantowaze np. uyte opakowanie dgizie wystarczace. Dlatego
konieczne staje siszkolenie specjalistébw z zakresu zatadunku, pak@vasztauowa-
nia® uzbrojenia, techniki wojskowej oraz towaréw whiaych i niebezpiecznych.

Ze wzgkdu na due koszty realizacji przemieszczenia wojsk trangsor{po-
wietrznym, drog ta transportowaneaszazwyczaj stany osobowe wysytanych podod-
dziatow. Sprzt wojskowy orazsrodki bojowe i materialowe transportowang dsog
morsky. Z dawiadczeé armii amerykaskiej wynika, ¥ przerzut jednej tony ameryka
skiej (907 kg) w trakcie wojny wietnamskiej trangjgm powietrznym kosztowat 1417
USD, podczas gdy transportem morskim 73,5 ¢iISDznacza toze koszt transportu
wojsk i sprztu drogy morsk jest okoto 20 krotnie aszy od transportu powietrznego,
a przy tym ma on charakter masowy.

W zasobach Marynarki Wojennegmdd jednostek zdolnych do wykonania ope-
racji transportowych w ograniczonym zakresie @sigu do 4000Mrm) mazna wyrd-
ni¢:

- 5 okretéw transportowo — minowych klasy ,Lublin” (projek767¥;

Ro-ro — zwane pojazdowcami ze wgiil na technologie zatadunku poziomego (z ang.am/lroll-
off), przyp. autora.

3 Sztauowanie - czyn§é wykonywana na jednostkach ptyweych przed opuszczeniem portu polega-
jaca na dokladnym rozmieszczeniu tadunku i umocowamszystkich ruchomych przedmiotow.
Sztauowanie wykonuje giw celu zachowania odpowiedniej statecmmgednostki, oraz unikgcia
uszkodzé spowodowanych przez ruchome przedmioty. W przypadfitauowania tadunku, powinno
uwzglkdniat sig rowniez kolejncs¢ jego wytadowywania, przyp. autora.

K. Kubiak, Transport wojsk i tadunkéw wojskowych dgomporslg przy uyciu statkébw handlowych,
AON, Warszawa 2003, s. 11.

Mm - Mila morska - Podstawawednostly predkosci stosowan w zegludze jest wzet (ang. knot).
Jeden wzet oznacza pudkos¢ | mili morskiej (Nm, od ang. nautical mile) na gk, gdzie | mila
morska = 1852 metry.

Kazdy z oketow maze zabré np. 9 czotgéw T-72 lub 17 samochoddwzeirowychsredniej tadow-

nosci i 135zotnierzy wraz z wyposaniem indywidualnym. Istnieje jednak okoto 30 wattaw zata-

dunku. Mocowanie jednostek na pokladzie odbywadalnie za pomagcsitownikéw hydraulicznych
dociskajicych pojazdy do elementéw konstrukcyjnych umiesmgzh nasrodku poktadu tadunkowe-
go, przyp. autora.
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- 1 okrt wsparcia logistycznego (ORP Xawery Czernitki)

m 1417 USD-1 tony ameryk. (307 kg) 73,5USD- 1 tony ameryk.(907 kg)

1417

73,5
=

TRANSP. POWIETRZNY TRANSP. MORSKI

Rys. 1. Poréwnanie kosztow transportu powietrzriegorskiego

Zr6dio: K. Kubiak Transport wojsk i tadunkéw wojskala drog; morslg przy uyciu statkdw
handlowych, AON, Warszawa 2003, s. 11

Jak wynika z powjszego, SZ RP posiadapgraniczon ilos¢ wiasnychsrod-
kow do transportu morskiego, istnieje zatem potazebpewnienia sitom zbrojnym
mozliwosci dostpu i korzystania zérodkdw cywilnych. Pozyskiwanigrodkéw trans-
portu morskiego mie odbywa si¢ miedzy innymi poprzez czarter komercyjnych stat-
kow cywilnych od polskich lub zagranicznych przewikdéw morskich (rys. 2).

statki typu ro-ro
/pojazdowce/

statki typu lo-lo
/kontenerowce/

srodki transportu
morskiego
/pozyskiwanena
podstawie czarterow/

promy pasazersko —
towarowe

statki typu ro-pax

Rys. 2. Zasadniczgddta pochodzenigrodkow transportu morskiego dla wojskowych przewo-
zO6w morskich

Zrédto: Opracowanie wiasne

" Okret ma maliwosé przewaenia do 14@otnierzyz wyposzeniem, ladz 10 konteneréw 20" catz-

nej masie 150 ton lub 6e¢zarowek klasy Star 266 (w tylnej €zi poktadu) i 4 konteneréw. Przewi-
dziano réwnie pokiad dlasmigtowca o wymiarach 12x12 m, przyp. autora.
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Kolejnym wanym problemem jest staraep s¢ morska flota transportowa,
czyli potencjalnezrodto pozyskiwaniasrodkow transportu dla przemieszazeojska
droga morsky do rejonéw ohjtych konfliktami (prowadzonych operacji pokojowych)
Analiza rysunku 3 wyranie wskazuje na starzenie dioty. W przedziale statkéw naj-
mtodszych w wieku do lat 5 w 2006 r. bytlo w zasdbaolskiej floty ok. 6 % ogétu
zasobow.

e=pmmStruktura wiekowa floty polskiej

ponizej 5 lat
50

40

26 laffi wiecej

16-20lat

Rys. 3. Morska flota transportowa wedtug wiekulsiat w 2006 roku (w %)
Zrédto: Transport- wyniki dziatalngi w 2006 roku; GUS, Warszawa 2007
Obserwowane zjawiskaa sspowodowane przede wszystkim brakiem wzrostu
ilosciowego jednostek floty w ostatnich latach. Innypawaskiem jest ucieczka ze

wzgledow fiskalnych pod obce bandery (rys. 4). 8pd 121 statkéw tylko 14 ptywa
pod polska bander Zjawisko to trwa od lat.

1980 1985 1990 1995 1998 2000 2002 2004 2005 2006

Rys. 4. llg¢ jednostek ptywajcych pod obg bandeg w latach 1980-2006
Zrédto: Transport- wyniki dziatalngi w 2006 roku; GUS, Warszawa 2007
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2. PRZYGOTOWANIE, ZAt ADUNEK | SZTAUOWANIE KONTENEROW | UISW?®
W PRZESTRZENI tADUNKOWEJ

Przy planowaniu zatadunku i rozmieszczaniu jedrioktatenerowych na statku
nalezy wzia¢ pod uwag szereg czynnikéw, takich jak: stateczhetatku, wytrzyma-
tos¢ kadtuba, ograniczenia eksploatacyjne, kol&rmawinic¢ do portow.

Dokumentacja statku dotygza jego podziatu na sekcje poprzeczne, wraz z ich
parametrami obejmuije:

— wysoka¢ - liczbe warstw i dopuszczainwysoka¢ pod poktadem, pod ra-
mionami dwigow lub innymi elementami konstrukcyjnymi statku,

— szerokd¢ - liczbe rzedow,
— dopuszczalpmag kontenerow w stosie,

— dostpny sprzt tadunkowy statku - Zigi oraz ich parametry, zagj ramion
dzwigéw i zwiazane z nim DOR (ang. SWL- safe weight limit). Do doku-
mentacji statku zaliczagstakze plan tadunkowy statku, listadunkovws oraz
informator o portach (tabela 1).

Tabela 1. Wybrane mbwosci techniczne portéw polskich

PORTY
PARAMETRY Gdynia Gdask | Swinoujscie | Szczecin

Maksymalne para- | Dtugos¢ (m) 300 300 225 160
metry przyjmowa- .
nych statkow Zanurzenie (m) 11.0 10.0 12.8 9.15

llos¢ stanowisk 5 2 5 1
Mosliwosci J, ro-ro
dunkowe portu TEU/dok: 2100 350 120 240

Dlugos¢ nabrzea

dla TEU 978 391 - 100

Zr6dio: Opracowanie wiasne na podstawie DD/4.4.3

Przy planowaniu zatadunku niegine jest sporgizenie listy tadunkowej oraz
wykonanie planu fadunkowego. Plan tadunkowy stétkw. bay plan) spoetizany jest
w postaci przekrojow poprzecznych statku dla kostéw 20’ i 40’, z zaznaczonymi
celami (pozycjami) dla pojedynczych jednostek kostewych. Lista tadunkowa (car-
go list) zawiera informacje o jednostkach kontemgt@h przeznaczonych do zatadowa-
nia na statek z przeznaczeniem dmg@&h portow wytadunkowych.

Statek kontenerowy przystosowany jest do przewomogowania kontenerow
o dwoch standardowych ditugmach 20 i 40 stop. Kala pozycja kontenera na statku
opisana jest za pom#6- cyfrowego kodu (np.16-03-82).

8 UiSW — Uzbrojenie i Sprz Wojskowy
° DOR - dopuszczalne olgenie robocze
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Potazenie kontenera w przestrzeni tadunkowej BN — RNN-oznacza:
- BN — Bay Number,

— RN — Row Number,

— TN — Tier Number, gdzie:

BB (bay) — jest numerem (BN) przekroju poprzecznego stalikapnym od
dziobu statku w kierunku rufy. Pierwszy bay o nuree®1 miéci sic na dziobie i prze-
znaczony jest dla konteneréw 20’, kolejnym numeteay dla kontenera 20’ jest 03,
kolejnym 05 itd. Kady kolejny, oznaczony numerem nieparzystym, jesepmaczony
dla konteneréw 20'. Pierwszy dla dwukrotnie itmych konteneréw 40’ jest bay 02,
zajmupcy t¢ samy dtugas¢ statku, co bay 01 i 03 razem. Kolejny dla 40’ jeshki kon-
tenerowej jest bay 06, roagajcy sk na tej samej diugaoi statku, co bay 05 i 07. In-
nymi stowy, jeéli na dwie kolejne sekcje (bay) dla konteneréw g@zna postawd je-
den kontener 40, to numer bay dla 40’ jednostidzie sredni arytmetyczn z dwdch
numerow bay przeznaczonych dla 20’ kontenerow. Wazku z tym, jeeli na numery
11 i 13 (bay) mena postawi 40’ kontener, to numer bay wynosi*{2

RR (row) - okresla rozmieszczenie konteneréw na szebokastatku (RN).
Standardowa szerokdjednostek kontenerowych wynosi 8'. Kontenery, &tt@a do-
ktadnie w osi statku, majprzypisany numer 00, kolejny kontener naddwrtk; bedzie
nosit numer parzysty 02, naphy 04 itd., kolejny zapierwszy kontener na pravburk
od kontenera na pozycji OQdrie miat numer nieparzysty 01, kolejny 03 itdsliJes
symetrii statku przebiega doktadnie pedry kontenerami lescymi pasrodku szeroko-
ici, kontener 00 nie istniefe

TT (tier) - okr&la numer (TN) warstwy kontenerdw, ze watjl na due zr@-
nicowanie wysokéci kontenerow przyto podziat na kontenery petnowymiarowe
0 wysokdci 8’ i powyzej oraz potdwkowe o wysokoi mniejszej ni 8. Dla kazdej
warstwy kontenerow przgfo kolejny parzysty numer. | tak pierwsza warstwatene-
row pod poktadem rozpoczynagsbd numeru 02,7ado 14- 16, maksymalnie 7 - 8
warstw, numeragjwarstw kontenerdw na pokfadzie rozpoczyracsl 82 do 96, mak-
symalnie 6 warstw.

Kontenery potdwkowe otrzymajkolejny numer nieparzysty po numerze war-
stwy poprzedniej, i na kontener z warstwy 02 ustawg diontener potéwkowy, nu-
mer jego warstwy wynosi 03, kolejny petnowymiarowgntener bdzie lezat w war-
stwie 06.

W wypadku konteneréw ponadgabarytowych G€)®&térych jeden z ww. wy-
miarow (dtugdé, szerokéc lub wysokaé) jest wikszy od istniejcych standardow,
nalezy wyznaczy stosowne miejsce na statku.¢€o bowiem jednostki OOG bloky;j
sasiednie pozycje przeznaczone dla innych kontenevowiviazku z czym pozostawia
si¢ je puste, w innym przypadku zniszacladunek wystajcy poza obrys kontenera

19 Opracowano na podstawiezewozy Morskiepraca zespotowa pod kierownictwem Bckynskiego,
AM w Gdyni, Gdynia 2007, s. 46-49.

1 Tanve.
2 Tanve.
13 00G - out of gauge (lub oversize) - ponadwymiamtkneréw ponadgabarytowych, przyp. autora.
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OOG. Masa jednostek kontenerowych zgled zawartéci kontenera. Wahaebd 2,0
ton- kontenery puste do 35 ton- kontenery petnkigadci 40’ lub kontenery OOG.

= )\

Rys. 5. Skutki niewl&iwego rozplanowania masy konteneréw

Zr6dio: [online]. [dostep: 11.09.2010]. Dogpny w Internecie:
http://www.digitalphoto.pl/technika

Przy rozmieszczaniu kontenerow ngleawsze pamta¢ o rwnomiernym ob-
ciazeniu statku na jego dtuga i szerokdci. Inne rozmieszczenie me powodowa
odksztatcenia kadtuba statku, wzrost ragfi kadtuba, przekroczenie parametrow wy-
trzymatasciowych, takich jak sity tace, momenty gice, momenty skicajace i po-
wstanie przechytu statku.

3. MIEJSCE KONTENERA W PRZESTRZENI tADUNKOWEJ | KOMPEN SACJA
MASY

W celu kompensacji brakagej masy kontenerow nazdej diugdci i burtach
wykorzystuje st zbiorniki balastowe, ktGre poprawaaparametry wytrzymakeiowe
statku. Niekorzystnym zjawiskiem przy rozmieszcaaj@dnostek kontenerowych jest
uktadanie konteneréw o dej masie wysoko na pokiadzie. Takie ppstwvanie prowa-
dzi do podniesieniarodka cezkosci statku, a tym samym do zmniejszenia wyscko
metacentrycznéf, dlatego zatadunek nafoby rozpoczé od konteneréw najek-
szych, ktére powinny trafina dno tadowni.

Rozpatrugc rozklad masy w jednym stosie konteneréw (stat#lezy stosowa
zasad, ze masa kontenera wgj ustawionego nie powinna dwig¢ksza od tego poni-
zej. Przy planowaniu zatadunku konteneréw na stataky kontenerow nmma podzie-
li¢ na trzy grupy:

Tabela 2. Podziat konteneréw ze watyl na tadowng

kontenery lekkie 1 (light) 0 masie 5- 15 ton
kontenerysrednie m (medium) 0 masie 15- 25 ton

kontenery aizkie h (heavy) 0 masie 25 ton i ydej ]

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie L. GrzybowBktgczyiski, A. Narodzonek,
J. Puchalski, Kontenery w transporcie morskim, Wiyddemar, Gdynia 2003, s. 22

14 Wysokda¢ metacentryczna - w teorii oku jest to odlegtét poziomegasrodka obrotu jednostki pty-
wajacej w czasie przechytu ddodka cgzkosci. Wysokaé metacentryczna jest podstawpwielko-
$cia okreslajaca statecznét pocatkows statku.
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Dla kazdego stosu konteneréw oklena jest dopuszczalna masa w stosie, jej
najwicksza warté¢ miesci sie na dnie podwdéjnym, mniejszaszaa poktadzie statku lub
pokrywach lukowych.

20 |20 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

20 |20 2.0 2.0 10.0 | 12.0 | 2.0 15.0 | 2.0 15.0 | 2.0

20 |20 2.0 15.0 |10.0 |15.0 | 15.0 |15.0 |15.0 |15.0 |16.0

15.0) 15.0 |15.0 |20.0 |10.0 |15.0 |15.0 |15.0 |15.0 |15.0 |10.0

5.0 10.0 |10.0 | 10.0 15.0 | 10.0 |10.0 |10.0
18.0 | 10.0 | 10.0 | 10.0 20.0 | 10.0 |10.0 |10.0
20.0 | 10.0 | 18.0 | 10.0 20.0 | 10.0 |10.0 |15.0
20.0 | 15.0 | 20.0 | 20.0 20.0 | 10.0 |10.0 |15.0

~“H

Rys. 6. Przyktadowe rozmieszczenie kontenerow wgtrzeni tadunkowej (przekréj poprzeczny)
Zrodto: Opracowanie wiasne
4. ROZMIESZCZENIE UiSW W TECHNOLOGII ro-ro

W obstudze logistycznej kontyngentow wojskowyclotisi role odgrywa zata-
dunek fadunkéw w technologii ro-ro. Sposob opiszmieszczenia fadunkow stanawi
cych wtasné¢ wojska w przestrzeni tadunkowej jest nieco innywitechnologii lo-lo.
W takiej sytuacji okréla sk poktad statku, numer linii tadunkowej i diugo na jakiej
znajduje s jednostka toczna (w wkszaci przypadku transportowaneda w tej tech-
nologii pojazdy wojskowe, erki sprzt — np. @sienicowy). Oznakowanie rozmiesz-
czenia ledzie zatem nagpujace:

Np. D L 00 — 12 (1)
gdzie:
D (deck) — numer poktadu liczny od:gki w gor,
L (line) — oznaczona litarlinia tadunkowa: A, B, C, D, E,

00-12 (length) — dtug@, na jakiej znajduje sijednostka tadunkowa (np. woz
bojowy).
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5. PRZYGOTOWANIE, ZAt ADUNEK | SZTAUOWANIE TECHNIKIWO  JSKOWEJ
W PRZESTRZENI +t ADUNKOWEJ

tadunki stanowjce wlasné¢ wojska zgromadzone w porcie w czasie dalszej
podrézy powinny spetnia nastpujace warunki>:

— wykluczenie konieczrii przestawiania jednostek w kolejnych portach oraz
wykluczenie sytuacji, w ktorych jednostki przeznae do wytadunkuasza-
blokowane,

— réwnomierne rozikenie masy tadunkowej na statku, ¥diave roziaenie
masy w pionie, brak przegien w stosie konteneréw,

— parametry wytrzymakziowe statku w dopuszczalnych granicach,

— zapewnienie miejsca dla konteneréw specjalistydamy2OG,

— zabezpieczenie szerokiego frontu prac przetadunkbywy

— zapewnienie jednostce ptywiapj zapasu paliwa, wody i stateczoiow trak-
cie trwania catej podid,

- mozliwosé¢ zawijania do kolejnych portow- zanurzenie statku,
— mozliwosé¢ zabrania w kolejnych portach dodatkowego tadunku.

Sprzt wprowadzony na nabrze tworzy linie tadunkow przedstawiono na
rysunku 7.

'sprzetzmaterialami pojazdy pojazdy . .
niebezpiecznymi H lekkie cieikie pajazdygasienicose, ‘

Rys. 7. Kolejné¢ tworzenia linii tadunkowe]

Zrodio: opracowanie wlasne

Zatadunek olkgtow transportowych oraz statkbw handlowych w zadéci od
ich budowy mae by realizowany dwoma systemami:

— system pionowego zatadunku nazywany systemem [Gftooff - lift on),
polegajcy na wykorzystaniu do zatadunku pionowegoadea portowych
takich, jak suwnicezurawie oraz dwigi portowe;

— system poziomego zatadunku ro-ro (roll off - rolh)p polegaicy na
wprowadzaniu pojazdow i tadunkéw z nabraepoprzez skiadanrampg
rufowa lub dziobovg na poktad okitu lub statku handlowego.

5 |, Grzybowski, B. liczynski, A. Narodzonek, J. Puchalskipntenery w transporcie morskimwyd.
Trademar, Gdynia 2003, s. 23.
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Rys. 8. Szkic rozmieszczenia czotgow T-72 w przestirtadunkowej

Zrédto: Opracowanie wiasne

Okrety i statki typu lo-lo wykorzystywaneasnajczsciej do transportowania
kontenerow zerodkami bojowymi i materialowymi oraz spaletyzowahyjednostek
tadunkowych, statki typu ro-ro wykorzystywang do przewozu pojazdow i stz
wojskowego (kotowego iggienicowego) oraz kontenerow.

Pojazdy do zatadunku powinny dgrzygotowane w sposéb ngstijacy:

sprawne technicznie;

bez wyciekow olejéw i ptynow eksploatacyjnych;

zaizolowane instalacje elektryczne i przewody akiatoudw;

zbiorniki i kanistry z paliwem napetnione do 75 %kaymalnej oljtosci;
cysterny paliwowe i zbiorniki wodne — napetnione % maksymalnej ob-
jetosci;

wyréwnane ginienie w ogumieniu;

zabezpieczone przed obrotem lub odchyleniem elgmeichome jednostek
sprztowych i uzbrojenia (np. lufy armat, ramionandgow);

zdemontowane wszystkie gdzenia zewgtrzne, wykraczaijce poza bry
zasadnicg;

roztadowane uzbrojenie pokladowe i gtone magazynki (amunicprze-
wozi sk oddzielnie).

Po utworzeniu linii tadunkowej kierowcy oraz operaly przekazuj sprzt
i uzbrojenie dowddcy Zespotu Ladunkowego (Zt), atgranie opuszczajport. W trak-
cie zatadunku mocowanie spta na statku (okicie) odbywa si sukcesywnie i jest
realizowane tylko i wylcznie przez wyspecjalizowane ekipy sztauerskie. fawze-
snie mazna tadowa sprzt i kontenery, z takim wyliczeniem, aby najszy sprzt
przewoz¢ na dolnym poktadzie cysterny z paliwem i kontenenmyateriatami, niebez-
piecznymi na gérnym pokiadzie.
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Rys. 9. C¢zki sprz;t wojskowy w przestrzeni fadunkowej

Zr6dio: [online]. [dostep: 11.09.2010]. Dogpny w Internecie:
http://www.amscc.mil.gr/article.aspx?artcl=9

Zatadunek sprgu wojskowego i konteneréw w obrocie morskim powmiod-
bywat si¢ w miejscach do tego celu specjalnie przeznaczonyay, wyciu specjali-
stycznych urzdzea portowych i zawiesi (dla systemu lo-lo). Przy zataklu naley
zwrac& uwag na wiaciwe rozmieszczenie stz przy zachowaniu réwnomiernego
rozktadu obcizen.

Pojazdy w przestrzeni tadunkowej zamgtaj ustawia nalezy wzdtuz linii ta-
dunkowych o szerokai 2,8-3 metréw, tak aby odledid boczne pomidzy pojazdami
umazliwiaty zamocowanie ich do zaczepéw (wpuszczanyehyzowych, ptytowych,
pierscieniowych itp.). Odspy w kierunku wzdhlanym pomedzy zaczepami powinny
Wyn)l%si:’: nie wigcej niz 2,5 m (w czsci rufowej i dziobowej odleglkei mog by¢ mniej-
sze)".

05,03 || o1 20" BAYS

04 l 40’ BAYS

Rys. 10. Przyktadowe rozmieszczenie jednostek kpébvwy przestrzeni tadunkowej

Zr6dto: Opracowanie wiasne
Szczegdtowy opis systemu mocowania tadunku zaviRezolucja Médzynaro-
dowej Organizacji Morskiej (IM®) oraz ,Podecznik Mocowania tadunkéw” ( Cargo
Securing Manual) znajdagy sk na kadej jednostce ptywage;.

16 Zgodnie z przepisami Polskiego Rejestru Statkow.
" International Maritime Organization
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Tabela 3. Standardowe odleggopomkdzy pojazdami w przestrzeni tadunkowej

pomiedzy zderzakami pojazdow 0,3 m
pomiedzy lusterkami zewgtrznymi samochodow 0,1m
pomidzy bokiem samochodu a przeszkadbo- 0,5m
ku

miedzy zderzakiem a grodgi 0,5m
pojazdow od wyj¢ awaryjnych 1,0m

Zrédto: Instrukcja o przewozach wojsk oraz uzbrogeirsprztu wojskowego transportem mor-
skim (DD/4.4.3) sygn. Szef. Kom. 165/2006, s. 28

Konieczne jest ustawianie spta ggsienicowego na wciaiej przygotowanych
deskach (oponach) unieumioviajacych uszkodzenie poktadu statku (gtkw, (rys. 9).

Sztauowanie powinno bytak zorganizowane, aby sptz kontenery z materia-
tami niebezpiecznymi tadowane byty w ostatniej kabéci (jednak nie jest to warunek
konieczny). Istat sprawnego zatadunku jest jego czas gdjacy w zasadniczy sposéb
ponoszone koszty zadane z optatami portowymi i czarterem statkéw. Saozmiesz-
czenie sprgu i kontenerow na pokfadzie statku (e¢tkn) kierowane i realizowane jest
przez zatogi statku (oktu) wg uprzednio spoggzonego planu rozmieszczenia sjpuz

Pasy mocujce powinny by zatazone w ilgciach przedstawionych w tabeli 4

Tabela 4. Minimalana ikg paséw mocujcych dla pojazdéw

Przy sztauowaniu wzdu Przy sztauowaniu w poprze
statku statku
samochody osobowe 4 pasy 6 pasow
samochody ezarowe 8 pasow 10 paséw
1-2 pasy na kiicu pojazdu znajdagego

na rampach dodatkowo . 7
Sig wyzej

"odatkowe pasy w miegiach zimowych

na samochody ustawiane
wyzszych poktadach

Zrédto: Instrukcja o przewozach wojsk oraz uzbrogersprztu wojskowego transportem mor-
skim (DD/4.4.3) sygn. Szef. Kom. 165/2006, s. 29

Matogabarytowy spkg (zespoty pgdotworcze, przyczepki itp.) tadujegsivcze-
$niej na skrzynie tadunkowe samochodow, przyczepdoitkonteneréw. W takim wy-
padku podlega on sztauowaniu zgodnie z przepisami.

Znaczn, czes¢ tadunkow na statkach poziomego tadowania stap@pecjali-
styczne pojazdy wojskowe, ktorych mocowanie wymsiggowania materiatdbw sztau-
erskich oraz specjalnie zaprojektowanych system@eawania. Na statkach zdarza si
czesto, ¢ kazda sztuka tadunku stanowi indywidualoatos¢ i musi by odpowiednio,
osobno zamocowana.
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Rys. 11. Odlegixci mocowania zaczepdw moagajch w przestrzeni tadunkowe;j
Zr6dio: Opracowanie wiasne na podstawie IMO

Osprzt wchodzacy w skiad systemu mocowania musi spetmastpujace wa-
runki:

odpowiadé wymaganiom instytucji klasyfikacyjnej;
by¢ niezawodny, tatwy i bezpieczny wyciu;

sktad& sic z mazliwie niewielkiej ilosci standardowych elementow;
pasowa do wszelkich rozmiaréw tadunku;
by¢ lekki i fatwy do przechowywania i konserwaciji.

State elementy mocowania tadunku takie, jak gnidamt@enerowe, prowadnice
oraz r@nego rodzaju zaczepy (wpuszczane, komye, ptytowe i pieftieniowe — rys. 12)
do mocowania, rozmieszczone na poktadach, grodzmctach statku i innych egciach
konstrukcyjnych statku, zgodnie z przepisami PelgtiRejestru StatkOw.

Piercienie do mocowania firmy TEC;| Podstawowe zacze-| Sity odchgowe oraz sita wy-
py mocugce w prze-
strzeni tadunkowej .

padowa (w kN)

dzioh

wypadkowd
/s 168,7 kN
/s
/
e\
%\
KN
N

— pojedyncze i podwojne naspawywane (a,|€
—wkfadane w gniazda (b)
—wpuszczane (d, f, g)

Rys. 12. Typowe zaczepy mogog oraz piecienie do mocowania w przestrzeni tadunkowej
Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie DD 4.4.3z0iO
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WNIOSKI

R&znorodnd¢ jednostek transportowych pozyskiwanych na podstangdzy-
narodowych porozumie(w tym przez IWSZRP) na potrzeby przemieszaz&ompo-
nentéw logistycznych skutkuje szerokim spektrumcpsdw technologicznych zyvia-
nych z przygotowaniem tadunkow, wprowadzaniem aegirzeni tadunkowych czarte-
rowanych jednostek, mocowaniem, sztauowaniem i ms&kwencji bezpiecznym wy-
tadowaniem w miejscu docelowego przeznaczenia.

Wrazliwos¢ tadunkow, ich specyfika konstrukcyjna oraz wéttonaterialna
wymuszaj profesjonaln obstug: oparty 0 nowoczesne rozwzania, a take zgodnéc
z przepisami i zasadami obstugi w ruchu morskimakBrainteresowania spedytorow
technila wojskowa w zakresie procedur zatadowczych i sztauerskideraenuje ko-
niecznd¢ przegcia odpowiedzialngci za mienie bdace wtasnécia wojska przez wy-
specjalizowane zespoty wojskowe w zakresie zapewaib®ezpiecznych, zgodnych
z wymogami technicznymi proceséw zatadowczychawsetskich.

Spelnienie powsszych warunkéw skutkowabedzie usprawnieniem procesow
transportowych tadunkéw stanawich wtasné¢ wojska w ruchu morskim przy jedno-
czesnej redukcji kosztow.
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PLANNING ARMAMENT AND MILITARY
EQUIPMENT LOADING PROCESSES IN MARITIME TRAFFIC

Summary

The diversity of cargo owned by the military anthege number of transport units used are
directly related to the adjustment of cargo proesssncluding cargo stowage technology. In
the author’s opinion, it becomes necessary to imgrhe procedures of loading, packing and
stowage of armament, military equipment and sesmsiéind dangerous goods. As a result, it
would reduce the total cost of cargo transportatommned by armed forces in maritime traffic.

Key words:maritime transport, stowage, armament and militaguipment, containerisation,
maritime conventions
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