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Walka zbrojna w giu systemowym e by postrzegana, poza klasycznym rozumie-
niem tego peicia’, takee jako zbior elementéw oraz zwkow i zalénasci miedzy nimi tworz-
cych okrélong catasé, o charakterze statycznym lub dynamicznym. Do owbmpru, majcego
cechy otwartéci maemy bez wtpienia zaliczy dziatania zaopatrzenioweetlzce kluczowym
elementem wojskowego systemu logistycznego.

Wspotczesne warunki prowadzenia sojuszniczyckdaymarodowych dziakamilitar-
nych oraz pokojowych, a tak stabilizacyjnych, magych najcesciej charakter ekspedycyjny
wymuszaj poszukiwanie nowych rozwii funkcjonalno —technicznych i unifikacyjnych
w celu zoptymalizowania sprawgod dziatania narodowych podsystemoéw zaopatrzenibwyc
Optymalizacja techniczno - unifikacyjna gdaca jej pochodn optymalizacja funkcjonalna
narodowych podsysteméw zaopatrywania jest podpémvana idei kompatybilgoi? na po-
ziomie wykonawczym ughiaviaj gcym opcjonaln realizacg zada: zaopatrzeniowych w sojusz-
niczej przestrzeni operacyjnej. W tym kierunku awjglsystemy zaopatrzeniowe wieluwipav
cztonkdbw NATO. Najwksze jednak ogfniecia posiadag armie Wielkiej Brytanii, Stanow
Zjednoczonych, Francji oraz Niemiec. Wigvach tych powstaty najnowogaijsze rozvj-
zania funkcjonalno - techniczne do obstugi potolzé&wpatrzenia w ramach podsystemoéw za-
opatrywania, ktére nazwano: DROPS (Demountable Raffk- Loading Pick — up System) —
Wielka Brytania; FASTARM (Fast Arming) i MOADS/PlManeuver — Oriented Ammunition
Distribution System/Palletized Loading System) AUSTL (Vehicule de Transport Logistiqu-

% ppik dypl. irz. Stawomir HAJT, kpt. mgr in Grzegorz STANKIEWICZ — Instytut Dowodzenia

Wyzszej Szkoty Oficerskiej Wojskddowych

Walka—to kazde starcie z przeciwnikiem w skali taktycznej. tgtwalki jest zorganizowane w czasie
i przestrzeni bezpoednie oddziatywanie na przeciwnika: fizyczne, gmjogiczne, radioelektronicz-
ne lub informacyjne. PorStownik termindw z zakresu bezpiestea narodowegoAON, Warszawa
2002, s. 151.

Kompatybilng¢ - Wiasciwos¢ produktdw, procesow lub ustug do wspdlnego wyketgwania
w okreslonych warunkach, w celu spetnienia zadnych wymaga bez powodowania niedopuszczal-
nego wzajemnego oddziatywaniarodio: AAP-6 — Stownik terminéw i definicji NAT@gencja
Standaryzacyjna NATO, 2007, s. 103.
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e) — Francja oraz MULTI (Mechanisierte Umschlagagkerung - Transport Integration) -
Niemcy.
W czsci pierwszej artykutu autorzy przedstawili charakiyle systemu DROPS,

FASTARM i MOADS/PLS. Wi drugiej artykutu autorzy przedstaycharakterystyk sys-
temu VTL i MULTI oraz podsumowanie.

Stowa kluczoweLogistyka wojskowa, system logistyczny, zabezpigcreaterialowe,
systemy transportowo — przetadunkowe, DROPS, FABTMOSDS/PLS, PLS, VTL,
MULTI.

1. WYBRANE ASPEKTY OPERACYJNO-TAKTYCZNE DETERMINUJ ACE
WIELKO SC POTRZEB MATERIALOWYCH W WALCE ZBROJNEJ

Zasadniczym celem logistycznego podsystemu zaopaiiy jest tworzenie wa-
runkéw do fizycznego przemieszczenia w relacjaclulderunkowych zasobow oraz
specjalistycznych ustug w celu zapewnienia wojskaipowiedniego poziomu zapasow
srodkéw bojowych i materiatowycHSBiM) niezbednych do realizacji zadaoperacyj-
no - taktycznych. Ponadto celem podsystemu zaopatnga jest odaizenie (przeptywy
zwrotne) zaangawanych w walce komponentéw zadaniowych ogdnych w danym
etapie dziala zapaséwsrodkéw bojowych oraz wyposania, ktére mog utrudnia& im
swobodne prowadzenie zarbwno pozycyjnych, jak i emaowych dziata w réznych
srodowiskach operacyjno - taktycznych. Naleprzy tym zauway¢, ze strumienie
przeptywOw w podsystemie zaopatrywania odbywsa¢ w warunkach walki zbrojnej,
ktora z prakseologicznego punktu widzenia postrzeggakio kooperag negatywn
przynajmniej dwoch podmiotow, z ktorych A&ty stara si oshgna¢ cel niezgodny
z celem drugiego na drodze wzajemnej destrukcjiesyd8w walki przy wykorzystaniu
réznorodnych dogpnych w danym momencigrodkdéw raenia. Naturalnym zatem
srodowiskiem funkcjonowania elementow wykonawczyadgystemu zaopatrywania
jest niepodlegara petnej kontroli w sensie diugofalowej przewidywedci zdarzé
zaréwno w wymiarze operacyjno — taktycznym, jakategicznym walka zbrojna.

Pelne, terminowe i realizowane zgodnie z logistyoarkryterium oceny sku-
teczngci 5xW° zasilanie SBiM oddziatow (pododdziatéw) prowadeych dziatania
operacyjno - taktyczne jest przeggzicciem, ktdre niewtpliwie w zasadniczy sposob
decyduje o wyniku dziatana wspo6tczesnym polu walki. 42te zatem azenie do uzy-
skania pelnej adekwatim szeroko rozumianych dzidta,zaopatrzeniowych” do po-
trzeb generowanych przez wojska w nowej gakowo rzeczywistéci reagowania mili-
tarnego przy jednoczesnym zorientowaniu na uzyskafektu synergii wykonawczej,
a takze optymalizacji ekonomicznej, zmusza wojskowychidtygkdw do nieustannego

® Kryterium ,5 x W” oznaczaze zaopatrzenie (amunicja, rakiety, paliwgwnos¢, woda, czsci za-

mienne, materialy eksploatacyjne, uzbrojenie i @pmwojskowy oraz materialy medyczne), ustugi
specjalistyczne i gospodarczo — bytowe mudatrze do potrzebujcych ich wojsk we wigciwym
czasie, odpowiednim asortymencie, wedstaej ilosci — adekwatnej do rzeczywistego w danym eta-
pie dziataé zwzycia, a ponadto dostawy te madzy¢ wiasciwej jakasci i dotrzet we wiaciwe miejsce
po wiasciwych kosztach.
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poszukiwania nowych rozeazan organizacyjno - technicznych maych charakter sys-
temowy. W zwazku z tym w wielu wiodcych armiachiwiata trwa permanentne do-
skonalenie elementow wykonawczych podsystemu zaapatia oraz rownolegte po-
szukiwanie nowych rozwkan organizacyjno - technicznych, ktore uihwia szyblk

i bezpieczn realizacy dostawSBiM przy mazliwie najmniejszym zaangawaniu za-
réwno srodkow technicznych, jak i sity roboczej bezpanio do ziywajacych je wal-
czacych wojsk.

Niezwykle szybki technologiczny rozwdéj wojskdowych datujcy sk od lat 40
XX wieku, obpt wszystkie dziedziny - nie tylko sferuzbrojenia, ale tate systemy
tacznaici, dowodzenia oraz sposoby prowadzenia walki zi@jojZmienity s¢ takze
w zasadniczy sposob potrzeby materiatowe generowerez walczce moduty bojowe
I tym samym sposoby ich logistycznego wsparciazihozatem stwierdgj ze ,Sposo-
bom produkcji odpowiadajsposoby destrukcﬂ”oraz sposoby logistycznego wsparcia.
W czasie Il wojnyswiatowej wérod dostaw rénych srodkOw materialowych pierwsze
miejsce zajmowata amunicja, ktérej masa po przetizz na dobowe potrzeby jednego
walczcegozotnierza wynosita okoto 20 kilograméw. Prowadzowketego czasu wojny
I konflikty zbrojne wskazuj na permanentny wzrost potrzeb materiatowych. Pagicz
wojny w Korei (1950 — 1953) masa dostarczanej aojumi przeliczeniu na jednego
zotnierza wynosita 30 kilograméw na dptNatomiast podczas dtugiej wojny w Wiet-
namie (1965 — 1973) potrzeby materiatowe generowanez poszczegolne komponen-
ty SZ USA zaangawane do walki w przeliczeniu na jednego wabdegozotnierza na
jedm doke prowadzenia dziatawynosity juz okoto 45 kilograméw. Liczba ta podczas
woj\;%/ nad Zatok Perslq byla jeszcze wksza i oscylowata w granicach 100 kilogra-
mow’.

Nowe jakdciowo zagragenia, w tym take te o cechach asymetryczn%i‘raz
potencjalna maiwos$¢ powszechnego aycia nowoczesnychirodkdw rozpoznania,
»sterowania informacyjnego” wojskami i precyzyjnegaenia, spowodowaty zmian
jakosciowa w istocie prowadzenia operacji i dziatgaktycznych. Wspotczeie rozu-
miana przewaga jubowiem nie oznacza dominacji nad przeciwnikiemeéknej
w liczbach, lecz w jakixi sity i sSrodkéw walki zbrojnej oraz metod ictiycia7. Zapre-
zentowany specjalistyczny punkt postrzegania istagpotczesnej walki zbrojnej,
w ktérym autor, jak si wydaje,swiadomie nie operuje pggiem ,wojny ery informa-
cyjnej”, mazna w kontekcie docieka wybitnych wizjoneréw z dziedziny sztuki wo-
jennej uzné za obiektywny. Nie ma on bowiem charakteru takst ostatnio obser-
wowanego w literaturze przedmiotu paaéq, ktore precyzyjnie oksgt prof. B. Balce-

4 B. Balcerowicz\Wojny wspéitczesne. Wojny przysphe] ,My sl wojskowa”, 5/2003 s. 135.

E. Nowak, M. Kamierczak:Zaopatrywanie wojsk w amungcjjw:] ,Przeghd Wojsk Ladowych”, nr
5/98, s. 76.

Dziatania asymetrycznesa okreslone mian sytuacji, gdzie jedna ze stron zainteresowanarkatd-
Cja nie jest zdolna przeciwstaévsie przeciwnikowi w sposéb symetryczny zyaiem tych samych
lub podobnychsrodkéw walki. Por.: P. Gawliczek, J. PawtowsKagraenia asymetrycznéAON,
Warszawa 2003, s. 11.

A. Czupryiski: Wymagania pola walkjw:] dodatek w formie CD do ,Przegdu Wojsk Ladowych”,
nr 1/2010 Wystpienia uczestnikow seminarium, ktére zorganizovirddakcja Wojskowa w ramach
XVII Miedzynarodowego Salonu Przemystu Obronnego w Kielcach

5

46



Stawomir HAJT, Grzegorz STANKIEWICZ

rowicz, mowac o nadmiernym ,zniewoleniu determinizmem techn'mimgym"s. Nie-
watpliwa jednak ztaoncs¢ wspotczesnej walki zbrojnej w obszarze jej wyspkigna-
miki, oraz precyzji i intensywrigi razenia ogniowego, ktérego celem jest szybka eli-
minacja bez ,skutkéw ubocznych” zidentyfikowanygfstemow uzbrojenia oraz obiek-
tow przeciwnika, jest pochodmazliwosci nowoczesnycrodkéw rozpoznania i ,ste-
rowania informacyjnego” wojskami. Wysoka zatem paojalna skuteczrié¢ bojowa
nowoczesnych armii powodujege dzienne potrzeby materialtowe w przeliczeniu na
jednego walcgzcegozotnierza mog wynies¢ obecnie nawet 200 i wagej kilograméﬁ.
Niektérzy specjafici w celu obrazowego przedstawienia potrzeb madtevich we
wspotczesnych i perspektywicznych operacjach militeh wywaja oryginalnego

w swej istocie pajcia - ,lawina logistyczna”. Przedstawiona progne@asowdci zu-
zycia r@norodnychsrodkéw materialowych okéana w przeliczeniu na jednego wal-
czacegozotnierza potrzebna do wykonania zadzperacyjno - taktycznych w nowych
jakaosciowo warunkach, w ktérych obserwuje snniejsze nasycenie obszarow operacji
i rejonéw dziata zotnierzami na rzecz wyrafinowanych technologiczsistemow
uzbrojenia, pozornie nie st wydawa& prognoza przeszacowan Nalezy jednak za-
uwazy¢, ze inteligentnesrodki razenia z racji swej ztoondici technicznej wymagaj
stosowania odpowiednich opakawgdnostkowych oraz zbiorczych, ktoressio swo-

ja mag, przewyszaj mag zawartdci. Ponadto naley zwrdcik uwag:, ze tak duy
wzrost potrzeb materiatowych determinowany jest,ty;mmw zasadzie wszystkie pro-
wadzone wspoicZaie operacje militarne m@jcharakter ekspedycyjny, a co za tym
idzie nieustanie wzrastgpotrzeby w zakresie paliw ptynnych.

W armii Standéw Zjednoczonych dokonano identyfikaegidtug kryterium wiel-
kosci 1 rodzaju zaywanych we wspotczesnych operacjach militarnychsydanych
rodzajéwsrodkéw bojowych, nazywag je ,wielkqg széstk” . W skiad asortymentowy
~wielkiej széstki” zuwzywanej amunicji wchodgw dalszym cigu r&ne rodzaje amuni-
cji artyleryjskiej, piechoty, wojsk pancernych, ecavlotniczej, irtynieryjnych srod-
kow bojowych oraz rakiety i bomby, a takamunicja dla lotnictwa bojoweﬂ)o Ponad-
to naley zauwayc¢, ze we wspotczanie prowadzonych operacjach obserwujepsra-
doksalnie pomimo coraz powszechniejszego stosowanig@oczesnych technologii
wzrost zapotrzebowania wojsk na zasadniczy dla kwnvalki rodzaj zaopatrzenia,
jakim jest amunicja do gtéwnych rodzajow opanceyotrirodkéw ogniowych. Wzrost
potrzeb amunicyjnych do uzbrojenia poktadowego oparonychsrodkéw ogniowych
powodowany jest nagujacymi czynnikamt™:

— zwigkszaniem stopnia autonomiczaobojowej zasadniczego spta uzbro-
jenia;
— wzrostem odporniei pancerzy na przebicie;

8 B. Balcerowicz\Wojny..., op. cit., s. 132.

Strona internetowa: [online]. [degt 01.10.2007]. Dogpny w Interneciehttp://www.logistykafirm.
com/sa. php?aid=263&p=~&cat=25&catname=Default.

Por.: Arming the forceStrona internetowa: [online]. [daegt 04.05.2010]. Dogpny w Internecie:
http://www.fas.org/man/dod-101/army/docs/st63-1fitheb.htm.

Por.: S. Hajt, G. StankiewicDdtworzenie zdolgi bojowej. [w:] ,Kwartalnik BELLONA”, nr

4/2008, s. 163.

9
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— powszechnym stosowaniem aktywnych systeméw ochroezpdredniej
wozOow bojowycﬁ2 utrudniagjcych rozpoznanie i prowadzenie celnego ognia;

— zmniejszaniem gabarytow czotgéw oraz BWP utrudoiggh wykrycie i tra-
fienie;

— wysokim tempem dziatazmuszajcym walcace strony do podgia walki
ogniowej na maksymalnych odlegébach, co w wielu sytuacjach taktycz-
nych zmniejsza prawdopodohstwo trafienia i obezwtadnienia celu;

— wzrostem manewrowci taktycznej zasadniczych opancerzonycbdkow
ogniowych wynikagcym z permanentnego zgszania mocy jednostkovx}éj
silnikdw wozow bojowych;

— wzrostem szybkostrzeldo zasadniczego uzbrojenia opancerzonyokkow
ogniowych.

Obstuga ,zaopatrzeniowa” zarowno wysoce wyrafinoyedntechnologicznie
inteligentnychérodkOw raenia, jak i tych uznawanych za klasyczne jednakaj@e&ne-
racji z cechami broni inteligentnej wymaga we wspéknych operacjach adekwatnego
do sposobdw iycia wojsk oraz bieacych potrzeb materiatowych ich dostarczania.
Uzyskanie optymalnej adekwatud bojowej, asortymentowej i czasowej wymaga wy-
sokiego poziomu integracji procesdw zaopatrzenidwyckilku ptaszczyznach: tech-
niczno - technologicznej, unifikacyjnej i organigaej oraz w zakresie kierowania
(dowodzenia). Zakres integracji peaan procesOw zaopatrzeniowych w strukturze
logistycznego podsystemu materialtowego przedsteysianek 1.

2. WSPOLCZESNE TECHNOLOGIE TRANSPORTOWE

Technologie przewozéw tadunkow wykonywanych przegswowy transport
samochodowy w obszarach prowadzenia operacji orarefach taktycznych, nina
podzielt na trzy podstawowe grupy:

— technologie zunifikowane;
— technologie specjalizowane;
— technologie uniwersalne.

Technologie zunifikowane polegapa realizacji przewozéw tadunkéw umiesz-
czonych w jednostkach tadunkowych, aevw standardowych kontenerach, na pale-
tach dz w pakietacﬁ4. Powszechne zastosowanie konteneréw zaréwno wroyw;j

12 Do najbardziej skutecznych aktywnych systeméwrach bezpéredniej czolgéw mezemy zaliczy

rosyjski zaklécajcy system elektro - optyczny ,Sztora”, ktéry br@nitomatycznie czotg przed prze-
ciwpancernymi pociskami kierowanymi (ppk), dalmimad laserowymi oraz pociskami naprowadza-
nymi odpitymi promieniami lasera oraz ,Arena” chramy czotg przed pociskami granatnikéw oraz
ppk niezalenie od zastosowanego systemu naprowadzania nayimebicy bojowej. Inne powszech-
nie wywane w wielu armiackwiata rozwizania to pancerze reaktywne (ERA — Explosive Reacti
Armour) np. Blazer (Izrael), Brenus (Francja), Re(iRosja), Erawa 2 (Polska). Strona internetowa:
[online]. [dostp: 15.01.2007]. Dogpny w Interneciehttp://pl.wikipedia.org/wiki/Pancerz_ reaktyw-
ny.

Powszechnie przyjmujecsize we wspotczesnych czotgach optymalna moc jednesthozypadajca

na jedm torg masy wozu powinna wyndsB0 KM. Tak dida moc jednostkowa zapewnia dopiero
wymagane parametry manewrowe czotgu na wspotczesmjyunwalki.

14 W. Rydzykowski, K. Wojewddzka — KréFransport.PWN, Warszawa 2002, s. 56.

13

48



Stawomir HAJT, Grzegorz STANKIEWICZ

jak i wojskowym transporcie samochodowym, morskkaolejowym oraz lotniczym,
zostato uznane przez specjalistbw naecy rewolucy w transporcié15. O sukcesie
konteneréw zastosowanych po raz pierwszy przez AUSA do transportu uzbrojenia
i srodkow materiatowych podczas wojny w Ko(@b50 - 1953) zdecydowaly:

— pojemna¢ kontenera i jego cechy konstrukcyjne;
— znormalizowanie jego parametrow w skaliatowe;;
— rozpowszechnienie w obrotachguzynarodowych przez transport morski.

System logistyczny
[ | N | |

Podsystem Podsystem
Podsystem Podsystem Y . Y Podsystem Podsystem
. . g zaopatrywania transportu .
kierowania techniczny N . ) medyczny infrastruktury
(materiatowy) i ruchu wojsk
. ) . . ,2Zaopatrzeniowe” e
Techniczno — technologiczne Organizacyjne elementy czynniki procesu
sktadowe podsystemu . . S
skladowe podsystemu plzieisi kierowania (dowodzenia)
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Kompetencje personelu oraz powigzania
funkcyjne

Rys. 1. Schemat powzan organizacyjno - technicznych i zafesci prawno - kompetencyj-
nych zasadniczych elementdéw twarych logistyczny podsystem materiatowy

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie E. Mendykor®dmika i organizacja transportu.
Wyesza Szkota Logistyki, Pozhn2002, s. 115 oraz Doktryna Transportu i Ruchu Wojs
(DD/4.4). Szt. Gen., Warszawa 2007, s. 33, 43 — 45.

Do konteneréw wielkich zywanych w transporcie samochodowym, morskim i ko-
lejowym zalicza si jednostki o masie brutto powsj 10 ton i pojemnii ponad 14 rh
Wiekszai¢ wielkich kontenerdw serii 11ISO ma jednakpwysokaé i szerokdé, a ré-
nia si¢ jedynie dtugécia, pojemndcia i mas brutto. Wyptek stanowgq kontenery ply-
towe typu 1AA i 1CC o podwaszonej wysokgci oraz kontenery typu 1AX, 1BX, 1CX
i 1DX o odpowiednio zmniejszonej wysalm w stosunku do wymiaru podstawowego

15 7a pierwsz rewoluck w transporcie uwe sk zastosowanie kota, natomiast za drug
wykorzystanie do nayplu srodkéw transportowych maszyny parowej. Por.: JdNegiD. Marciniak —
Neider,Transport intermodalnyPWE, Warszawa 1997, s. 24.
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2438 mm®. Zestawienie podstawowych danych wymiarowych, wag i pojemno-
sciowych typoszeregu kontenerow wielkich wedtug 1@®@edstawiono w tabeli nr 1.

Tabela 1. Zasadnicze parametry kontenerow wiekkeh 11SO

Oznaczenie| Dlugosé | Szerokasé | Wysokosé | Pojemnaéé | Masa
kontenera L S H Vv brutto
M
(mm) (m%) (kg)
1A 12192 2438 2438 61-64 30480
1B 9125 2438 2438 46-48 25400
1C 6058 2438 2438 30-32 20320
1D 2991 2438 2438 14-16 10160
1AA 12190 2438 2587 ~67 30480
1BB 9125 2438 2587 ~50 25400
1CC 6058 2438 2587 ~35 20300
Zrédio: Z. Korzei, Logistyczne systemy transportu bliskiego i magazsnia — tom |.
Pozna: 1998.

W logistycznych podsystemach zaopatrzeniowych wdgch armii pastw
NATO powszechnie zywane § kontenery transportowe typu 20'1ISO. W oparciu
0 podstaw wymiarowg tego kontenera tworzone s0znego rodzaju kontenery multi-
funkcjonalne, takie jak: warsztaty remontowe, pyrdwmergetyki polowej, polowe ele-
menty socjalne, elementy system&eznaici, medyczne gabinety zabiegowe, aztak
jednostki do transportiptnierzy.

NiezwykKle istotra zalety konstrukcyjm konteneréw wielkich jest tage ich typo-
szereg wymiarowy, objosciowy oraz wagowy jest w petni wspotzaty miedzy sola
oraz z cegsto stosowanymi uggzeniami przetadunkowymi, a tak wielkascia slotow
tadunkowych statkéw i oktow zaopatrzeniowych wedlugzywanej w tym rodzaju
transportu jednostki tadunkowej 20TEU Wspoizalenos¢ ta jest utrzymana tak
w przypadku platform kolejowych i floty pojazdéwegzarowych ogélnego przeznacze-
nia oraz odpowiednimi grupami pojazdéwedniej i wysokiej mobilngci uzywanymi
w wojskowych systemach transportowych. Pgigyji upowszechnione rozgaania
umazliwiaja zatem tworzenie optymalnych z ekonomicznego, aetdiunkcjonalnego
punktu widzenia multimodalny&ﬁ konfiguracji przewozowych w zataecsci od srod-

6 Kontenery typu 1AX,1BX,1CX,1DXaszaliczane do konteneréw wielkich mimee nie w peni od-
powiadaj kryteriom i parametrom kontenera wielkiego. Ibidem59.

TEU — Twenty - Feet Equivalent Unitjednostka odpowiad@ja parametrom wymiarowym, @ig-
sciowym i wagowym, kontenera 20 stopowego. Pordéhi, s. 267.

Transport multimodalny- przewéz towar6w przez co najmniej dwiezmé gatzie transportu. Por.;
Transport alternatywny{w:] ,Logistyka a jaké¢”, nr 3/2003.

Transport kombinowany wg dyrektywy Unii Europejskiej 92/106/EEC z 07.1292 r. to ,przewéz
towaréw (...) gdzie samochddegarowy, przyczepa, naczepa, z lub bez jednostiingtej, nadwo-
zie wymienne lub kontener korzysta z drogi w pdlkawym i kaacowym odcinku podréy a na in-
nym odcinku o diug&i powyzej 100 km w linii prostej — z ustug transportu Kolgego lub wodnego
$rodladowego lub morskiego, a w pagkowym i koacowym odcinku wykonywany jest przez trans-
port drogowy w nagpujacy sposob: pomdzy punktem, gdzie towary 2atadowane i najblsz od-
powiedni kolejows stach zatadunkow dla odcinka pocgkowego oraz pomidzy najblizsz odpo-
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kow transportowych, ktére w danym momenciedsstpne dla logistycznych organéw
kierowania. Wspotzalmos¢ wymiarowa kontenerow serii 11ISO przedstawiono na ry-
sunek 2.

12192 mm

2438 mm

AZISS mm

2991 mm

Rys. 2. Wspotzalsos¢ wymiarowa konteneréw serii 11SO

Zr6dio: Opracowanie wiasne na podstawie
J. Neider, D. Marciniak - Neider: Transport..., @it., S. 47.

Drugim obok amunicji podstawowyrérodkiem materiatowym niezidnym do
efektywnego prowadzenia dziataperacyjno - taktycznych przez wojska révineasowo
zwywanym, § materiaty pdne i smary (MPS). W amerykskich wojskach ddowych,
zapotrzebowanie na paliwa ptynne wzrosto na pizesitizaledwie kilkunastu ostatnich lat
do 45% ogo6tu potrzekrodkéw bojowych i materiatowych. Paliwa ptynne stary prze-
wazajacy wagowo rodzaj zaopatrzenia dostarczanego dodoadsdw wojsk é(dowychlg.

W stosunku do tego rodzaju zaopatrzenia oraz wogyvnosci powszechnie stosujegsi
w transporcie samochodowym technologie specjalinew&pecjalizowane technologie
transportowe realizowane sv kontenerach o odpowiedniej konstrukcji: kontewércy-
sternach, kontenerach cysternach - dystrybutorakbntenerach chtodniach. Przyktady
takich rozwazan zaprezentowano na rysunku 3.

it

ornik d

oraz kontener chtodnia

Zrédto: [online]. [dostep: 04.05.2010]. Dogpny w Interneciehttp://www.army-
technology.com/contractor_images/wew/(1).jpg oridyg:Hilsc.natick.army.mil/SSS/RCS.jpg

wiedniy stacja wyladunkow a punktem, gdzie towary svytadowane dla kicowego odcinka, lub
w promieniu nie przekraczgjym 150 km w linii prostej od portieglugisrédladowej lub portu mor-
skiego zatadunku lub wytadunku”.

¥ Ppor.: M. Skarynski: Uzupetnianie paliw ptynnych na polu walki — wedhagldéw amerykaskich.

[w:] ,Zeszyty Naukowe WSOWL", nr 1/2004, s. 12939
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Zunifikowane technologie przewozowe znalazty szerakastosowanie w naj-
bardziej zaawansowanych wojskowych podsystemacbataavania walczcych wojsk
w Bim, takich jak: DROPS, FASTARM, MOADS/PLS, VTlaz MULTI.

3. CHARAKTERYSTYKA POJAZDOW DO OBStUGI TRANSPORTOW O -
PRZELADUNKOWEJ SRODKOW ZAOPATRZENIA WCHODZ ACYCH
W SKLAD BRYTYJSKIEGO PODSYSTEMU ZAOPATRYWANIA WOJSK
LADOWYCH DROPS

Dazac do udoskonalenia logistycznego podsystemu zappatia walcacych
wojsk, w brytyjskich sitach zbrojnych padp, na pocatku lat osiemdziestych ubie-
gtego wieku realizagj programu rozwojowego o nazwie DROf3emountable Rack
Off — Loading Pick — up Syste2r?1) Zapocatkowano tym samym wprowadzenie do
wojsk ladowych systemdéw przemieszczania tadunkow, opantgckoncepcji odiczal-
nych platform tadunkowych. Generalnym zadoiem programu byto szybkie prze-
mieszczanigrodkow materiatowych sformowanych w znormalizowgadetowe jed-
nostki tadunkowe oraz docelowo kontenerowe dla malch wojsk.Ponadto zatzo-
no, ze szybkie przemieszczanie tadunkow o znacznej nmsg by mazliwe po dro-
gach o ranej jakaci oraz bezpgrednio w terenieW potowie lat osiemdziesiych ar-
mia brytyjska zwrocita gido rodzimego przemystu, aby ten przedstawit piyjélnk-
cjonalno — techniczne odpowiadeg¢ zataeniom przygtym dla programu. Spood
projektéw przedtgonych Brytyjskiemu Ministerstwu Obrony Narodowej MBN)
przez przemyst maszynowy Zjednoczonego Kroélestwstatyp wybrane pojazdy tere-
nowe LEYLAND i FODEN wyposzone w autonomiczne wdzenia zatadunkowo —
roztadunkowe o konstrukcji hakowej MULTILIFT Maik firmy CARGOTEG rysu-
nek 4 (po lewej) Urzadzenia te umidiwiaja zatladunek i roztadunek kontenerowych
oraz paletowych jednostek tadunkowych umieszczomeatodiczalnych platformach
typu Flat Rack"% - rysunek 4po prawej)

System samozatadowczy MULTILIFT byt na patka obarczony pewnwadc
konstrukcyjr, polegajca na tym,ze nie umaliwiat obstugi tadunkowej i transportowej
kontenerowych jednostek tadunkowych bez potrzebgostania odiczalnych platform
typu Flat Rack. Pomimo wspomnianego ograniczensiesyu okazat sion optymal-
nym wyborem, niezwykle kosztownym. Pojazdy wybrgmeez BMON wraz z urg
dzeniami MULTILIFT byly szczegétowo testowane przgizes jednego roku w spe-
cjalnie utworzonych do realizacji tego celu jedikash eksperymentalnych. Minister-
stwo obrony byto wynikami przeprowadzonych testowpeini usatysfakcjonowane,
uznajc, ze system sprosta wyzwaniom wspotczesnego i pergpiizinego pola walki,
a ponadto idea systemu ugiwiata jego modernizagjw miar zmieniagcych sg po-

20 J. C. LarminieLogistyczne zabezpieczenie dziakejowych — zaopatrywanie wojsk w paliwa i amu-
nicje (wedtug pogldéw brytyjskich)[w:] Wojskowy Przegid Zzagraniczny, nr 3/87, s. 95 — 96.

Flat Racki dostarczyla brytyjska firma Marshall.SPor.: strona internetowdttp://www.janes.com/
articles/Janes-Military-Vehicles-and-Logistics/Fod8-x-6-DROPS-IMMLC-Logistic-Support-Truck-
United-Kingdom.htmlz dnia 29.01.2010.

Flat Rack — platforma tadunkowa, przystosowanandpotpracy z hakowymi systemami zatadow-
czymi, wyposaona w uchwyty mocuage oraz rolki. Przeznaczona przewozu tadunkow eikich

i gabarytowych. Wytrzymata podtoga usiszvia transport tadunkéw o dych naciskach punktowych.
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trzelf>, Wprowadzenie systemu DROPS bylo rewajusj wojskowym podsystemie
zaopatrywania na skatwiatows i stanowi do dzisiaj trzon dla wielu aktualnie kajo-
nujacych wojskowych rozwizan transportowych.

i

zatadunkowo — roztadunkowylNIILIFT firmy CARGOTEC oraz
platforma tadunkowa typu Flat Rack

Zrodto: [online]. [dostep: 04.03.2010]. Dogpny w Internecie:
http://data.primeportal.net/hoare/LEYLAND%20MMLCHURROPS).htm oraz
http://data.primeportal.net/transports/don_pics/mI{Dsc01618.jpg

Rys. 4. Hakowy system

W ramach wdrzania programu DROPS do sit zbrojnych WB zaloo zakup
1500 terenowych pojazdéweearowych, 15000 platform typu Flat Rack i palet san
portowych oraz ponad 40 zestawéw do bocznego maeka kontenerdw i palet z plat-
form kolejowych typu RTERail Transfer Equipment} rysunek 5.

Rys. 5. Zestaw do bocznego przetadunku konteneréw

Zr6dto: [online]. [dostep: 05.03.2010]. Dogpny w Internecie: http://www.armedforces-
int.com/upload/image_files/articles/images/compst@ié4/steelbro3.jpg

2 Por.: [online]. [dosfp: 28.01.2010]. Dospny w Internecie: http:/en.wikipedia.org/wiki/ Demmt-
able_Rack _Offload_and_Pickup_System.
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Sprzt i srodki transportowe wchodeze w sktad systemu DROPS miatyclyyo-
czatkowo wykorzystane przede wszystkim do transportwrcji artyleryjskiej z ma-
gazynow stacjonarnych i sktadow polowych do rejorgianowisk ogniowyczﬁ. Sys-
tem przemieszczania tadunkow DROPS jest obecnistpag funkcjonowania logi-
stycznego podsystemu zaopatrywania wagslowych Wielkiej Brytanii.

W systemie DROPS wykorzystywanedwa podstawowe typy pojazdow:

— pojazdy c¢zarowesredniej mobilnéci LEYLAND typ MMLC Medium Mo-
bility Load Carrierw liczbie okoto 1421 s - rysunek gpo lewej)

— pojazdy cgzarowe sredniej mobilnéci FODEN typ IMMLC Improved Me-
dium Mobility Load Carriemw liczbie okoto 400 sztdk - rys. 6(po prawej)

Do nagdu pojazdéw LEYLAND pocatkowo byt wykorzystywany szeiocy-
lindrowy silnik wysokopezny o mocy 350 KM typu Perkins Eagle 350LM, ktory
wspotpracowat z automatyczrszeciostopniows skrzyni biegéw. Napd realizowany
jest w ukladzie 8x6, w ktorym moment rapwy silnika przekazywany jest poprzez
skrzyni biegdw i przektadri rozdzielca na kofa drugiej i dwdch ostatnich osi rap
dowych pojazd@.

ik 4 =" = =

FODEN z systemi samozatadowczymi

Rys. 6. Pojazdy LEYLAND (od lewej) i
Zrédto: [online]. [dostep: 28.01.2010]. Dogpny w Internecie:

http://www.armedforces.co.uk/a oraz
http://www.army.mod.uk/equipment/engineering/15§ixa

Pojazdy wsparcia logistycznego LEYLAND wykorzystyveabyty w 1991 roku
podczas operacji Pustynna Burza w Iraku, realzdpstawy amunicji, w tym pakietow
rakiet systemu MLRMultiple Launch Rocket System)ysunek 7. W poatkowym
okresie tego bojowego sprawdzianu realizowanegaazegiéinych warunkackrodo-
wiskowych dochodzito do licznych awarii silnikbwwarie powodowane byty tynze
uktady dolotowe nie radzity sobie z sepasiazjzasysanego powietrza drobin piasku.
W 2002 roku przeprowadzono gruntawmodernizagj floty tych pojazdow, wypoga-
jac je midzy innymi w systemy ABS. Konstrukcja pojazdéw LEAND typ MMLC
uniemaliwia holowanie przyczep z tadunkiem. To ogranideekonstrukcyjne wptywa

s

24 J. C. LarminieLogistyczne zabezpieczenjeop. cit., s. 95 — 96.

% Jonline]. [dostp: 28.01.2010]. Dospny w Internecie: http:/en.wikipedia.org/wiki/ Demmt-
able_Rack Offload_and_Pickup_System

% Jonline]. [dostp: 29.01.2010]. Dogpny w Internecie: http://www.military-today.com/tks/ fo-
den_drops.htm.

2" por.: [online]. [dosfp: 28.01.2010]. Dogpny w Internecie: http://army-uk.com/equip.php?1B342
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znacaco na zmniejszenie masy przexsaych tadunkéw w jednym rejsie, zmusgaj
logistykow do wydzielania wkszej liczby pojazdéw do obstugi ,zaopatrzeniowej”
znacznych iléci SBiM w okreslonym czasie reakdf logistyczne;j.

Rys. 7. Pojazd LEYLAND w trakcie roztadunku amundip systemu MLRS

Zrédto: [online]. [dostep: 29.01.2010]. Dogpny w Internecie: http://www.military-
art.com/mall/images/mrl4.jpg

Pojazdy FODEN typ IMMLC naglzane s turbodotadowanymi silnikami wy-
sokopeznymi Perkins Eagle 350MX tak o mocy 350 KM. Silniki tych pojazdow
wspotpracuy podobnie jak w jednostkach LEYLAND z se@stopniowymi automa-
tycznymi skrzyniami biegow. Pojazd IMMLC podobnékjte z grupy MMLC s nag;-
dzane w ukiladzie 8x6, o analogicznej strukturzeskazywania momentu negowe-
g029.

Jednostki transportowe FODEN przystosowan® Gio holowania przyczepy
z tadunkiem. Rozwizanie to pozwala realizowaransport w jednym rejsie znacznych
ilosci srodkéw bojowych i materialowych, jednak z uwagi mac silnika holowanie
przyczepy jest mdiwe tylko w warunkach, gdzie wygtuje stosunkowo dobrej jaka
droznia. Pojazd ten ni@ by opcjonalnie wyposany w uradzenia do bocznego roz-
tadunku konteneréw z platform kolejowyth

W pocatkowym okresie funkcjonowania systemu DROPS pojazygyu
IMMLC byty uzywane tylko do zaopatrywania w amugigiododdziatéw artylerii wy-
posaonych w dziata AS 90 155 nith

Od czasu uzyskania pierwszego kontraktu na dostdavarmii brytyjskiej plat-
form tadunkowych typu Flat Rack wykorzystywanychsystemie DROPS producent
firma Marshall SVdostarczyta ponad 10000 tego typuadzn dla wielu armii na ca-

% Czas reakcji — okres od zadziatania maddo momentu pojawieniacgieakciji. Zrédio: Encyklopedia

powszechna — tom 2Vydawnictwo Ryszard Kluszcagki, Krakoéw 2002, s. 211.

Por.: [online]. [dosfp: 29.01.2010]. Dogpny w Internecie: http://www.janes.com/articles&an
Military-Vehicles..., op. cit..

Por.: [online]. [dosfp: 29.01.2010]. Dosgpny w Internecie: http://www.military-today.comiutks/
foden..., op. cit.

Por.: [online]. [dosfp: 29.01.2010]. Dogpny w Internecie: http://www.army.mod.uk/equipmnient
engineering..., op. Cit.
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tym $wiecie, w tym 9500 adla brytyjskich wojskddowych nie osignawszy pierwot-

nie zaktadanej w kontrakcie liczby 15000 %%ﬂ?latformy tadunkowe produkowane
przez t wytwornig posiadaj maksymalg tadowna¢ 15 t. Wbudowane w platformy
specjalnej konstrukcji nara do zamocowania standardowych kontenerowych jedno-
stek tadunkowych umiiwiaj a traktowanie ich jako platformy do przewozu konténe

0 podstawie wymiarowej 20'11SO.

Brytyjska firma KING TRAILERS opracowata dla syste®ROPS dwuosiow
przyczegp King DROPS DB 20 o maksymalnej tadownn19,5 t z blkniaczym ukta-
dem kot jezdnych — rysunek 8. Przyczepa przeznacpest do transportu platform ta-
dunkowych ze spaletyzowammunicy lub do transportu umieszczonych na nich kon-
tenerowych jednostek tadunkowych serii 20'1ISO.

Rys. 8. The King DROPS/2 —19.5 — tandem

Zrédto: [online]. [dostep: 10.05.2010]. Dogpny w Internecie: http://www.bdec-
online.com/bd-cat34/c340112.pdf

Zatadunek platform na przyczgepdbywa st z przedniej jej azsci, autonomicz-
nym urzdzeniem pojazdu holagego MULTILIFT na zasadzie ,przepchknoia” wcze-
$niej zatadowanej na pojazd platformy wraz z tadankina ustawianw linii prostej za
nim zablokowaa hamulcem postojowym przyczegNastpnie platforma jest mocowa-
na do czsci fadunkowej przyczepy za pompstandardowych uchwytow ksztaliuj
cych.

Roztadunek platform — rozformowanie ich zbiorczegay tadunkowej na pale-
towe jednostki transportowe w miejscu przeznaczedlaywa st najczsciej przy wy-
korzystaniu niewchodzych w sklad systemu DROPS pojazdéw roztadunkowo -
transportowych typu Bandvagn 206 kategorii ATAMI Terrain Vehicle)— rysunek 9.
Pojazdy ATV po zrealizowaniu operacji przetadunkpweelacji platforma tadunkowa
pojazdu dostarczggego zaopatrzenie na wikasny modiythkowy dostarczaj paletowe
jednostki tadunkowe (,jednostki konsumpcyjne”) besgpdnio do stanowisk ognio-
wych najmniejszych modutéw bojowych.

Urzadzenie roztadunkowe pojazdu Bandvagn 206&enpodejmowa paletowe
jednostki tadunkowe zaréwno bezpednio z platformy Flat Rack umieszczonej na

%2 por.: [online]. [dosip: 28.01.2010]. Dospny w Internecie: http://www.marshallsv.com/product
asp.
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pojezdzie lub przyczepie, jak i zez platformy usytuowanej poza pojazdem bérpd-
nio na ziemi.

Rys. 9. Pojazd Bandvagn 206 w trakcie przetaduratety zesrodkami materiatowymi
Zr6dto: Z archiwum autoréw

Nad systemem DROPS prowadzono liczne intensywneep@wojowe w kto-

rych wyniku poszerzono zakres wykorzystania tegstesyu mgdzy innymi w woj-
skach irtynieryjnych do®®

— transportu i budowy mostéw pontonowych typu BMRidge Adaptor Pal-
let);

— prac ziemnych;
— prac minerskich.

Do zasadniczych zalet systemu DROPS zaale

— zwiekszenie masy tadunkéw przesamych przez pojedyncze pojazdy w jed-
nym rejsie przy jednoczesnym zszeniu ich mobilngci (mazliwosci trak-
cyjnych). Rozwazanie to pozwolito zredukowaw rejonach dziatania ele-
mentow bojowych liczé operujcego sprztu z grupy pozabojowej;

— zredukowanie poprzez zastosowanieadzey MULTILIFT czasu operacji
tadunkowych i przetadunkowych oraz wyeliminowanipadsystemu zaopa-
trzeniowego znacznej liczby uidzen przetadunkowych typu woézki widtowe;

— mozliwos¢ dostarczaniagrodkow zaopatrzenia bezgpednio do usytuowa-
nych w terenie stanowisk ogniowych pododdziatowolgjch;

— mozliwos¢é podejmowania przez pojazd autonomicznymadzeniem zunifi-
kowanych jednostek tadunkowych begpminio z wagonéw kolejowych;

— mozliwosé obstugi transportowo - zatadowczej materiatow plyech poprzez
umieszczenie zbiornikdéw paliwowych lub zbiornikow wod; w zabudowie
ramowej o wymiarach podstawy kontenera 20’'1ISO;

— powszechne stosowanie w systemie zunifikowanychgsiik tadunkowych
umazliwiajacych tworzenie dowolnych konfiguracji transportowtadunko-

33

I. Sawicki, T. Kosmatka, S. Hajt, M. StajnidBcena systemu transportowego w SZ RP wediug kryte-
rium interoperacyjngci. Etap Il Interoperacyjné’ zastosowania paletowo-kontenerowego systemu
zaopatrywania wojsk w dziataniach taktycznyBhaca naukowo - badawcza, WSO im. S. Czarniec-
kiego, Pozna 2002, s. 52.
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wych w sensie organizacji zaopatrywania wabyzh wojsk wsrodki bojowe
i materiatowe;

— mozliwosé transportu rénego rodzaju multifunkcjonalnych konteneréw zbu-
dowanych w oparciu o zunifikowany typoszereg s&@i i 20'11SO o prze-
znaczeniu remontowym, medycznym;2naci, radiolokacji itp.

DROPS docelowodalzie zastpiony nowym systemem o nazwie EP{Enhhan-
ced Pallet Load Systep®tory umaliwia zatadunek kontenerow 20'11SO bez koniecz-
nosci weczesniejszego umieszczania ich na platformach tadunkbwypu Flat Rack.
Ponadto pojazdy przewidziane do dziatania w rammamkego systemuaswyposaane
w urzadzenia umealiwiajace prowadzenie aktywnej kontroli rozktadu ajgen tadun-
kowych na konstrukejnasna pojazdu. Natomiast operacjami tadunkowymi, rozfadu
kowymi i przetadunkowymi realizowanymi przez automozne urzdzenia pojazdu
steruje s} z wretrza kabiny kierowcy przy wykorzystaniu systemu lkeairwideo i zdal-
nych uradzen sterugpcych.

4. CHARAKTERYSTYKA POJAZDOW DO OBStUGI TRANSPORTOW O -
PRZELADUNKOW EJ SRODKOW ZAOPATRZENIA WCHODZ ACYCH
W SKLAD AMERYKA NSKIEGO PODSYSTEMU ZAOPATRYWANIA
WOJSK LADOWYCH FASTRAM ORAZ MOADS

Na pocatku lat osiemdziegt ubiegtego wieku w Armii Standw Zjednoczonych
dostrzeono pilm potrzele wprowadzenia istotnych zmian w strukturze flotygzaow
samochodowych wykorzystywanych w logistycznym patisyie zaopatrywania.

Potrzeba modernizacji dotychczasowych rezai organizacyjno - technicz-
nych zostata potwierdzona poprzez argkanfliktow militarnych, ktore miaty miejsce
naswiecie po zakaczeniu Il wojnyswiatowej oraz w wyniku prowadzonyctwiczen,
w ramach ktorych symulowano potrzeby przewozowezmgch ilgci srodkéw mate-
riatowych. Przykladem przeprowadzonych analizzigggch i perspektywicznych po-
trzeb transportowych bytl@&wiczenie realizowane w 198#oku w rejonie FORT
STORY, ktorego celem byt szybki roztadunek 1000tkorrow ze statku, a naghie
ich transport drog ladowa na znacza odlegia¢ w terenie pofatdowanym. Whnioski,
jakie amerykascy logistycy wycigreli z przeprowadzonegéwiczenia, jasno wskazy-
waly, ze transport kontenerowych i paletowych jednostekit&kowych przestarzatymi
pojazdami w wikszaici ogbélnego przeznaczeniaspedniej mobilnéci w pofatdowa-
nym terenie przy jednoczesnym braku dobrej §akdrog stanowi powany problem
terminowaci realizacji dostaw zaopatrzenia dla walyzch Wojsl§4. Ponadto w tym
czasie obserwowano i prognozowano znaczny wzraszedo materiatowych genero-
wanych przez walexe wojska, ktore, jak oceniano, nade dostarczaw znacznie
krotszym ni dotychczas czasie reakcji logistycznej. Wazkiu z tym podjto dziatania
zmierzagce do wymiany floty pojazdéw w Korpusie Marineswiem roztadunek za-
opatrzenia ze statkow i akdw transportowych oraz ich dalsza dystrybucja Zeryk
w uktadzie sieciowym do walazych modutéw bojowych dragladowa stanowito jed-
no z gtdbwnych zadalogistyki tej formacji. W zwizku z tym w 1985 roku dostarczono
dla Korpusu Marines na zamoOwienie SZ pierwsze nmakesciowo pojazdy wysokiej

% por.: Brak autoraiKonteneryzacja transportu w armii ameryiskiej [w:] ,Wojskowy Przegid Za-
graniczny”, nr 1/90, s. 103.
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mobilnasci LVS (Logistics Vehicle Systemffjmy OSHKOSHTruck Corporatioﬁs.
Nowo wdraane do eksploatacji pojazdy stopniowo gpstvaty dotychczas wykorzy-
stywane w tej formacji mocnojiprzestarzate gkarowki typu M123.

4.1.Charakterystyka pojazdu HEMTT do obstugi transportowo — przetadunkowej
srodkow zaopatrzenia w ramach podsystemu zaopatrywaa FASTARM

Znacznie wczéiej niz w Korpusie Marines pogljo dziatania w wojskachai
dowych, ktére doprowadzity do tegae w 1981 roku ta sama rodzima firma
OSHKOSH przedstawita propozycje pierwszych pojazdiwej generacji HEMTT
(Heavy Expanded Mobility Tactical Trucks)rysunek 10, do transporfnodkéw za-
opatrzenia sformowanych w jednostki tadunkowe remd#rdowych paletach. Pozy-
tywne testy pojazdu pozwolity firmie uzysk&ilkuletni kontrakt na dostawy 21000
sztuk tych niezwykle nowoczesnych jak na owe cgedgostek transportowych o wy-
sokiej mobilndci.

LN TR i P e e . b O o e
Rys. 10. Pojazd M977 HEMTT tadigly palety z pojemnikami z amumicj

Zr6dto: [online]. [dostep: 04.02.2010]. Dogpny w Internecie: http://www.olive-
drab.com/idphoto/id_photos_hemtt_m977.php

Jw w 1982 roku rozpocezo proces wprowadzania do eksploatacji w wojskach
ladowych pierwszych pojazdow HEMTT, ktére sukcesywrastpowaty eksploatowa-
ne przestarzate jednostki typu M520 GOER. W tews8p rozpoogo praktyczm re-
alizacg nowej w petni zmechanizowanej koncepcji odtwaraaneywanych zapasow
taktycznych amunicji w walezych wojskach, szczegolnie &zev jednostkach pancer-
nych i artylerii. Tworzony system nazwano FASTARM iego skiad wchodzity cztery
podstawowe komponerﬁ?z

— samochody ezarowe o zwikszonej mobilnéci HEMTT M977 z autono-
micznym uradzeniem dwigowym do zatadunku i roztadunku paletowych
jednostek tadunkowych;

— gasienicowe pojazdy kategorii AFARVA(mored Forward Area Rearm Ve-
hicle) przeznaczone do zaopatrywania w relacji ,,ostamii” walczcych
pododdziatébw pancernych i artylerii beZpednio w stanowiskach ognio-
wych;

% Por.: [online]. [dosfp: 08.02.2010]. Dospny w Internecie: http://www.autoevolution.com/ aks/
oshkosh/history/.
% D. C. Holliday:Zaopatrywanie jednostek pancernych w amyriigjaliwo. [w:] ,Wojskowy Przegid

Zagraniczny”, nr 2/85, s. 96.
59



CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZAN TECHNICZNYCH UZYWANYCH W LOGISTYCZNYM...

— zestawy dodatkowego wypasmia MHE Material Handling Equipment
przeznaczone do dopdsmia pojazdow w celu zekszenia spektrum auto-
nomicznych zdolnéci do prowadzenia tiego rodzaju prac manipulacyj-
nych i przetadunkowych;

— nowej konstrukcji opakowania jednostkowe utheiajace tworzenie opty-
malnych modutow tadunkowych na standardowych peleteansportowych.

W ramach tworzonego systemu FASTARM poprzednika R&letised Load
Systemyatazono, ze do dostarczania amunicji ze sktadéw polowychgubktow wy-
tadowczych do rejonéw tytowych walgzych jednosteKBSA — Brigade support area,
bsa — battalion support ared)cda wykorzystywane samochodyegarowe HEMTT
M977, a wspoétdziatape z nimi pojazdy opancerzone kategorii AFARYaz TLAV
(Tactical Logistic Armored Vehiclégda realizowaty redystrybuejsrodkéw zaopa-
trzenia bezpé&ednio do stanowisk ogniowych wadcgch wojsklub do punktéw amu-
nicyjnych usytuowanych w ich ugrupowaniu bojowyma N/sunku 11 przedstawione
zostaly wykorzystywane pojazdy typu AFARV i TLAV.

Projectile
Rack

Canister
Compartments

= M992 Configuration

-;uwt e

Rys. 11. Pojazdy kategorii TLAV i AFARV (lewy - MBlw wersji XM1108 — pojazd kategorii
TLAV, prawy - M992 — pojazd kategorii AFARV)

Zr6dio: [online]. [dostep: 06.05.2010]. Dogpny w Internecie: http://www.g2mil.com/M113-
XM1108.gif oraz http://www.inetres.com/gp/militayleng/M992/M992_ cutaway.qgif

Proces zatadunku i przetadunku spaletyzowanej ajpunsamochodu M977 na
pojazdy opancerzone AFARV byt realizowany za pomtypowego autonomicznego
dzwigu pojazdu (HD&)*®. Pojazdy HEMTT produkowano w soiu zasadniczych
konfiguracjach zadaniowy8?1- rysunek 12.

3" HDS - hydrauliczny #vig samochodowy.

% A. Giga, PSlaski: Modelowanie proceséw logistycznych na przykladgtesnu zaopatrywania wojsk
w amunicg. [online]. [dosgp: 09.01.2010]. Dogpny w Internecie: http://www.witu.mil.pl/www/ biu-
letyn/zeszyty/20050095p/25.pdf.

% Por. [online]. [dosfp: 08.02.2010]. Dospny w Internecie: http://www.fas.org/man/dod-10%/&nd/
hmett.htm.
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KONFIGURACJE ZADANIOWE POJAZDOW
HEMTT

s M9O77 i M985 — pojazdy ciezarowe do transportu
g8 roznego rodzaju $rodkéw zaopatrzenia w tym
' gtéwnie amunicji.

w| M978 — taktyczna cysterna - do transportu paliw

M984 — woz pomocy technicznejd o prowadzenia
* ewakuacji technicznej w systemie holowania lub
liim potprzewozu.

| M983 - cigghik do holowania zestawéw
~ rakietowych systemu Patriot lub Pershing.

. M1977 — pojazd do transportowania elementow
L2 mostu pontonowego.

: M1142 — taktyczne pojazdy pozarnicze

Rys. 12. Zasadnicze konfiguracje zadaniowe pojazd&MTT

Zr6dio: Opracowanie wiasne na podstawie [online]oftp: 10.02.2010]. Dogpny w Interne-
cie: http://commons.wikimedia.org/wiki/Category:HEWMoraz http://www.olive-
drab.com/idphoto/id_photos_wrecker_hemtt_m984.php

Jednostki wysokiej mobilrioi HEMTT funkcjonupce w ramach systemu za-
opatrzeniowego FASTARM do 1993 roku tj. do czasuom@adzenia nowego systemu
o nazwie MOADS/PLS pomimo ich pewnej wady polagej na braku madiwosci
samozatadowania i transportu kontenerowych jedkdstunkowych okazaty siwy-
dajnym rozwazaniem funkcjonalno - technicznym. O jdkbzastosowanych rozezan
moze $wiadczy fakt, ze wicksza¢ spagrod 21000 floty pojazdéw HEMTT pozostaje
po technicznych zabiegach remontowo - modernizgchymadal w stibie.

4.2 .Charakterystyka pojazdu LVS do obstugi transportowo- przetadunkowej
srodkow zaopatrzenia eksploatowanego w Korpusie Maries

Korpus Marines, jak juwspomniano zagto od 1985 roku wypogac w logi-
styczne pojazdy nowej generacji typu LVE&ogistics Vehicle Systgmwytworni
OSHKOSH. Zasadnicza znica pomé¢dzy pojazdami HEMTT a LVS polegata na tym,
ze LVS byt jednostk transportow, sktadajca sic z dwoch wspotpracagych ze solp
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modutdéw o régnym przeznaczeniu, natomiast HEMTT stanowit klasgdzonstrukcy
zintegrowalafo.

Jednostce LVS nadane das¢ nietypows konstrukcg modutowsg w celu zwek-
szenia jej mobilngci, a take w celu poszerzenia spektrum zastosoda obstugi za-
opatrzeniowe] i ewakuacyjnej zZonych operacji desantowych. Oba pojazdy LVS
i HEMTT w potowie lat osiemdziesiych ubiegtego wieku staty gipodstaw floty
cigzkich taktycznych pojazddéw transportowych o wysokiepbilncci eksploatowa-
nych w dwdéch najliczniejszych rodzajach sit zbrajnystandw Zjednoczonych.

Modutowy pojazd LVS skitadat siz czotowej (przedniej) jednostki nggowej
MK 48 i wymiennych opcjonalnie tylnych zespotoéw oalzych.Obie czsci (moduty)
byly sprzgane ze sabmechanicznie i hydraulicznie. Spgz hydrauliczny stayt do
przekazywania momentu ngpwego do silnikow hydraulicznych umieszczonych
w zespole roboczym. W zespolonej (kompletnej) jetices moment ngpowy byt
przekazywany w uktadzie 8x8. Pojazd tenclzmodutowej budowie i dwdém skinym
przednim osiom posiadat wagkowo dobre wiéciwosci manewrowe. Maksymalna ta-
downa¢ LVS w warunkach terenowych wynosita do 12,5 tonaaist podczas jazdy po
drogach zwékszata si do 22,5 .

Tylne zespoty robocze LVS wygtowaty w peciu zasadniczych odmianach stu-
zacych do transportu piego rodzaju tadunkdtf - rysunek 13.

JEDNOSTKA =g
NAPEDOWA MK 48

TYLNE ZESPOLY ROBOCZE

MK14 — zespdt roboczy do transportu
kontenerdw oraz platform tadunkowych.

MK15 — zespot roboczy do prowadzenia
ewakuacji technicznej z funkecjg umozliwiajaca
Bl podnoszenie i holowanie uszkodzonych
pojazddéw.

MK16 — =zespdt roboczy przystosowany
dociagniecia zestawow niskopodwoziowych
! z pojazdami o masie do 70 ton.

MK17 — =zespdt roboczy przeznaczony do
@ przewozu fadunkéw drobnicowych, Kktory
B mogt byé réowniez wykorzystywany do
@ transportu zwartych grup Zotnierzy .

B MK18 — zespot roboczy przeznaczony do
transportu elementéw mostow pontonowych.

Rys. 13. Podstawowe konfiguracje zadaniowe pojazd&MTT

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie materiatmy OSHKOSH

40" Por.: [online]. [dosp: 02.02.2010]. Dospny w Internecie: http://en.wikipedia.org/wiki/Heav

Expanded_Mobility Tactical_Truck.

Por.: strona internetowa: [online]. [dgst 01.02.2010]. Dogpny w Internecie: http://www.fas.org/
man/ dod-101/ sys/land/mk48.htm.

42 por.: Ibidem.

41

62



Stawomir HAJT, Grzegorz STANKIEWICZ

Idea konstrukcji LVS, gdzie wykorzystano zasadodutowej budowy przy ni-
sko pot@onymsrodku ckzkosci pojazdu z mgiwoscia przekazywania momentu nap
dowego na wszystkie osie, okazakasijatkowo trafra, bowiem jednostka ta doskona-
le nadawata sido realizacji zadatransportowych i ewakuacyjnych podczas niezwykle
wymagajcych operacji desantowych. Pojazdy LVS byly eksiglaane do 2006 roku.
Nastpnie zastpiono je jednostkami nowej generacji LVSRoistics Vehicle System
Replacementwyprodukowanymi rownie przez wytworng OSHKOSH. Wycofywane
ze shiby jednostki LVS pomimo diej mobilngci i funkcjonalndci posiadaty déc
istotrp wack, polegagca na tym,ze nie wyposzono tej grupy pojazdéw w autonomicz-
ne uradzenia umeliwiajace prowadzenie samozataduku kontenerowych jednostek
tadunkowych.

4.3.Charakterystyka pojazdu PLS do obstugi transportowo- przetadunkowej
srodkéw zaopatrzenia w ramach podsystemu zaopatrywaa MOADS/PLS

Potrzeba zachowania movosci ciagtego wsparcia materiatowego nieustannie
wzrastajcego tempa dziata operacyjno - taktycznych prowadzonych na rozlegtyc
obszarach (rejonach), przy jednogre obserwowanym zaniku klasycznych bojowych
ugrupowa linearnych, wymusita poszukiwanie przez wojska aanskie kolejnych
nowych rozwazan organizacyjno — technicznych w podsystemie zagpania. Inten-
sywne poszukiwania nowych rozmen zbieglo s¢ w czasie z potrzebponoszenia
coraz to wgkszych naktadow finansowych na utrzymanie w sprawsintechnicznej
oraz ponoszonych na modernizaitpty pojazdow HEMTT?.

Wzrastagce tempo dziatabedace pochods coraz to wekszej mobilngci wojsk
generowato wzrost zycia paliw orazsrodkdw bojowych. Sytuacja taka powodowata,
ze dotychczasowy system zaopatrywania statnsato efektywny i nie byt w stanie
w petni zabezpiecZapotrzeb materiatowych walgzych wojsk, szczegdlnie podczas
operacji o charakterze ekspedycyjnym. W rezultaceeprowadzonych wielu szczego-
lowych analiz operacyjno - taktycznych oraz kosatohy przygto pod koniec lat
osiemdziesitych ubiegtego wieku koncepcgaktadajgca zmiarg dotychczas funkcjo-
nujacego systemu zaopatrywania FASTARM na nowy o nazwpeini oddajcej ide
funkcjonaly systemu MOADS/PLManeuver — Oriented Ammunition Distribution
System/Palletized Loading Syst&m)System MOADS/PLS powstat w celu obstugi
transportowo - przetadunkowej w dziataniach opgraxy taktycznych 100%rodkow
zaopatrzenia wchodeych w sktad ,wielkiej sz6stk®. W ramach systemu MO-
ADS/PLS zaktada si przemieszczanigrodkoéw zaopatrzenia wchoglzich w skiad
wspomnianej ,wielkiej széstki” z magazynow KorpusGSA (Corps Storage Areajo
bezpdrednich odbiorcow na polu walki poprzezsmnie ogniwa, jakimigamunicyj-
ne punkty zaopatrzenia:

3 G. R. Dykes:Why the Marine Corps needs the Ly$@nline]. [dostp: 09.02.2010]. Dospny
w Internecie: http://www.dtic.mil/cgi-bin/GetTRDoaA®=ADA508660&Location

“ Por.: J. O. WinbushArming the Force on the 21st- Century Battlefie[dnline]. [dostp:
04.02.2010]. Dogpny w Internecie: http://www.almc.army.mil/aloglies/SepOct98/MS311.htm.

4 Por.: Arming the force [online]. [dostp: 02.02.2010]. Dospny w Internecie: http://www.fas.org/
man/ dod-101/army..., op. cit.
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— magazynysrodkéw bojowych - ASRAmmunition Storage Pointpzwijane
w dywizyjnym rejonie wsparcia DSEDivision Suport Area)

— skfady srodkow bojowych (ich rozdziatu) — ATRPAmmunition Transfer Po-
int) rozmieszczane najeiej w BSA, do ktdrych w ramach systemu prze-
mieszcza si pojazdami PLS 75% potrzebnych do wykonania zada&oid-
kow zaopatrzenia.

Redystrybucjasrodkdow zaopatrzenia z BSA do najmniejszych modukada-
niowych w ugrupowaniu bojowym brygady prowadzorst pmodernizowanymi pojaz-
dami HEMTT, a take PLS. W ramach systemu ntizve jest realizowanie dostaw
35000 STON® srodkéw zaopatrzenia dziennie dlgatiiej dywizji w dziataniach tak-
tycznych. Przeptywensrodkdéw zaopatrzenia w ramach systemu kieruje dowdmlz
DISCOM"’.

Koncepcja funkcjonalno - techniczna pojazdu wyspkiebilnasci PLS, bedaca
w istocie rozwojow kontynuacy koncepcji jednostki HEMTT funkcjonagej w ra-
mach systemu FASTARM, zostad@racowana podakem realizacji zadatransporto-
wych w ramach nowo tworzonego systemu zaopatrywsleADS. Wysokie] mobil-
nosci cigzarowke PLS wyposaono w integralny licencjonowany system zatadunkewo
roztadunkowy MULTILIFT Mark V umaliwiajacy zatadunek i roztadunek kontene-
réw 20 11SO oraz tadunkéw sformowanych w palety i umiesnych na platformie
tadunkowej Flat Rack — rysunek 14. Ponadto pojaz8l Postat opracowany konstruk-
cyjnie tak, aby stanowit kluczowy elementem nowatmsgo systemu do pierwotnej
i wtornej dystrybucji amunicji bezgrednio w strefach operacyjno - taktycznych za-
rowno na duae, jak i male odlegkei. CigzarOwka PLS jest pojazdemgpioosiowym,
w ktorym moment nagglowy 500 konnego silnika Detroit Diesel 8V92TA j@szeno-
szony poprzez automatycgskrzynk biegow i skrzyni rozdzielca na wszystkie osie
w uktadzie 10x1F.

Rys. 14. GizarOwka typu PLS w czasie realizacji zadmanipulacyjnych zwizanych z prze-
mieszczeniem kontenera oraz platformy tadunkowmyj tylat Rack
Zrédto: [online]. [dostep: 08.02.2010]. Dogpny w Internecie:
http://www.defenseindustrydaily.com/images/LAND_WHRHEMTTA3 w_PLS Loading_lg.jg
oraz http://www.army.mil/-images/2009/07/15/4486&8-army.mil-44853-2009-07-15-
040728.jpg

4 STON - short ton — jest to anglosaska jednostiaymvynoszca 907,19kg.
47 DISCOM- Division Support Command Dow6dztwo Wsparcia Logistycznego Dywizj.

8 por.: [online]. [dosp: 08.02.2010]. Dospny w Internecie: http://www.military-today.com/aks/
oshkosh_pls.htm.
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Konstrukcja ukfadu jezdnego PLS oraz moc silnikeotliwiaja holowanie
przyczepy z umieszczama niej kontenerowjednostls tadunkowa w warunkach tere-
nowych. Zatadunek kontenerowej jednostki tadunkonejpojazd oraz na przyczep
autonomicznym urglzeniem MULTILIFT, mae by realizowany w dwdch warian-
tach. Wariant pierwszy polega na tym, kontenerowa jednostka tadunkowa vécire
jest umieszczona na wymiennej platformie tadunkdwaj Rack i nagpnie po uprzed-
nim samozatadowaniu jej na pojazd, jest ,przepyahara ustawioa w linii prostej za
ciezarOwka zahamowa przyczep. W kolejnym etapie realizowana jest operacja sa-
mozatadunku pojazdu. Wariant drugi polega na tygenkontenerowa jednostka tadun-
kowa jest tadowana w analogiczny sposéb, lecz bfopmy Flat Rack. Zrealizowanie
operacji tadunkowej w tej opcji wymaga jednak zast@ania dodatkowego udzenia,
jakim jest kontenerowy czotowy uchwyt manipulacyj@HU Container Handling
Unit — rysunek 15.

N CHU -
Container
Handling
Unit

i ke y wiiitary-Today.com

Rys. 15. Kontenerowy czotowy uchwyt manipulacyjny

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie [online]oftp: 06.02.2010]. Dogpny w Interne-
cie: http:/www.lemonodor.com/archives/images/oshkpalletized-load-system-robot.jpg oraz
http://www.gtmaf.com/IMG00030_edited.jpg

Wymienne platformy tadunkowe sty poza wczéniej scharakteryzowaropcp
samozatadunku i transportu kontenerowych jedndsilknkowych, take do tworzenia
mobilnej powierzchni tadunkowej na pagizie w celu manipulacyjnej i transportowe]
obstugi paletowych jednostek tadunkowych. Na platiach wymiennych mina prze-
wozi¢ do 10 zatadowanych standardowych paleicaej masie 16,5 t. Hakowy system
tadunkowy MULTILIFT MK V pozwala na roztadunek ptatmy Flat Rack lub konte-
nera przy zastosowaniu wspomnianego kontenerowego czotowego uchwytu mani-
pulacyjnego CHU w czasie paej 1 minuty, a kompletnego zestawuezardéwki
I przyczepy, w czasie pargj 5 minut. Sterowanie systemem zatadowczym odlsiwa
z wrxtrza kabiny pojazdu. Maksymalna tadowad&ompletnego zestawu w zatesci
od wersji waha giw przedziale od 22680 kg, wlicaajw t¢ mag ci¢zar platformy Flat
Rack do 26082 kﬁ. W peini zatadowany zestawegaréwka wraz z przyczepmaoze
pokonywd& bezpdrednio w terenie wzniesienia adie nachylenia do 60 stopni. Na
rysunku 16 przedstawiono w petni zaladowany ze®a8 (ckzarOwka oraz przycze-

pa).

49 Por.: [online]. [dosip: 08.02.2010]. Dospny w Internecie: http://www.oshkoshdefense.cont/pdf
Oshkosh_ PLS_brochure.pdf.
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Rys. 16. Pojazd PLS z przyczep

Zrodto: [online]. [dostep: 07.05.2010]. Dogpny w Internecie:
http://www.almc.army.mil/alog/issues/JanFeb99/374d2

Pojazdy PLS s tak zaprojektowane, aby ich masa oraz wymiary zéene
(obrysowe) umgliwiaty transport drog powietrzra przy wykorzystaniu samolotéw
typu C-17 oraz C-5A.

Pojazdy typu PLS weszly do shy w amerykéaskich wojskach ddowych
w 1993 roku i po raz pierwszy zostatyte podczas operacji w Boi. Natomiast wcze-
$niej wykorzystywane pojazdy typu HEMTT, jakzjawvspomniano, zostaty gruntownie
zmodernizowane. Modernizacja obejmowata wypges@& pojazdow w uggzenia LHS
— Load Handling Systeraraz w nowe mocniejsze jednostki ndpwe. Znaczna ¢&c¢
pojazdéw HEMTT nadal pozostaje w #&hie, potwierdzajc oryginalnd¢ opracowanej
na poczatku lat osiemdziegtych ubiegtego wieku koncepcji funkcjonalno- tectzme;.

W sumie od 1982 roku wyprodukowano okoto 21000 pajav HEMTT. Nato-
miast od roku 1992 do 2009 wytwdrnia OSHKO3$HIck Corporationdla wojsk ame-
rykanskich dostarczyta 5949 pojazdoéw PLS oraz 10212qzey’.

Truck Corporation OSHKOSH zaopatruje SZ USAz&kv inne grupy pojaz-
dow stuzace do transportu etkich czolgéw ABRAMS - HETHeavy Equipment Trans-
porter—rysunek 17. Masa tego pojazdu wraz z tadunkigmoai okoto110 t. HET
napdzany jest silnikiem CAT o pojeméa 8,1 dni i mocy 700 KM.

Rys. 17. HET przewiacy na przyczepie niskopodwoziowej czolg M1 ABRAMS

Zrédto: [online]. [dostep: 06.05.2010]. Dogpny w Internecie:
http://www.defenseindustrydaily.com/images/LAND_H®T070_Abrams_Ig.jpg

% Por.: [online]. [dosfp: 29.01.2010]. Dospny w Internecie: http://www.battle-technology.coinig
_issue03.asp.
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4.4.Charakterystyka pojazdu LVSR do obstugi transportowo - przetadunkowej
srodkow zaopatrzenia wywanego w Korpusie Marines

Wykorzystywane przez amerykeki Korpus Marines do 2006 roku wdénéeej
scharakteryzowane pojazdy LV% sukcesywnie zagbowane przez etaréwki LVSR.
Nowej generacji pojazdy przewidziane do obstugigportowo - przetadunkoweéjod-
kow zaopatrzenia w Korpusie Marine zostatyz&kvyprodukowane przez wytwoeni
Oshkosh*. Podobnie jak we wczsiejszym rozwazaniu funkcjonalno - technicznym
zachowana zostata konstrukcja modutowa (przedniaggtka nagdowa oraz moduty
robocze), z4 jednak ré@nica, ze zamiast dwdch osi w modutach roboczych, zastosowa
no rozwhpzanie trzyosiowe. Trzyosiowy modut roboczy o dwdkrktnych ostatnich
osiach jest podobnie jak wcrgejsza wersja naplzany silnikami hydraulicznymi.
Rozwigzanie to pozwolito znageo zwikszy¢ nominalr tadowndé pojazdu. Moment
napzdowy 600 konnego silnika CAT C15 jest przekazywpoprzez siedmiostopniaw
skrzynk biegébw ALISON mechanicznie na niezaile zawieszenie kot na dwoch osiach
modutu holugcego i1 poprzez silniki hydrauliczne na takniezalenie zawieszone kota
na trzech osiach modutu roboczego w uktadzie 10xh@ajc tym samym jednostce
lepsze wiaciwosci trakcyjne. Ponadto model ten zostat konstrukeygpracowany tak,
aby w petni mégt wykorzystywaplatformy tadunkowe iywane przez PLS.

InttpH/www-ATmyRecognition.com Anmy Recognition

WEAMYRECOH (\]ftl@j}:‘c‘élﬂ\ N NE .
Rys. 18. Logistic Vehicle System Replacement

Zrodto: [online]. [dostep: 10.02.2010]. Dogpny w Internecie:
http:/www.armyrecognition.com/images/stories/nodimerica/united_states/wheeled_armoure
d/oshkosh_lvsr/pictures/Oshkosh_LVSR_truck Loglggbicle System Replacement_United

States_US_Army_001.jpg oraz
http://www.marcorsyscom.usmc.mil/peolandsystemgési®rogramlimages/Ivsr.jpg

Konstrukcja pojazdu LVSR zostata opracowana w trzeariantach: Pojazd
Z urzadzeniem MULTILIFT MK18A1 — rysunek 180 lewej) Do przewozu tadunkow
umieszczonych na platformach Flat Rack lub samyaitdnerowych jednostek tadun-
kowych bez potrzeby stosowania platform, azéajako cagnik siodtowy — rysunek 18
i woz ewakuacji technicznej — rysunek 19. W celgtobi transportowo - fadunkowej
kontenerowych jednostek tadunkowych bez stosowplatdormy Flat Rack w poje

*L Por.: [online]. [dosip: 29.01.2010]. Dospny w Internecie: http://www.military-today.com/aks/
oshkosh_mk48.htm.
2 por.: [online]. [dostp: 29.01.2010]. Dogpny w Internecie: http://www.fas.org/man/dod-10%/sy
land/lvsr.htm.
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dzie na statle zamontowano (za kaltrerowcy) kontenerowy czotowy uchwyt manipu-
lacyjny CHU.

Rys. 19. Warianty pojazdu LVSR

Zr6dio: [online]. [dostep: 07.04.2010]. Dogpny w Internecie: http://www.olive-
drab.com/idphoto/id_photos_lvsr.php , http://wwivel
drab.com/images/id_Ivsr_wrecker_700_01.jpg oraz
http://www.olive-drab.com/images/id_lvsr_tractor 0701.jpg

Kolejna odpowiedza wytworni OSHKOSH na potrzeby wspoéiczesnego i per-
spektywicznego pola walki jest najnowsze razanie techniczne ukladu ngjowego
cigzarowki taktycznej HEMTT — LHS, mage charakter hybrydowy — rysunek 20. Roz-
wiazanie zostalo zaprezentowane w wersji studyjnajagopierwszy w 2002 roku. Na-
tomiast jui w 2005 roku ta nowa konstrukcja zostata wdra do seryjnej produkcji.
Zastosowany w ukladzie nggowym generator pdotwérczy mae by wykorzystany
nie tylko do zasilania baterii jednostki, alezaldo zasilania ugdzen lotniska polowe-
go, stanowiska dowodzenia czy &zpitala>.

ELEKTRYCZNY O MOCY
335 KW

SILNIKI ELEKRYCZNE

Rys. 20. Pojazd z nagem hybrydowym HEMTT — LHS

Zr6dio: opracowanie wiasne na podstawie [online]oft:p: 10.02.2010]. Dogpny w Interne-
cie:http://www.oshkoshcorporation.com/pdfs/Oshk&sbPulse_drive_brochure.pdf

Zastosowanie nowego uktadu gdpwego o nazwie ProPulse pozwala na bez-
posrednie zasilanie z generatora silnikow elektrycinymieszczonych przy zawiesze-
niu két nagdowych. Rozwdzanie pozwolito, poza ograniczeniem emisji ciepgeli-
minowa& z klasycznej konstrukcji pojazdu duliczbe podzespotéw takich, jak: auto-

3 Por.: [online]. [dosfp: 29.01.2010]. Dospny w Internecie: http://www.oshkoshcorporation.¢om
pdfs/Oshkosh..., op. cit.
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matyczne skrzynie biegow, przekitadniesmanie, waly nagdowe oraz przektadne
gtdwne i mechanizmy tedicowe. W pojazdach tych do gromadzenia energktelez-

nej nie zastosowano jak w innych tego typu konsfagh akumulatoréow, lecz nowo-
czesne ultrakondensatory, ktore zachawarjacznie lepsze parametry podczas eksplo-
atacji w niskich temperaturactZywotncs¢ eksploatacyjna ultrakondensatoréw jest
okreslona przez wytworri na okres od 10 do 20 lat. Ponadto konstrukcjadukizag-
dowego umeliwia rekuperaoi54 mocy podczas hamowania pojazdem. Razamie
pozwolito zoptymalizowa taczrp mag ukladu hamulcowego pojazdu, zkszapc
jednoczénie jego zywotnci¢ eksploatacyja”. Wyeliminowanie w tej nowoczesnej
konstrukcji znacznej liczby skomplikowanych podz#ép pozwolito talkke zoptymali-
zow& liczbe potrzebnych agci zamiennych, ktére powinny byutrzymywane jako
zapas taktyczny w polowym systemie obstugowo - r@meym. Ponadto w konstrukciji
zastosowano wiele systemow autodiagnostycznyche ktépobiegaj powstaniu po-
waznych awarii eksploatacyjnych.

Zastosowany system ultrakondesatorow dajelimos¢ petnego roztadowania
w krotkim czasie zgromadzonej w nich energii elgitnej w celu bezpiecznego prze-
prowadzenia prac obstugowo — remontowych przyz’pizjie%.

Korzysci,jakie oferuje wytwornia OSHKOSH w ramach nowejpcepcji funk-
cjonalno - konstrukcyjnej pojazdéw logistycznyéh
— zmniejszenie ztycia paliwa o okoto 40%;
— zmniejszenie zapotrzebowania tworzenia zapasowdakych podzespotow
wymiennych, tym samym zoptymalizowanie kosztowntdgazynowania,

— znacace zredukowanie promieniowania termicznego orazopoz emito-
wanego hatasu;

— skrécenie czasu operacyjnego potrzebnego do wynzesgotu nagdowego
(silnik wraz z generatorem gotworczym), ktéry wynosi okoto 30 minut.

Nowej generacji pojazdy hybrydowe PL% @&d 2007 roku sukcesywnie wpro-
wadzane do podsystemu zaopatrywania améskieh wojsk 4dowych.

* Rekuperacja energii elektrycznej - odzyskiwaniergii w pojazdach z nagem elektrycznym lub

hybrydowym poprzez wykorzystanie silnika elektryego jako pgdnicy. Przy hamowaniu energia
kinetyczna pojazdu jest przeksztalcana w egestpktryczn, ktéra jest oddawana do sieci trakcyjnej
(lokomotywy, tramwaje, trolejbusy) lub gromadzonaakumulatorze (samochody hybrydowe, np.
Toyota Prius, a tale trolejbusy i tramwaje)Zrddio: strona internetowdntttp://pl.wikipedia.org/ wi-
ki/Rekuperacjaz dnia 10.05.2010.

> Por.: [online]. [dosgp: 09.02.2010]. Dospny w Internecie: http://defense-update.com/featdre3-
05/feature-HED-trucks.htm,

% Por.: [online]. [dosp: 29.01.2010]. Dospny w Internecie: http://www.oshkoshcorporation.com
/pdfs/ Oshkosh_ProPulse..., op. cit.

" Por.: [online]. [dosp: 09.02.2010]. Dospny w Interneciehttp://www.4x4offroads. com/oshkosh-

hemtt-a3.html
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PODSUMOWANIE

Brytyjskie pojazdy logistyczne MMLC i IMMLC funkcjaujace w ramach sys-
temu DROPS oraz amerykgkie HEMTT, PLS, LVS, LVSR i HEMTT — LHS z nap
dem ProPulse w ramach systemu FASTARM i MOADS/Pi&rza doskonale prze-
myslang koncepcyjnie grup ciczaréwek wysokiej mobilngi nie tylko do wojskowych
zastosowA. Zastosowane rozwzania funkcjonalno - techniczne uptiwiaja konfigu-
rowanie w warunkach operacyjno - taktycznychejuiczby wariantéw transportowych
oraz przetadunkowych, a tak tworza baz do szeregu potencjalnych zastostwa
w innych rodzajach wojsk jako np. nosiciele agtzen inzynieryjnych i remontowych,
ciagniki ewakuacji technicznej. Ponadto mgleauway¢, ze mazliwos¢ tworzenia sto-
sunkowo duej liczby wariantow przewozowych i przetadunkowyeptywa korzystnie
na zoptymalizowanie wykorzystaniaggdacego w dyspozycji logistycznych organdéw
kierowania potencjatu transportowego. Unika dzicki temu niepotrzebnego ,zesg-
czenia” rejonOw dziatasprztem z grupy pozabojowe;.
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DESCRIPTION OF FUNCTIONAL AND TECHNICAL SOLUTIONS
EMPLOYED IN LOGISTIC SUBSYSTEM OF SUPPLYING ARMED F ORCES
OF GREAT BRITAIN, USA, FRANCE AND GERMANY — PART |

Summary

The fundamental purpose of the logistic supply ystlesn is to provide solutions for the physi-
cal transfer of goods and specialist services nemgsfor the execution of operational and tac-
tical tasks. Present conditions for conductingealliand international military missions as well
as peacekeeping and stabilisation operations, beiogt often of expeditionary nature, make it
imperative to seek new functional, technical armthdardisation solutions in order to optimise
the efficiency of national supply subsystems. Tieeahand standardisation optimisation as well
as functional one, which is its consequence, dbnat supply subsystems are subordinated to
the idea of compatibility at the execution levedlding one to optionally carry out supply tasks
in the allied operating spacé his is the direction that supply systems of numerATO
Member States are taking. However, the most has &glgieved in this area by the militaries of
Great Britain, the United States, France and Geryarhese countries have developed state-
of-the-art functional and technical solutions farling supply streams within supply subsys-
tems called: DROPS (Demountable Rack Offload & cBystem) — Great Britain; FASTARM
(Fast Arming) and MOADS/PLS (Maneuver-Oriented Anitimn Distribution Sys-
tem/Palletized Loading System) — the USA; VTL @édide Logistique Transport) — France,
and MULTI (Mechanisierte Umschlag- Lagerung- Ineggyn Transport) — Germany.

The first part of the article presents the charastics of DROPS and MOADS/PLS
systems. The second part of the article includegscription of VTL and MULTI systems as
well as the summary.

Key words:military logistics, logistic system, material suppdransport and reloading sys-
tems, DROPS, FASTARM, MOSDS/PLS, PLS, VTL, MULTI
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