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ZASTOSOWANIE NIETOKSYCZNYCH SUBSTANCJI
ZAPACHOWYCH ORAZ LUMINOFOROW JAKO SRODKOW
DO TESTOWANIA STANU TECHNICZNEGO
FILTROPOCHLANIACZY

Obecnie metody kontroli stanu technicznego filtapaniaczy nie spetniajwszystkich
wymaga zwigzanych z konieczgq stosowania ich podczas misji wojskowych poza geani
mi kraju. Rozwjzaniem tego problemu g by zasgpienie toksycznyckrodkéw testowych
(chloropikryny, substancji CS) bezpiecznymi odpdmileami. Badania prowadzone w ¥§yej
Szkole Oficerskiej Wojskqgtlowych im. T. Kéciuszki we Wroctawiu magprzyczynt sie do
opracowania nowej metody kontroli szczétianaski przeciwgazowej, ktéra opiérsie bedzie
na nietoksycznych substancjach testowych. Uszkiedfitropochtaniacza wykrywaneebizie
organoleptycznie.

Stowa kluczowefiltropochtaniacze, stan techniczny filtropochlaczy, luminofory, substancije
zapachowe

WSTEP

Udziat pododdziatow Sit Zbrojnych Rzeczypospolit€jolskiej (SZ RP)
w operacjach poza granicami naszego kraju (npkpolontyngenty wojskowe, zabez-
pieczenie Olimpiady w 2004) wymusza poszukiwaniay@h metod sprawdzania stanu
technicznego masek przeciwgazowych oraz filtropaalalczy wozéw bojowych i
dotychczas stosowane. Problem z wykorzystaniemrapikryny (RN) lub substancji
CS (CS) wynika z ogranicaen ich magazynowaniu, transporcie oraz trudnev zna-
lezieniu odpowiedniej lokalizacji na przeprowadzetestu. Zgodnie z warunkami bez-
pieczéistwa wycia srodkow testowych, odlegéé od miejsc publicznych, w tym tak
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drég i zabudow powinna wynosi co najmniej 200 m. Ponadto transport i przecho-
wywanie tychsrodkow podlegaj dodatkowym przepisom, m.in. umowom doty@ym
transportu substancji niebezpiecznych drogadowymi, morskimi, kolejowymi lub
transportu lotniczego.

Na podstawie obowzujacych przepisow naky stwierdze, ze zakres badacer-
tyfikacyjnych nie okréla sposobéw badania stanu technicznego filtropodtay
w warunkach polowych. Wprowadzenie nowythdkow testowych, a tym samym no-
wych sposobdéw sprawdzenia stanu techniczriegdkéw ochrony drég oddechowych
i urzadzen filtrowentylacyjnych, mae odby si¢ na podstawiglnstrukcji o szkoleniu
z obrony przed broni masowego r&enie w Sitach Zbrojnych Rzeczypospolitej Pol-
skiej” sygn. Chem. 397/200@nstrukcja ta dopuszcza stosowanie innychRN i CS
srodkow testowych.

1. WYMAGANIA STAWIANE NOW YM METODOM SPRAWDZENIA STANU
TECHNICZNEGO FILTROPOCHLANIACZY

Rozwaajac zasgpienie toksycznyclrodkow testowych przez inne, bezpieczne
substancje chemiczne, prztg nasgpujace kryteria oceny nowych rozyzen:

» brak negatywnego wptywgrodka testowego na zdrowie cztowieka oraz mi-
nimalny wptyw na zdoln&@ sorpcyjr filtropochtaniaczy;

* mozliwosé zastosowanidrodka testowego bez konieczebdorganizowania
zabezpieczenia medycznego (lekarza i sanitarki);

* mozliwosé zastosowanidrodka testowego na placaéwiczen lub na terenie
jednostki (bazy) wojskowej bez koniecZnbwyznaczania stref bezpiedze
stwa;

* fatwa i jednoznaczna ocena stopnia uszkodzeni@gddchtaniacza lub nie-
sprawndci maski przeciwgazowej;

* prostota wytwarzania wymaganego (zZatoego) sizeniasrodka testowego;

» fatwos¢ w usungciu pozostatéci srodka testowego z powierzchni skéry, ma-
ski przeciwgazowej lub innego wypasaia wytego do kontroli;
* mozliwos¢ zastosowania nowegérodka w celu sprawdzenia szczeloio

urzadzen filtrowentylacyjnych oraz stanu technicznego @ifiochtaniaczy
wozoéw bojowych i obiektéw stacjonarnych.

2. PROPOZYCJE NIETOKSYCZNYCH ZAMIENNIKOW OBECNIE
STOSOWANYCH SUBSTANCJI TESTOWYCH

Na podstawie analizy literatury przeprowadzonejamach pierwszego etapu
projektu badawczego oraz wghych préb laboratoryjnych do dalszych badatypo-
wano dwie grupy substancji chemicznych:

» substancje zapachowe stanowice gtéwny sktadnik olejkow eterycznych;

* luminofory - substancje emitage swiatto widzialne pod wptywengwiatta
ultrafioletowego.

Z analizy sktadu wybranych olejkow eterycznych vikmiiz w dalszych testach
nalezy skupt sie na zwizkach chemicznych, ktére stanawgtowne sktadniki tych
olejkow, tj:
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» aldehydzie cynamonowym (olejek cynamonowy);

* tymolu i jego izomerze - karwakrolu (olejek tymianky);

» eukaliptolu (cyneol, olejek eukaliptusowy);

* eugenolu (olejek galzikowy);

* linalolu i octanie linalolu (olejek lawendowy);

» cytrolu (olejek werbenowy);

» anetolu (olejek amowy);

* mentolu (olejek mgtowy);

* mentonu (olejek mtowy);

» limonenu (olejek pomar&zowy i cytrynowy);

» kamforze;

* wanilinie.

Ze wzgkdu na toksyczni niektorych luminoforow do dalszych badzostaty
wytypowane nagpujace zwazki chemiczne:

* fluoresceina;

* eozyna,;

* erytrozyna.

3. NOWA METODA SPRAWDZANIA STANU TECHNICZNEGO
FILTROPOCHLANIACZY

Metoda ta polega na podaniu w okolice wlotu filmoptaniacza (rys. 1) olejku
eterycznego lub luminofora w formie gazu lub aehlozongty). W przypadku uszko-
dzonego mechanicznie lub zatrutego chemicznigaztacglowego srodek testowy
przejdzie wraz z powietrzem przez filtropochtaniabetekcja przedostaniagsirodka
testowego do wgirza maski polega na organoleptycznym sprawdzaapachu) przez
zotnierza kontrolujcego svi mask przeciwgazow.

Rys. 1. Sposbb sprawdzania filtropochtaniacza mastéciwgazowej za pomgar olejku
eterycznego lub luminoforu

Zrédto: Opracowanie wlasne
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W przypadku aycia luminoforu, przebicie filtropochtaniacza staje widoczne
w promieniowaniu UV, po awietleniu okolic oczu (rys. 2) lub wylotu z wdzenia
filtrowentylacyjnego (rys. 3). Ze wzgldéw bezpieczestwa uycie swiatta UV do
oswietlenia okolic oczu powinno odbywsasic po zamkniciu oczu przez sprawdzan
osolz.

Obecnie trwaj badania nad zastosowaniem do generowania aeroebluiza-
torow pneumatycznych i ultradickowych. Pozwoli to na opracowanie optymalnych
warunkow tworzenia aerozoli o wymiarachasiek 1-5 pm. Zastosowanie nebulizato-
réw nie wptywa negatywnie ani na sposéb detekgjiihoforow, ani na zmianinten-
sywndgci zapachu olejku eterycznego. W celu weryfikagsiawionych tez w Labora-
torium Chemii i Radiometrii WSOWL uruchomiono stansko do sprawdzania poten-
cjalnychsrodkow testowych (rys. 4).

Rys. 2. Sposéb sprawdzenia obeimnéuminoforu na skorze w okolicach oczu. Naezilj wi-
doczny jest manekir¥.otnierz w masce musi zamihoczy, poniewa promieniowanie UV jest
szkodliwe dla wzroku

Zrédto: Opracowanie wiasne

Rys. 3. Sposéb sprawdzenia obemntuminofora w kanale ttocznym filtrowentylacyjneg
aparatu oddechowego odzyebarierowej

Zr6dto: Opracowanie wiasne
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4. STANOWISKO BADAWCZE DO OKRE SLANIA  POJEMNO SCI
SORPCYJNEJ FILTROPOCHLANIACZY | CZASU PRZEBICIA DLA
NOWYCH SRODKOW TESTOWYCH

Metoda okrélania pojemnéci sorpcyjnej filtropochtaniaczy i czasu przebicia
dla nowychsrodkéw testowych polega na przepuszczaniu przéppgibchtaniacz mie-
Szaniny powietrza zawieegjego nowysrodek testowy, o zalmnym stzeniu, & do
chwili przebicia. O przebicidgwiadczy zmiana barwy bibuty filtracyjnejaszka) znaj-
dujacej sk za badanym filtropochtaniaczem. W przypadku lurfondv siczek gwie-
tlany jest promieniowaniem UV. Obecitoolejkdw eterycznych sprawdza; sairgano-
leptycznie (okresowo - co 2 minuty lub w sposamtsi) na wylocie badanego filtropo-
chtaniacza.

Rys. 4. Stanowisko badawcze w wariancie zastos@aa@iparowalnika

Zr6dto: Opracowanie wiasne
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Rys. 5. Schemat stanowiska badawczego

N/O — zespdét nawiania powietrza; Z — zawory kulowe; W — wentylatdr:- manometr;
R — rotametr; A — psychrometr; P — zesp6t dazypadanyrodek testowy; D — zespot do
oznaczania momentu przebicia; FP — filtropochtani&c— komin

Zr6dto: Opracowanie wiasne
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PODSUMOWANIE

Obecnie stosowangodki do sprawdzania stanu technicznego masek igrzec
gazowych g substancjami chemicznymi o dziataniu toksycznynorganizm cztowie-
ka. Substancja CS ma silne dziataniazdrge, z& zatrucie chloropikrym maze spo-
wodowa obrzk ptuc, a nawetmierc.

Kazdorazowe #ycie srodkéw ochrony drég oddechowych, w tym adzen fil-
trowentylacyjnych, powinno zostgpoprzedzone czyngoiami zmierzagcymi do mi-
nimalizacji zagraenia utraty zdrowia luldzycia. Biomc pod uwag konieczné¢ zasto-
sowania w ochronie drég oddechowych masek przecaggch naley zmient istnie-
jace procedury kontroli ich stanu technicznego. Prygg tych zmian jest faktze nie
sprawdza si najbardziej istotnej e&ci maski przeciwgazowej — filtropochtaniacza
(wktadki filtrosorpcyjnej). Opisane rozwdania mog w przysziéci stanowé podstawg
nowej, skutecznej metody sprawdzania stanu techegz masek przeciwgazowych,
ktéra mae zasipi¢ dotychczasowe metody stosowane w trakcie szkolgrtigramo-
wegozotnierzy SZ RP.

Praca zostala zrealizowana w ramach grantu badawcge

USE OF NON-TOXIC ODORIFEROUS SUBSTANCES AND LUMINOPHORES
FOR ASSESSING TECHNICAL CONDITION OF COMBINED FILTE RS

Summary

The current methods of assessing the technicalitton of combined filters do not satisfy all
the requirements resulting from the necessity ® them during overseas military missions.
This problem may be solved by substituting newtagit- odoriferous substances and lumino-
phores for toxic test agents (chloropicrin or CSgarhe research conducted at the Tadeusz
Kosciuszko Land Forces Military Academy in Wroclaay contribute to the development of
a new method of fit testing of a gas mask thatheilbased on non-toxic test substances. Dam-
age to the combined filter will be detected orgapdcally.

Key worlds:combined filters, technical condition of combindtbfs, luminophores, odorifer-

ous substances
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