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| MO ZLIWO SCI ROZWOJU

Wszystkie gakie artylerii ulegaj ciggtemu rozwojowi. W ostatnich latach pojawite si
wiele rozwgzai upraszczajcych i usprawniajcych uycie srodkéw ogniowych. Zaréwno
w artylerii lufowej jak i rakietowej na szerglskak zaczto wykorzystywé system GPS, kom-
putery balistyczne oraz zautomatyzowane systemgdimmia. Wplygto to w znaczcym stop-
niu na skrocenie czasu potrzebnego na przygotovamigt oraz wyrzutni do strzelania. Ponad-
to zastosowanie technologii sieciocentrycznego peddki zapewnia btyskawiczny przeptyw
informacji o potdgeniu wojsk wtasnych i przeciwnika. W wielu armiaefiata rozpoznanie
artyleryjskie jest skutecznie wspierane przez Begawe Aparaty Latajce. W ostatnich latach
opracowano naswiecie kilka bardzo nowoczesnych systeméw sadmajiartylerii lufowej
takich jak PzH-2000, AS-90 czy CAESAR. Rawanigyleria rakietowa ulega ggtej moderni-
zacji, czego dobrym przyktadem jest wyrzutnia MUR8cyzja raenia ulegta znaccej po-
prawie dzgki wdrazeniu precyzyjnej amunicji: pociskow naprowadzaniaderowo, na pod-
czerwiei czy za pomaecGPS. Ponadto w opracowaniu znajduje wiele technologii magcych
wplyrg¢é na rewolucyjny wzrost nlbwvosci artylerii.

Stowa kluczoweartyleria lufowa samobima, artyleria lufowa eigniona, artyleria rakietowa,
systemy artyleryjskie, amunicja artyleryjska

WSTEP

Rozwdj systemdw artyleryjskich, w przeciviggwie do wielu innych rodzajéw
uzbrojenia, jest raczej ewolucyjnyzniewolucyjny. Tym co stanowi, w giéwnej mie-
rze, o ich sile i mee zapewni znacaca przewag nad przeciwnikiem jest przede
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cztonek NKP ZWRIA.

Zaréwno charakterystyki broni artyleryjskiej jakaktyka jej wykorzystania nie zmieniagic w spo-
s6b rewolucyjny, czego dobrym przyktadem jest arkatyka haubica samoliiea z serii M109, roz-
wijana od lat pj¢dziesatych i w chwili obecnej stanowta nadal podstawowe dziato armii USA.
Zob.: T. J. O'MalleyArtyleria: dziata i polowe wyrzutnie rakietow#/arszawa 2000, s. 8.
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wszystkim nowoczesna amunicja oraz cyfrowe systelmwyodzenia, automatyzige
proces okréania nastaw do strzelania i usiviajace sprawa prag w sieciocentrycz-
nym polu walki. Na zwikszenie maliwosci bojowych artylerii wptywa take coraz
skuteczniejszy system rozpoznania artyleryjskiégiarego zasadniczym czynnikiera s
stacje radiolokacyjne, unitiwiajace precyzyja lokalizacg srodkow ogniowych prze-
ciwnika. W ostatnich latach dy postp w wykrywaniu sit przeciwnika oraz precyzyj-
nym ustalaniu jego po#enia uzyskano dgki zastosowaniu w artylerii bezpilotowych
aparatow latajcych (BAL), ktore wycinaj nieaktywne ogniowo systemy walki prze-
ciwnika i - podobnie jak systemy radarowe - utivaiaja niemal natychmiastowe prze-
kazywanie wypracowanych danych do artyleryjskicstemow dowodzenia.

1. SAMOBIEZNA ARTYLERIA LUFOWA

Samobiena artyleria lufowa jest obecnie podstawowynodkiem wsparcia
ogniowego wojsk cechagych s¢ duza mobilndcia taktyczra — zmechanizowanych
i pancernych. W artylerii wspietgjej te rodzaje wojsk najegciej stosuje s podwozie
gasienicowe, ktore umidiwia wykonanie marszu w kolumnie wojsk wadcych oraz
sprawny manewr nawet w trudnym terenie. Artyleamebiegna wykorzystywana jest
do bardzo wielu zada w tym przede wszystkim do zwalczania stanowiski@gych
holowanej artylerii lufowej, baterii artylerii i ket przeciwlotniczych, stanowisk do-
wodzenia, wztow facznaici i umocnie terenowych, pododdziatdw zmechanizowanych
I zmotoryzowanych znajdagych s¢ w giebi ugrupowania przeciwnika. Podstawowym
jej zadaniem jest jednak wspieranie bezpdnio wojsk walcgzcych w stycznéci
z przeciwnikiem. Na skutek coraz ekszej precyzji, umdiwiajacej zwalczanie poje-
dynczych celéw, wykazuje du przydatné¢ w operacjach pokojowych i stabilizacyj-
nych. Przy opracowywaniu nowych konstrukcji, pogragstalowanie komputerow ba-
listycznych, odbiornikbw GPS oraz cyfrowych systemdowodzenia i kierowania
ogniem, dzy sie przede wszystkim do maksymalnego skrécenia czasugbnego na
zagcie SO i otwarcia ognia. Ponadto gkiizwigkszaniu szybkostrzeldoi dziat skraca
sig czas wykonywania zadania ogniowego, co b&ammio wpltywa na mdiwosé
szybszego opuszczenia zajmowanego stanowiska oggmwutrudnia ustalenie przez
przeciwnika doktadnej pozycji dziat. Ponadtozglwag; przywiazuje s¢ do zwkksza-
nia dondgnosci. W 155 mm dziatach stosowanych w wielligiavach zachodnich prze-
chodzi s¢ obecnie z luf 39 kalibrowych na lufy 52 kalibrow&. wyniku czego zasg
tego samego pocisku staje svigkszy, przy jednoczesnym zachowaniu maksymalnej
precyzji ognia.

Obecnie jednym z najnowoczeejszych systeméw 155 mm artylerii samabie
nej jest niemiecka armatohaubica PzH 2000, prodakewod 1999 roku. W porowna-
niu do wczeéniejszych konstrukcji cechuje esiwicksza szybkostrzelngcia (do 20
strz./min.) oraz znacznie krétszym czasem potrzebdg otwarcia ognia (30 s.). Po-
nadto dzgki lufie diugasci 52 kalibréw uzyskano 35% poprawlongnosci w poréw-
naniu do standardowych Iuf 39 kalibrowych (30-40)knnng wazna cechy, PzH 2000
jest wysoka automatyzacja kierowania ogniem zapawanprzez system ADLER oraz

2 Najwicksz donagnas¢é maksymala uzyskuje si z wykorzystaniem pociskéw z gazogeneratorem.

Wynosi ona 40km w poréwnaniu do 30km dla dziatfeelatugasci 39 kalibrow.
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komputer poktadowy MICMOS 32, wspomagany bezwiadimavym systemem nawi-
gacji ladowej oraz GP%

Rys. 1. PzH 2000
Zrédto: [online]. [dostep: 2008]. Dosgpny w Interneciehttp://www.hrvatski-
vojnik.hr/hrvatski-vojnik/752001/75_bpictures/HV=RZH%202000=1.jpg

Najbardziej rozwojowy projekt w dziedzinie artylesamobienej — ameryka-
ski XM2001 CRUSADER zostat anulowany w 1999 roku.péféwnaniu do stosowa-
nej nadal haubicy M109A6 PALADYN, ulepszone mialgst&: dongnos¢ — 35%,
szybkostrzeln& — 300%, czas reakcji — 300%, liczba amunicji watzi- 33%, czas
uzupetniania amunicji — 600%. Ponadto planowano omzystanie ciektego tadunku
miotajacego. Przyczysm odepcia od pragramu CRUSADER byly zbyt wysokie koszty
oraz mata przydatrié operacyjna systemu ze wezdl na jego zbyt dia wag; i gabary-
ty. Nastpca PALADYNA bedzie znajdujcy sk obecnie w fazie wdéania system 155
mm artylerii samobienej NLOS-C(ang. Non Line of Sight — Canorjonstrukcja ta
stanowi czs¢ programuFuture Combat Systemsnie jest a tak rewolucyjna jak
XM2001. Posiada standardewufe diugasci 38 kalibrow. Masa dziata wynosi niespet-
na 20 ton, co czyni je stosunkowo tatwym do tramgpdrogs powietrzry. Dzigki no-
woczesnemu systemowi kierowania ogniema@sikto o 50% wekszy celnagé ognia
w poréwnaniu do M109A6. Czas potrzebny do otwaogaia wynosi zaledwie 30 se-
kund. System jest przystosowany do strzelania usa&niona amunicj (standardowy
pocisk HE ma donmaos¢ 35 km), w tym amunigj inteligentra. NLOS-C jest przysto-
sowany do dziatania na sieciocentrycznym polu walki

® R. Kostrow, M. Makuszewski, M. StudencRakiety i artyleria wojskgdowych Warszawa 2001,

S. 140.
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Prace nad nowoczesnymi systemami artylerii samabjerwap rowniez w in-
nych krajach. Niedawno w Rosji pokazanoged prototypowego systemu KOALICJA
(majacego zasipic 2S19 MSTA-S), w ktorym w celu zekszenia szybkostrzeldoi
i sily ognia zainstalowano podwdjnie sgtana armatohaubig 152 mnf. Podobne roz-
wiazanie przygli fi aiscy konstruktorzy w 120 mm nadzierzu AMOS.

Konieczn@¢ udzielania wsparcia ogniowego wojskom zaaoganych w ope-
racjach pokojowych spowodowata zkszenie zapotrzebowania na systemy artyleryj-
skie 0 znacznie zredukowanej masie, instalowanpativoziach samochodoweea-
rowych, ktére odznaczajsic duza mobilncicia strategicza. Jednym z przyktadéw po-
prawy mobilngci strategicznej przez zainstalowanie dziata nawmaili samochodu
cigzarowego jest francuski 155 mm system artyleryjskESAR. Dzialo osadzono na
podwoziu samochodowym Mercedes-Benz UNIMOG U 245Bx16), o wysokiej mo-
bilnosci terenowej. Czas przechodzenia w pelde bojowe wynosi okoto 1 min,
a w ciagu kolejnych dwéch minut dziato me wystrzelé 6 pociskow i opsci¢ stanowi-
sko ogniowe. CAESAR jest dzialem catkowicie autoi@amym, wyposaonym w sys-
tem nawigacji SAGEM SIGMA 30, oparty na GPS. Poaiathat balistycza zamoco-
wam u wylotu lufy oraz komputerowy system kierowangni@em, co znacznie zek-
szyto precyz ognia. Lufa naprowadzana jest w kierunku i dmmsci automatycznie
przez komputer, za pomodiydraulicznego mechanizmu podniesienia i obrofy. lu
Donasnos¢ dziata jest uzataiona od rodzaju pocisku i me wynost nawet 42 km. Do
strzelania stosowana jestzniego rodzaju amunicja, w tym rowni® cechach inteli-
gentnych.

Military-Today.com

Rys. 2. CAESAR
Zrédto: [online]. [dostep: 2008]. Dosgpny w Internecithttp://www.military-
today.com/artillery/caesar.jpg

*  Obecnie przyszkt tego systemu jest jednak niepewna — niektorzy jafén uwazaja zdjecia za

fotomontae, ponadto deklarowana szybkostrzéfngpomimo zastosowania dwoch dziat, jest i tak
nizsza nk w PzH 2000.

Z tym, ze lufy dziat § w tym przypadku umieszczone obok siebie, a niagathd drug, jak w rosyj-
skim systemie. Jest to rozyanie o tyle lepszeze umaliwia prowadzenie ognia na dwéchzriych
nastawach jednocasie.

Z. Polcikiewicz, N.Swictochowski,Rozw6j artyleryjskicfrodkow ogniowych w aspekcie wymogow
pola walki,[w:] ,Zeszyty Naukowe WSOWL" nr 3/2005, s. 36-49.

20



SYSTEMY OGNIOWE ARTYLERII — STAN OBECNY | M@LIWOSCI ROZWOJU

Artyleria samobigna na podwoziu kotowymehizie najprawdopodobniej w dal-
Szym cagu rozwijana z uwagi na 18zy koszt produkcji uidziat opancerzonych oraz
latwos¢ przerzutu transportu powietrznego, przy jednocg@spachowaniu maiwosci
ogniowych. Dzgki temu, pomimo mniejszej odpor§® na ogié przeciwnika, mee
ona by stosowana z powodzeniem podczas d#iadacharakterze stabilizacyjnym
I pokojowym.

2. CIAGNIONA ARTYLERIA LUFOWA

W ostatnich latach swoj renesans pgzea holowana artyleria lufowa. Okazata
sig ona wyptkowo przydatna podczas operacji pokojowych i $itedyjnych, gtownie
ze wzgkdu na posiadanmobilnas¢ strategicza i brak koniecznéci szybkiego opusz-
czania SO (najeiciej wykorzystywane & jako stacjonarne elementy ochrony baz).
Dziata holowane wypoga st w komputery balistyczne i systemy kierowania ognie
W celu umaliwienia szybkiego opuszczenia stanowiska ognioweigitore konstruk-
cje wyposaa st w lekkiezrodta nagdu niewielkiej mocy.

Przyktadem najnowocZgriejszego systemu tego typu jest 155 mm haubicecarma
ta M777, wprowadzona ostatnio na uzbrojenie arndAUzaprojektowana i wyprodu-
kowana w Wielkiej Brytanii). Posiada luf dtugaici 39 kalibréw. Ma identyczne cha-
rakterystyki balistyczne jak PALADYN czy jej popaiczka M198. Od tej drugiej jest
jednak o 3400 KYlzejsza (niemal dwukrotnie) i w paleniu bojowym way tylko 3745 kg.
Osiagnieto to poprzez zastosowanie zaawansowanych lekkefenmatow konstrukcyj-
nych. Dzialo mae by transportowane nawet przezmigtowiec UH-60
BLACKHAWK.

3. ARTYLERIA RAKIETOWA

W artylerii rakietowej nie zasztyzatak widoczne zmiany, jak w innych syste-
mach (od ponad dwudziestu lat nie pojawgt saden w petni nowy model uzbrojenia
tego typd). Pomimo pozornego braku zmian zetvanych réwnié artyleria rakietowa
w ostatnich latach znacznie zkszyta sway efektywna¢ na polu walki. Osignigto to
przede wszystkim poprzez automatyzgejocesu obliczania nastaw do strzelania, za-
stosowanie cyfrowych systemow transmisji danychystemow nawigacji adowej,

a take przez wdreenie kontenerowych systeméw automatycznego tad@amagrzut-
ni. Duzy postp dokonat si rowniez w konstrukcji pociskow rakietowych (wydtanie
zaskgu, amunicja cargo i inteligentna).

Najlepszym przyktadem daleko posgtygch zmian jest MLRS — 227 mm system
artylerii rakietowej, opracowany w 1982 roku przkitka krajow cztonkowskich
NATO. Zmodernizowana wyrzutnia M270A1 posiada noresny komputer kierowa-
nia ogniem, ktéry umdiwia wypracowanie danych do strzelania w czasikedwaie
16 sekund’. System w nowej wersji wykorzystuje odbiornik GBS ustalania wasne-
go potaenia. Dzeéki mozliwosci wymiany informacji z GPS przez kilka wyrzutni mo

" T.J. O'Malley,Artyleria: dziata i polowe wyrzutnie rakietow@/arszawa 2000, s. 56.

Armatohaubica M198 w pateniu bojowym way 7163 kg.

Najnowszym produkowanym seryjnie systemem tegu tiest pochody z RPA system Valkiri
Mark Il wytwarzany od 1989 roku.

10| . Elak, Tendencje rozwojowe artylerii rakietowg] ,Przeglad Wojsk Ladowych” nr 7/2005, s. 75.
21

8
9



Karol SEREMAK

liwe jest ich precyzyjne ukierunkowante Do wyrzutni opracowano ponadto 610 mm
taktyczny pocisk rakietowy ATACMS o zagu 200 km. Cigta modernizacja systemu
MLRS pozwala na zwkszanie jego madiwosci bojowych, co potwierdzone zostato w
wielu konfliktach zbrojnych, w ktérych byt on wykoystany. Day zaseég oraz wysoka
precyzja raenia systemu MLRS unibwiaja stosowanie artylerii do ¢gbokich uderzé
ogniowych na szczeblu operacyjnym i wptywanie degycb na osiganie zaktadanych
celéw walki.

4. AMUNICJIA

Kolejnym bardzo istotnym elementem systemow aryyséich, ktory w ostat-
nich latach zostat znacznie udoskonalony, jest acjainNajnowsze konstrukcje udo-
wadniaf, ze nawet starsze systemy ogniowe magacznie zwikszy swop efektyw-
nos¢ przy wykorzystaniu nowoczesnej amunicji. W wielhgtwach powszechnie sto-
sowane s juz dalekonéne pociski ERFB-BBang. extended range full bore base ble-
ed) ktore przy niewielkim zwikszeniu kosztow produkcji magongnaosé¢ wicksz na-
wet 0 1/3 w poréwnaniu do pociskéw standardowyamdelto wykorzystywaneaguz
pociski naprowadzane | generacji (za pomatazki lasera) oraz wprowadzane pierw-
sze typy pociskdbw samonaprowadzgch se¢ na cel - Il generacji (wykorzystige
podczerwié lub GPS, tzw. amunicja inteligentna). W najnowseionstrukcjach poci-
skow wprowadza sinowoczesne modutowe tadunki mieiz@ znacznie upraszczeg
kompletacg amunicji przed strzelaniem. Niestety do tej poryaistwach NATO nie
osiagnigto porozumienia w sprawie ich standaryzaciji.

Pociski naprowadzane na cel laserowo wymagmdwietlenia zwalczanego
celu za pomaglaserowego znacznika. RKi zastosowaniu pociskoéw tego typu #ie
we jest precyzyjne trafienie w wybrany najbardziegzliwvy punkt celu. W ten sposob
utrudnia s¢ wykrycie stanowisk ogniowych gdynie jest wymagane wstrzeliwanie celu
przed wykonaniem ognia skutecznego. Wéakich pociskow jest konieczéo posia-
dania laserowego znacznika celu, ktory jest skugdylko wtedy gdy jego operator
widzi cel, niestety jest on bardzo tatwy do wykeygirzezsrodki ostrzegajce o opro-
mieniowaniu. Pociskéw takich nie mma ponadto iywaé w warunkach ograniczonej
widoczndci (noc, mgta, zastona dymna, przeszkody terenbw@ypowe przyktady
tego typu pociskéw to amerykski 155 mm COPERHEAD oraz rosyjskie 152 mm
SANTIMETR, KRASNOPOI i 122 mm KITOLOW. Nie bez zrmamia jest to,7 ze
wzgledow konstrukcyjnych wszystkie te pociski cechigic mniejszym zasggiem
w porownaniu do standardowej amunicji odtamkowozbeej danego kalibru (ich do-
nosnos¢ waha s¢ w granicach 13-22 km).

Amunicja wykorzystujca do naprowadzania pasmo podczerwieni, w przeci-
wienstwie do kierowanej laserem, nafedo broni typu odpal i zapomnij. Zazwyczaj
pocisk zawiera w sobie 2 podpociski, ktore oddziete na wysokéci ponad 100 m
nad rejonem zajmowanym przez przeciwnika, agpast opadajc na spadochronach
(lub kierowane za pomacstatecznikow) same wyszukugobie cel. Po to, aby zgk-
szy¢ prawdopodobigstwo wykrycia celu podczas opadania zatacZaggi 0 coraz
mniejszejsrednicy (przeszukiwana powierzchnia wynosi okotoOD® m?). § to sys-

' Tanve, s. 75.
12 3. Tomaszewski, W. Siedleckimunicja artyleryjska wczoraj i dziwarszawa 2004, s. 208.
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temy szczegOlnie skuteczne przy zwalczaniu zgrupqvegazdow przeciwnika. Mma
ich wzywa¢ w niemal dowolnych warunkach atmosferycznych,échwowypadku skraj-
nie niskiej podstawy chmur megi¢ pojawic problemy ze skutecariokalizacja celow
(aby zwkkszy¢ prawdopodobigstwo trafienia w takich wypadkach, pociski systemu
SMART s dodatkowo wyposane w czujniki dziatajce w zakresie fal milimetrowych
i mierzace emisje elektromagnetyczne céfu)V wypadku wysgpowania celu w sekto-
rze przeszukiwania, prawdopodaisévo trafienia ocenia sina okoto 90%. Pociski
tego typu bez wkszych trudnéci sa w stanie zwalczanawet najgizsze typy czotgow,
poniewa uderzag formowanym wybuchowo strumieniem kumulacyjnym wsteabiej
chronione gérne &%ci opancerzenia. \Wzka kumulacyjna osga pedkos¢ 2000-3000
m/s i przebija 100 - 160 mm pancerza. Obecnie kodane g 155 mm pociski
SADARM, STRIX, BONUS oraz SMART.

Rys. 3. Kitotow

Zr6dto: : [online]. [dostep: 2009].
http://www.military.cz/russia/armour/artillery/23fdages/image025.jpg

Najmiodsza rodzim artyleryjskiej amunicji precyzyjnejaspociski wykorzystu-
jace do naprowadzania system GPS. Ceclsly one dua doktadndcia razenia
(do 10 m) oraz - dzki duzej powierzchni steréw - znacznie wydanym zasigiem (40
km dla lufy dtugdci 39 kalibrow oraz 50 km dla lufy dtuga 52 kalibréw). Amunicja
tego typu znajduje zastosowanie podczas walk wniereurbanizowanym, gdzie ko-
nieczne jest raenie celéw z wysak precyzj, ze wzgédu na ryzyko powstania strat
ubocznych. Tego typu amunicinazna stosowa w dowolnych warunkach atmosfe-
rycznych, jest take bardzo odporna na zakidcenia. Na razie jedynysdykowanym
seryjnie pociskiem z korekgj toru lotu jest amerykeski 155 mm XM982
EXCALIBUR.

13 1. witkowski, Broi przeciwpancernaWarszawa 1996, s. 261.
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Ciagtej modernizacji ulegajrowniez pociski rakietowe. Zastosowanie nowo-
czesniejszych paliw spowodowato znaczne wydnie zasigu (przyktadem tego mag
by¢ francusko-polskie rakiety 122 mm FENIX). Coraz&zej stosuje & nowoczesne
podpociski z systemem naprowadzania na cel za pppadczerwieni (np. BAT sto-
sowany w systemie MLRS). Pociski rakietowe m@yzenost podpociski, miny oraz
urzadzenia zaktécape. Zwiksza to znacznie ich przydatdoi elastyczné¢ zastoso-
wania na polu walki.

5. PRZYSZtOSC

Wiele rozwhzan dotyczicych artylerii znajduje siw fazie projektowej i proto-
typowej. Jednym z nich jest tzw. L{Bng. liquid propellant) czyli ciekty tadunek mio-
tajacy. Zapewnia on zwkszenie pgdkosci pocatkowej pocisku o okoto 30-40%, przy
jednoczesnym zmniejszeniu energii odrzutu, zastasaw amunicji beziuskowej,
zwickszeniu bezpiecsstwa zalogi oraz unitiwieniu ptynnej regulacji donnosci™®.
Bardziej odlegi perspektyw stanowa dziata wykorzystujce do wyrzucenia pocisku
energe elektromagnetyczn(RAILGUN i COILGUN). Wydaje st jednak,ze ich osagi
stanows na tyle day przetom w dziedzinie rozwoju artylerii @@@kos¢ pocatkowa
pocisku do 12000 m/s!ye prace nad nimidia kontynuowane. Pierwsze prototypy
osikigajace takie parametry magpojawic sic okoto 2020 roktr. Postp dokonuje si
rowniez w dziedzinie rozwoju amunicji. Najnowsze ukladytekeji celow leda juz
oparte nie o uktady cyfrowe dziadap wedtugscisle okr&lonego programu (a wt de
facto nie g to uktady ,inteligentne”), a o tzw. sieci neuron@vezyli uktady analogowe
o strukturze wzorowanej na biologicznych uktadaehwowycH®. Zapewniaj one nie-
poréwnanie lepsze mbwosci odr@niania celu od tla i potrafi sii same ucz
Wszystko wskazuje jednak na f@ klasyczna amunicja nie zostanie catkowicie wypar-
ta ze wzgldu na coraz wksz celng¢é samych systemoéw artyleryjskich oraz przede
wszystkim w zwazku z jej niewiellg cera.

Artyleria od pocztku swego zastosowania byta jednym z podstawowyrh-k
ponentow wsparcia ogniowego. Sytuacja ta nie ulegemnie pomimo szybkiego roz-
woju innychérodkOw wsparcia ogniowego oraz systemow uzbrojefityleria pozo-
stajesrodkiem o najkrotszym czasie reakcji, co powodggejest ona dogpna nazada-
nie dowddcy ogolnowojskowego i m® wykonywa& wsparcie ogniowe, zaréwno bli-
skie, jak i gtbokie, w decydujcych momentach operacji. Nie bez znaczenia jesh mat
wrazliwos¢ artylerii na niekorzystne warunki atmosferycznéat&® modernizacja oraz
systematyczne wdranie nowych systemow artyleryjskich przez czotowaiaswiata,
pozwalaj wnioskowd, iz takze w przyszitéci bedzie ona naleata do czynnikdw decy-
dujacych o powodzeniu w walce.
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ARTILLERY FIRING SYSTEMS — PRESENT STATE AND DEVELO PMENT
POSSIBILITIES

Summary

All the artillery branches are subject to constaevelopment. A number of new technologies
have emerged over the last few years. The statgeedit firing systems are now equipped with
GPS systems, ballistic computers and automatic @rdmnsystems. These solutions have short-
ened the time required to open fire. What is mtre,idea of the network-centric battlefield
ensures a rapid transfer of information about fdgnand enemy forces. In many armies artil-
lery reconnaissance is supported by UAVs. Some maystems, such as PzH-2000, AS-90 or
CAESAR, have been developed. Older types like MBR&S been modernized. In addition, fire
accuracy has been significantly improved owingh® introduction of modern types of muni-
tion: laser-guided, infra-red and GPS. Nowadays yneevolutionary artillery technologies are
being developed.
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