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MONITORING SKA ZEN PROMIENIOTWORCZYCH W POLSCE

Wstep

Promieniotwércz&¢ naturalna jest zjawiskiem powszechnym i towarzyszy
cztowiekowi od samego pogiku istnienia. Na drodze ewolucji organizrmywe 0S4-
grety odporng¢ na niewielkie dawki promieniowania joniasggo, a wg hipotezy pro-
gowej maj one pozytywny wplyw na systemy obronne organizromieniowanie
jonizujace otacza nas w kdej chwili naszegaycia, oddziatyjc na nasze cialo z ze-
wnatrz (tto promieniowania) oraz od wewtrz, poniewa substancje promieniotwdércze
wystepuje w paywieniu, wodzie pitnej oraz powietrzu. Opisywandusigja do nie-
dawna zwizana byta wycznie z naturalnymi izotopami, ktére wygtija w litosferze
I zostaly zaklasyfikowane do naptijacych szeregbw promieniotwdrczych: uranowo-
radowego % — %°Pb), uranowo-aktynowegd U — 2°’Pb), torowegdf’Th —
208pp) [1]. Jednak od momentu odkrycia przez Bekezjlaiska radioaktywniei, sy-
tuacja ulegta zmianie. Paggtkowo nowo odkryta promieniotworcgod naturalna znala-
zta jedynie zastosowanie w badaniach budowy matedinak z czasem odkryto jej
militarne aplikacje. W czasie |l wojn§wiatowej pojawiagce st doniesienia nt. nowej,
jadrowej broni masowego zania uruchomikwiatowy wyscig o prymat w posiadaniu
tego typu broni. Odkrycie Bekerela, ktore przynioshu Nagrod Nobla z fizyki w
1903, wspdlnie z Piotrem i MarCurie, wprowadzito ludzkd@ w 1945 w now er, er
atomowg. Od tego momentu obserwuje shtensywny rozwoj badanaukowych oraz
wdrazanie tych odkr§ w praktycznych zastosowaniach. Z drugiej strordzie zaczli
zdawa sobie spraw z zagraen zwigzanych z promieniowaniem, co stymulowato roz-
wOj dozymetrii i sprztu radiometrycznego, z ktérego z czasem utworzgstesr mo-
nitoringu.

Celem artykutu jest zaprezentowanie czytelnikowtuakhego systemu monito-
ringu sytuacji skaen promieniotwérczych w Polsce, ktory jest elementaajowego
systemu wykrywania skan i alarmowania.
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Pocatki systemu monitoringu skazen promieniotworczych

W celu zapewnienia bezpiedstwa nuklearnego néwiecie w lipcu 1968 r.
podpisano uktad o nierozprzestrzenianiu bradrgwej (NPT), ktory formalnie wszedt
w zycie w marcu 1970r i miat obowaywat do 1995 r. Na konferencji przegbwej
sygnatariuszy NPT w Nowym Jorku w 1995r. poojdecyz¢ o jego bezterminowym
przedhzeniu. We wrzéniu 1996 r. w Genewie, w wyniku rozméw przedstaelicbta-
now Zjednoczonych, Wielkiej Brytanii, Francji, ChirFederacji Rosyjskiej podpisano
Miedzynarodowy Traktat o Powszechnym Zakazie ProboniBdadrows (CTBT).

W celu nadzoru nad wypetnianiem zawartych w trake&ieBT warunkoéw usta-
nowiono megdzynarodowy system monitoringu IMS (Internationadiitoring System),
ktory obpt wszystkie kontynenty. W skitad tego systemu wchodz

— pomiary sejsmiczne;
— pomiary hydroakustyczne;
— pomiary infradwiekow;
— pomiary radiologiczne.
Rozwa@j systemu monitoringu po tragedii w Czarnobylu

Systemy wczesnego wykrywania sk& musz by¢ niezawodne, mie odpo-
wiedni prég wykrywalnéci substancji radioaktywnych oraz bezpmini taczna¢ ele-
mentami decyzyjnymi, co warunkuje skutec&a zatem bezpiecastwo radiologicz-
ne monitorowanego obszaru. Powszechnie znanym fadsta wadliwego systemu
monitoringu sytuacji radiologicznej ostatnich lasf katastrofa w Czarnobylu. Polska
wykryta radioaktywr chmug jako pierwsza, a Shiba Pomiaréw Skan Promienio-
tworczych (SPSP) w Mikotajkach zaalarmowata Cengdlaboratorium Ochrony Ra-
diologicznej (CLOR) o wysokim skaniu substancjami beta promieniotwérczymi, kto-
rych aktywnd¢ wzrosta @ 500 000 razy. Owczesny SPSP skiadakzsik. 40 placéwek
rozmieszczonych w catej Polsce. W ghie CLOR znajdowaly sidwie stacje do pobo-
ru wielkich mas powietrza, stace do pomiardladowych zawartéi pytdw promienio-
tworczych w atmosferze, unikalne w Europie. Utiwialy one szybly analiz sktadni-
kow izotopowych skzen i okreslenie ichzrodta. CLOR byt jedya placéwlk w Euro-
pie, ktéra miata mdiwos¢ mierzenia skzen przestrzeni powietrznej pstwa na
wszystkich wysokéciach troposfery i w dolnej warstwie stratosferys@®m SPSP
stworzono z m§la o obronie cywilnej w przypadku atakadyowego, jednak spetnit on
wtedy swoje najwaniejsze zadanie - wykryt i zidentyfikowat zagemie czarnobylskie.
Niewatpliwym mankamentem tego systemu byt brak bémminiej hcznasci z central-
nym asrodkiem wiadzy pastwowej, ktéra mogtaby pogtj szybkie decyzje dotyaze
dziatar ochronnych wobec milionéw ludzi w catym kraju.

Z tego te powodu zaistniata potrzeba zbudowania nowego z&s systemu
monitoringu radiacyjnego w naszym kraju. Katastnef&zarnobylu stata sipunktem
wyjsciowym do organizacji nowego systemu wykrywaniazekaPocatkowo realizo-
wane dziatania byty nieskoordynowane ity z resortéw zainteresowanych pozyska-
niem informacji o sytuacji radiologicznej budowaitanomiczny system, co finalnie
spowodowato dezorganizacje, niekompatyhitnoraz dublowanie systemoéw, genanouj
niepotrzebne koszty. W wyniku tych dziat®olska, nie posiadgj zadnych obiektéw
jadrowych (poza 1 reaktorem badawczym), dysponujbudawanym systemem nieza-
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leznych sieci monitoringu, ktore jednak bylty mato dgfekne. Da&¢ powiedzi€, ze na
catymswiecie znajduje §i57 automatycznych stacji ASS-500, z czego 3listagjdu-
je sk w Europie, a 14 w Polsce!

Krajowy system wykrywania skazen i alarmowania w Polsce— stan obecny

Po wielu latach pracy nad projektami Rozpdezenia Rady Ministrow dotygz
cych systeméw wykrywania ska i wtasciwosci organdéw w tych sprawach w podpi-
sanym Rozporglzeniu z dnia 16 pgaziernika 2006 roku okéeono organizag i wa-
runki przygotowania oraz sposéb funkcjonowania esygtw obserwacji, pomiaréw,
analiz, prognozowania, powiadamiania o zaach na terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej oraz wigciwosci organdéw w tych sprawach dla zapewnienia kierctwa
w dziedzinie obronnii kraju [3]. W skiad krajowego systemu wykrywarskazen
I alarmowania wchodzi system wykrywania g SZRP. Dla zapewnienia ochrony
stanow osobowych jednostek (instytuciji) wojskowyehz sprawnego przeciwdziatania
skutkom powstatych awarii (wypadkdw) z radiacyjnyimioksycznymisrodkami prze-
mystowymi w Sitach Zbrojnych RP utrzymuje; siv statej gotowséci podsystem wcze-
snego ostrzeganiagdhcy elementem systemu wykrywania s&& SZ RP oraz che-
miczne i radiacyjne zespoty awaryjne.
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Legenda:

wymiana informacji

— \WWymiana informacji w ramach wspotdziatania
— Wymiana informacji z ukladem pozamilitarnym
COAS - Centralny @odek Analizy Skaen

Rys. 1. Struktura organizacyjna Systemu Wykryw&@kazen w SZ RP jako element krajowego
systemu wykrywania skan i alarmowania

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Monitoring sytuacji radiologicznej kraju prowadzojgt przez:
- stacje pomiarowe twogze system wczesnego wykrywania skan promienio-
tworczych,
« podstawowe placowki pomiaroweprowadace pomiary skaen promieniotwor-
czych materiatébvsrodowiskowych zywnaosci,
+ placowki specjalistycznejednostek badawczo-rozwojowych, igygych uczelni
oraz innych instytucji (rys. 2).

Prezes Pastwowe] Agencji Atomistyki koordynuje dziatania sjiai placéwek
pomiarowych oraz dokonuje systematycznej ocenyasyitwadiacyjnej kraju. Wyniki
monitoringu radiacyjnego kraju stanawpodstaw dokonywanej przez Prezesa PAA
oceny sytuacji radiacyjnej Polski, ktora ogtaszpesi codziennie (na ogdlnodeghych
stronach internetowych PAA, http://www.paa.gov.pi) komunikatach kwartalnych
(publikowanych w Monitorze Polskim) i w raportachcenych, a w razie zaistnienia
sytuacji awaryjnych - stanowi podstawceny zagrgenia i prowadzenia dziatanter-
wencyjnych (rys. 2).

Panstwowa Agencja Atomistyki
Centrum ds. Zdarzea Radiacyjnych

1
Stacje wczesnego Placéwki pomiaréw Stuzby jednostek
wykrywania skazen skazen badawczo-
promieniotwdérczych promieniotwdrczych rozwojowych

|
1 1
Stacje Stacje Placowki Placowki
podstawowe wspomagapce podstawowe specjalistyczne

Rys. 2. Struktura organizacyjna System monitoriragliacyjnego w Polsce

Systemy
monitoringu
lokalnego

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie [2]

Zadaniem stacji pomiarowych powotanych rozpdezniem Rady Ministrow
z dnia 17 grudnia 2002 r. [4] jest upizvienie biezacej oceny sytuacji radiacyjnej kra-
ju, jak réwnie wczesne wykrywanie sken promieniotworczych. $to nasgpujace
stacje (rys. 3):
« trzynascie stacji automatycznych PMSPermanent Monitoring Statigmaleza-
cych do PAA, ktére wykonujciagte pomiary:
- mocy dawki promieniowania gamma oraz widma pronaemania gamma
powodowanego skaniem powietrza i powierzchni ziemi,

- intensywndci opadéw atmosferycznych oraz temperatury otoezeni

(Dane pomiarowe ze stacji PMS przekazywandssystemu nedzynarodowe-
go UE ,EURDEP” i Rady Patw Morza Battyckiego).

+ trzynascie stacji typu ASS-500 ktore permanentnie zbiegagerozole atmosfe-
ryczne i spektrometryczne na filtrze oraz uhwiaja wykrycie w cagu 1 godz.
stezenia izotopow Cs-137 i 1-131 w powietrzu powey okrelonej granicy. Mate-
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riatem filtracyjnym jest filtr Petrianowa o powiatmni efektywnej 0,44 m x 0,44
m. Jego wydajnit dla aerozoléw d&rednicy od 0,30 do 1,25 mikrometra przy li-
niowych pedkaosciach przeptywu powietrza od 0,25 do 4,0 m/s wyrg&s09 %.
Stacja ASS-500 pracuje w dwdch trybach:

— off line- pobor aerozoli na filtr, wymiana filtru, suszenpeasowanie, pomiar,
raportowanie;

— on line- ciagly podghd sondy z detektorem Nal(Tl) na filtr znajdcy sk
w stacji, alarm w przypadku sytuacji nietypowej.
+ dziewigé¢ stacji IMIGW , ktore wykonug:
- ciagty pomiar mocy dawki promieniowania gamma i aktpéai catkowitej
alfa i beta aerozoli atmosferycznych;
- pomiar aktywnéci catkowitej beta i zawartgi Cs-137 w prébach tygodnio-
wych i miesg¢cznych opadu catkowitego.

+ trzynascie stacji pomiarowych Ministerstwa Obrony Narodowej, zlokalizowa-
nych na terenach jednostek wojskowych, ktére wykpmiagte pomiary mocy
dawki ekspozycyjnej rejestrowane automatycznie wt@dnym Grodku Analizy
Skazen (COAS).

Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 17 grudnia 2002 raostvito rownie
sie¢ placowek, wykonujcych metodami laboratoryjnymi pomiary zawadioskazen
promieniotwérczych w prébkach materiatGdrodowiskowych oraz wzywnosci
I w paszach, w tym (rys. 4):

« 48 placéwek podstawowych dziatapcych w Stacjach  Sanitarno-
Epidemiologicznych

« 9 placowek specjalistycznych, wykonupcych bardziej rozbudowane analizy
promieniotwaérczéci probsrodowiskowych zlokalizowanych w:

- Centralnym Laboratorium Ochrony Radiologicznej wré¢awie,

- Pastwowym Zaktadzie Higieny w Warszawie,

- Instytucie Energii Atomowej wiwodku pdrowym wSwierku,

- Instytucie Fizyki ddrowej w Krakowie,

- Glownym Instytucie Gornictwa w Katowicach,

- Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie,

- Instytucie Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Waasze,

- Wojskowym Instytucie Higieny i Epidemiologii w Waawie,

- Wojskowym Instytucie Chemii i Radiometrii w Warszaw
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Rys. 3. Stacje wczesnego wykrywaniazgégpromieniotworczych
Zr6dto: Opracowanie wiasne na podstawie [2]

Stacje Sanitarno - Epldemisiogiczne

Zakiady Higsery Wetlenmanyinej
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Rys. 4. Laboratoria pomiarowe zawdnioskazen promieniotworczych w prébkach materiatow
srodowiskowychzywnosci i w paszach

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie [2]
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Rys. 5. Rozktad mocy dawki promieniowani gamma uws&ow dniu 24.06.08 r. [w nSv/h]

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie [5]

Podsumowanie

Aktualny krajowy system wykrywania ska i alarmowania w Polsce, oparty na
Rozporadzeniu z dnia 16 pgaziernika 2006 roku [3], oké& organizag i warunki
przygotowania oraz sposob funkcjonowania systemidgevacji, pomiarow. Systemy
wykrywania i alarmowania o skaniach powinny dziataw sposéb zapewnigy jed-
nolitos¢ funkcjonowania oraz wzajemnnteroperacyjnét, w szczegoln¢ci przez sto-
sowanie:

1. Takich samych metodyk i procedur obserwacji i patvaskazen,

2. Takich samych formatéw meldunkéw i informacji o smiach,

3. Identycznych procedur przekazywania meldunkéwarimfacji o skaeniach,

4. Jednolitego schematu obiegu i wymiany informagkezeniach.

Koordynacg w zakresie jednolitai i interoperacyjnéci funkcjonowania syste-
mow wchodzacych w skiad krajowego systemu zapewnia MinisteroBp Narodowej,
poprzez organy, ktérym te systemy podladab ktore je nadzoruj

Systemy wykrywania i alarmowania o gkaiach zapewniajw szczegolnéci:

1. Realizacg sojuszniczych zobowzar RP oraz zobowizan wynikajacych z
ratyfikowanych porozumie migdzynarodowych w zakresie obserwacji, po-
miaréw, analiz prognozowania i powiadamiania ozekéach na terytorium
RP;

2. Wprowadzanie przedswvzie¢ dotycacych ochrony przed skaniami i zwa-
zanych z tym stan6w alarmowych zgodnie z procedur@resionymi w
Wykazie Przedsivzie¢ Narodowego Systemu Pogotowia Kryzysowego,
przyjetym przez Raegl Ministrow na posiedzeniu w dniu 31 sierpnia 2004 r
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3. Monitorowanie, wykrywanie i rozpoznanie ska, umaliwiajace natych-
miastowe stwierdzenie wzrostu poziomuzz#aw oparciu o standardy i nor-
my krajowe;

4. Ostrzeganie i alarmowanie ludimolub SZRP o skegeniach;

5. Opracowywanie ocen eksperckich stanu zagm@ skaeniami i przygoto-
wywanie zaleci postpowania ochronnego;

6. Doradztwo specjalistyczne w zakresie metodyki ogzamia zasigu i skut-
kéw oddziatywania skaen;

7. Uruchamianie systemow wykrywania i alarmowania ezekiach ludnéci
lub SZRP oraz uruchamianie dziaiaterwencyjnych.

Przygotowanie systeméw wykrywania i alarmowaniakezeniach, realizuj
w zakresie swoich kompetencji organy i jednostligamizacyjne dokonuage analizy
I oceny sytuacji skeen oraz dokonujce opracowywania, ogtaszania i wprowadzania
dziatax interwencyjnych, obejmuage:
a) jednostki organizacyjne prowagtz dziatania interwencyjne w sytuacji wy-
stapienia skaen - nadzorowane przez ministra wdavego do spraw we-
wnetrznych,

b) formacje obrony cywilnej przeznaczone do monitaningykrywania i roz-
poznania sk#en oraz alarmowania o skaniach - tworzone i nadzorowane
przez podmioty wymienione w art. 138 ust. 3 i 4aust z dnia 21 listopada
1967 r. o powszechnym obaeku obrony Rzeczypospolitej Polskiej,

C) inne organy i jednostki organizacyjne dokaymg obserwacji, pomiaréw
i powiadamiania o sk&niach na terenie kraju, ydzone do systemow, o kto-
rych mowa w § 1, na podstawie umow i porozuimiegodnie z tymi poro-
zumieniami.

Przygotowanie systemow wykrywania 1 alarmowania joioge
w szczegolngci:
1. dziatania planistyczne, organizacyjne i szkoleni@wt/czce:
a) aktualizacji danych o potencjalnyéhodtach zagreenia skaeniami;

b) doskonalenia procedur podnoszenia gotmivtych systemow - stosownie do
poziomu zagrgenia skaeniami;

c¢) aktualizacji planéw rozmieszczenia punktow wykaeych pomiary skzen
w zaleznosci od stanu gotowaei systemu i danych wynikagych z analizy
potencjalnych zagten;

d) doskonalenia sposobéw i procedur wspoétdziataniaakresie monitoringu,
prognozowania, rozpoznania i oceny sytuacjizeka

e) sposobow organizacji i utrzymanigcinaci i wymiany informacji o skze-
niach w warunkach pokoju i w stanach nadzwyczajnych

f) tworzenia warunkéw do preferencyjnego przekazurméxiji w systemach
wykrywania i alarmowania;

g) doskonalenia procedur uruchamiania | wdrda zada z Wykazu Przedst
wzig¢ Narodowego Systemu Pogotowia Kryzysowego;
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1. organizowanie szkofei doskonalenie osob funkcyjnych w zakresie: wiedzy
o wiasciwosciachzrodet skaen, systemdéw ochrony przed glemiami, sposobdéw
I metodyki dokonywania pomiarow sk, oceny sytuacji skan, usuwania skut-
kow skaen oraz prawnych rozwean dotyczcych zagadnige ochrony przed ska-
zeniami;

2. organizowanie oraz prowadzerdé@iczen i treningow sprawdzagych i doskona-
lacych funkcjonowanie tych systemow i procedur ordziat w takichéwicze-
niach i treningach.

Elementy systemow wykrywania i alarmowania w pradipawykrycia zagro-
zenia skaeniami lub stwierdzenia wygtienia skaen przez podlegte im systemy, nie-
zwitocznie powiadamiaj wiasciwy terytorialnie dla miejsca takiego zdarzeniaaor
administracji publicznej.

Minister Obrony Narodowej, minister wi@wy do spraw gospodarki morskiej
oraz minister wigciwy do spraw wewetrznych we wspotpracy z wojewodami prowa-
dza ogdlnokrajowe treningi uruchamiania systeméw i prcy w ramach krajowego
systemu nie rzadziej nraz w roku i ogolnokrajowéwiczenia systeméw nie rzadziej
niz raz na trzy lata. Program treningéémiczen ogélnokrajowych ma w szczegoékud
na celu sprawdzenie i doskonalenie przygotowansieayow do dziatania w ramach
krajowego systemu w sytuacji pokoju i stanach nadzajnych, a take sprawdzenie
przygotowania do realizacji zaglavynikajacych z Wykazu Przedsvzie¢ Narodowego
Systemu Pogotowia Kryzysowego oraz weryfikaojoskonalenie procedur i mechani-
zmow funkcjonowania systemow.

Funkcjonowanie systemow wykrywania i alarmowanigkmgjowym systemie
nie zmienia ich podlegkai organizacyjnej, w szczegolém podlegtéci systemu SZ RP
oraz systemow okéonych w przepisach dotygzych prawa atomowego, administracji
rzadowej w wojewodztwie, chorob zakaych | zakaen oraz zapobiegania zanieczysz-
czaniu morza przez statki. Minister wtawvy do spraw gospodarki wodnej zapewnia
dane meteorologiczne na potrzeby dziatania systeméamach krajowego systemu.
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