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ZASTOSOWANIE TECHNOLOGII INFORMATYCZNEJ
W TOPOGRAFII WOJSKOWEJ

Wstep

Ksztatcenie i szkolenie w Sitach Zbrojnych we wsgéksnymswiecie ulega co-
raz szerszym procesom informatyzacji i automatyzacjumiegtnos¢ wykorzystania
okreslonych rozwiazan moze czsto stanowi 0 powodzeniu wykorzystania wizawych
urzadzen w uzyskaniu pmadanego skutku. Procesy dowodzenia na wspotczesimjun p
walki wymagaj od decydentow przeanalizowania bardzo wielu cZywmj wsrod kto-
rych niebagatelnrole odgrywa szeroko rozumiana informacja geograficzna.

W procesie podejmowania decyzji analizuje @ecniesrodowisko dziatania,
w ktorym wyrénia si nasepujgce komponenty:

> teren — informacja okikjaca wzajemne zam@osci pomidzy r&nymi ty-
pami form, jakie wysipuja w obszarze naszego dziatania. Analiza prowadzo-
na jest na podstawie map analogowych lub cyfrowygdig¢ lotniczych i sa-
telitarnych oraz NMT(numerycznych modeli terenu);

» pogod: — informacja na temat aktualnych i perspektywicmyvarunkéw
meteorologicznych, prowadzona na podstawie obsé¢rpagody przez okre-
slone komorki oraz uzyskiwana na podstawie integmjetmap synoptycz-
nych z biur prognoz pogodowych;

» ludnas¢ — informacja na temat sytuacji demograficznej pace) na obszarze
prowadzenia dziata w szczegoln€ri okreslajaca liczlky ludnasci, gestas¢ za-
ludnienia oraz przyrost naturalny i strukiwvieku ludndci i jej skiad etnicz-
ny. Dane ludnéciowe uzyskujemy z odpowiednio przygotowanej infaajn
geograficznej;

» kulture — informacja na temat historii obszaru, charalgsgznych débr kul-
tury (np. architektura, zwyczaje, folklor). Podobnjak wyej, uzyskujemy je
z odpowiednio przygotowanej informacji geografigzne
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> religie — informacja na temat struktury religijnej obszagtowne wyznania
i ich skupiska na mapie naszego obszaru. Analipavguizona jest réwnie
pod wzgtdem uwarunkowadanej religii do innych wyzrfai naciji.

Wszystkie informacje dotyaze aktualnegérodowiska dziatania mugzy¢ ak-
tualizowane na biaco std istnieje konieczrig@ odpowiedniego przygotowania do-
wodcow do whaciwej interpretacji otrzymanych danych i informaciji

Tendencje rozwojowe wspotczesnego ksztatcenia wgmayl przysziego do-
wodcy wykorzystania odpowiednich nadzi informatycznych do oceny rzeczy i zja-
wisk wystpujacych na obszarze jego dziatania.

W artykule przedstawiono naliwosci wykorzystania nakgdzi informatycznych
takich, jak PC oraz GPSve wspdiczesnym ksztatceniu i szkoleniu topogeaifjen na
réznych poziomach dowodzenia.

Pojawienie si nowych pogé takich jak, GIS, mapa cyfrowa i rastrowa, Nume-
ryczny Model Terenu (NMT) nawigacja satelitarna determinuje konieézneowego
spojrzenia na problematyksztatcenia w topografii wojskowej.

Zastosowanie nagdzi informatycznych w Sitach Zbrojnych staje sbraz szer-
sze i wszechstronne, poczys@pd procesu zabezpieczenia logistycznegona4o na
specjalistycznych komérkach badawczych i naukowwth.artykule uwypuklono te
dziedziny szeroko rozumianej technologii informatyej, ktora mee bezpérednio
wplywat na poziom wyszkolenia topograficznego. Dlategavgip nacisk pot@aono na
te gatzie informatyczne, ktéreascisle zwiazane z topografii geografy wojskows.

Mapy cyfrowe w wojsku

Pod koniec XX wieku w Zarglzie Geografii Wojskowej Sztabu Generalnego
powstata koncepcja wprowadzania produktéw cyfrowgch Sit Zbrojnych. Od tego
momentu Zargd Geografii wprowadzit szereg mdych produktéw, ktoreaslub mog
by¢ wykorzystywane w procesie geograficznego przygataa pola walki. Produkty te
rownie dobrze mana by wykorzystaw procesie szkolenia Sit Zbrojnych. Spad wie-
lu produktéw na uwagzastugug mapy cyfrowe.

Cyfrowa mapa Europy

Jest to materiat w postaci mapy wektorowej ékgej mianem ,V-mapy
Level 0”. Na mapie znajdajsie informacje ogélne o gstwach i regionach. Przedsta-
wiona jest infrastruktura oraz warunki fizyczno esgodarcze analizowanych obsza-
row. Obecnie mapa wykorzystywana jest na szczebtadralnych Sit Zbrojnych do
prowadzenia analiz geopolitycznych i monitorowanégraen panstwa. Doktadn&d
mapy odpowiada mapie analogowej w skali 1: 1 00@ 00

Mapa wektorowa poziomu 1 (V Map Level 1)

Jest to kolejna mapa cyfrowa stworzona przez afhzeografii na potrzeby Sit
Zbrojnych oraz armii sojuszniczych NATO. Informagjawvarta na mapie ma charakter

! Narkiewicz J.GPS — globalny system pozycyjiyydawnictwo Komunikacji i kczndici, Warszawa

2003, s.6
GIS — ang. Geographic Information System - Sygterformacji Geograficznej
¥ NMT - ang. DTM - Digital Terrain Model
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wektorowy z atrybutami zebranymi z map operacyjmyctkali 1 : 250 000 oraz innych
dodatkowychzrodet informaciji. Na mapie niemy sledzic granice (administracyjne
I panstwowe), rzebe terenu, hydrogradi oraz wiele elementow twageych infrastruk-
ture (np. transport). Polska SAoa Geograficzna przygotowalkamag w postaci trzech
CD — ROM o numerach 50, 199 i 220, z czego tylkéhodpowiada obszarowi nasze-
go kraju. Pozostate numery map odpowiadagszym zobowizaniom wobec sojuszu
NATO. Polskie Sity Zbrojne posiadaflostp do kadej z map stworzonych przez inne
panstwa cztonkowskie sojuszu. Na mapach zastosowaarwdatdowe uktady wspot-
rzednych wg WGS — 84. Jako element narodowy odniesg@o poziomu morza
w Kronsztadzie. Mapa jest w formacie VPF (Vectoodict Format) i mzna z niej
korzyst& poprzez zastosowanie odpowiednich przeégiek. Istnieje mdiwos¢ zasto-
sowania mapy w tego typu dziataniach operacyjnych, gdzie wymagansp pod-
ktadowych i wyszukiwania wg wspokdnych. Mapa zawiera rOwniesystem zautoma-
tyzowanego dowodzenia oraz system planowania nasgliz terenowych.

Mapa wektorowa poziomu 2 (V Map Level 2)

Mapa o duo wyzszej rozdzielczei i doktadnadci w stosunku do mapy pozio-
mu 1. Odpowiada pod wazaglem dokladnéci mapie papierowej w skali
1: 50 000. Zapisana jest w formacie VPF. ROwrigaj zastosowano wspodane geo-
graficzne wgSwiatowego Systemu Geodezyjnego WGS — 84. dlapracowano
w porozumieniu z gtbwnym geodsekraju z zataeniem péniejszego jej wykorzystania
na rynku cywilnym. Giéwnym zamierzeniem tworcowtjskierowanie mapy do syste-
mow operacyjnych, gdzie wymagangrmapy podkiadowe o znacznej szczegotniio
Za pomog tej mapy mana wykonywa bardzo szczegotowe analizy terenowe rownie
o charakterze trojwymiarowym. Mapa jest obecnie evygikstywana w dowodztwach
ZT gdzie, w oparciu o zawarte na niej informacj&aluije s¢ szczegotowych analiz na
potrzeby¢éwiczen i misji. Za pomog urzadzen zewretrznych wykonuje i roznego
rodzaju wyploty map tematycznych. 3ha Geograficzna opracowata komplet map
wektorowych dla obszaru Polski i jest w stanie azie potrzeby, uzyskgpodobne ma-
py z innych rejondéw EuropySwiata.

Mapa wektorowa poziomu 3 (V Mapa Level 3)

Obecnie w trakcie realizacji jest mapa wektorowaaodzo duej szczegbtowo-
ci okreslana mianem V mapy poziomu 3. Mapa powstaje we tpsady z Gtownym
Urzedem Geodezji i Kartografii, co ma w znaczny spogémniejszy koszty jej opra-
cowania. Obecnie opracowano okoto 10% powierzcloisk?, gtdwnie tzw.sciarg
wschodni oraz obszary niektérych miast. Mapa jest bardadadima i odpowiada pod
tym wzgkdem mapie papierowej o doktadeo 1: 25 000. W obecnej chwili nie jest
jeszcze wykorzystywana powszechnie w dowoédztwasttabach. Zaktadaesize be-
dzie to produkt bardzo wszechstronnego wykorzyatawa rénych szczeblach dowo-
dzenia. Podobnie jak jej poprzedniczki wprowadzadsi niej zautomatyzowany system
dowodzenia oraz planowania misji i operaciji.

Mapy rastrowe

Réwnolegle z mapami wektorowymi powstata na ob&zaski mapa w forma-
cie CADRG. Jest to mapa zawarta na dwdch CD — ROKywvajaca caty obszar na-
szego pastwa. Tré¢ mapy rastrowej jest wiernym odbiciem mapy analogjow skali
1 :50 000. Utatwienie dlaaytkownika stanowi faktze posiada na matym daku ob-
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szar zawarty na wielu arkuszach map konwencjonalni¢a mapach zastosowano
wspohrzdne WGS— 84, co utatwia oktanie pozycji wg obowizujacych standardéw.
Pod wzgédem jakdci mapy rastrowe bardzo odbiegajd map wektorowych i ich wy-
korzystanie jest podobne jak map papierowych. Meastrowe wykorzystywaneas
w zautomatyzowanych systemach dowodzenia, jediawartcé jest duo mniejsza.

Dla bardzo szczegdtowego wsparcia operacji na skasuo niewielkich obsza-
rach Shiba Geograficzna Wojska Polskiego stworzyta mapyroa® o bardzo diej
rozdzielczéci w formacie MrSID. Format ten umdiwia bardzo wysol kompresg
danych, a jednocZeie zapobiega utracie geometrii. Mapy te stworzemoskali
1:10 000. & one dosfpne dla wekszaci duzych miast Polski. Celem podstawowym
takiego zastosowania byto udgstienie przy stosunkowo matych kosztach mapy, ktora
umazliwiataby szczego6tow orientacg w terenie zurbanizowanym oraz utatwiataby
lokalizacg waznych obiektéw przemystowych iyteczndci publicznej.

Inne mapy wektorowe
Mapa podziatu hydrograficznego Polski

Mapa zawiera podziat hydrograficzny Polski z aktyaii danymi o sieci wod-
nej. W charakterystyce mapy zawarto informacje emaat nazwy, ksztaltu, patenia
obiektow hydrograficznych oraz dokonano ich opisatematycznego, tj. szeraia,
diugcici, powierzchni i obwodu. Dane zawarte w tej] magpieapisane w formacie Ar-
cViev i Shapefile. Map przygotowano gtéwnie do analiz terenu przy logigtyym
planowaniu operacji, dodatkowo vtr@a za pomagtej mapy prognozowazagraenia
powodziowe i przewidywajej skutki.

Numeryczna mapa operacyjnej oceny terenu

W takim samym formacie jak povgj stworzono na potrzeby armii numerygzn
majp; operacyjnej oceny terenu. Mapa wykorzystywana ¢éscnie w dowodztwach
I sztabach na szczeblu operacyjnym. Zasadniczyencelapy jest wspomaganie analiz
terenowych w kategoriach szacowania obszarédwyteh, podmokiych, przeszkdd tere-
nowych, granic administracyjnych orazn@go rodzaju infrastruktury.

Numeryczne modele terenu DTED — (ang. Digital Teia Elevation Data)

Do prowadzenia rorodnych analiz tréjwymiarowych o adym stopniu roz-
dzielczagci opracowano i oddano daytku w Sitach Zbrojnych numeryczne modele
terenu | i Il poziomu. Modele unibwiaja analiz pdl zakrytych oraz planowanie
optymalnego wyboru miejsc dla rozlokowania stan&wagniowych,srodkéw radiolo-
kacyjnych, stanowisk dowodzenia i system@uozhdici oraz pododdziatow.

Nawigacja satelitarna w Sitach Zbrojnych

Potrzeby wojsk to tatle konieczné&t dziatania staby topograficznej, zabezpie-
czapcej bardzo doktadnobecnie lokalizagj punktow oraz mapy topograficzne (w tym
takze opracowania numeryczne). System GPS musi spewiigc drugie zadanie -
umazliwi ¢ doktadne wyznaczenie wspdidnych punktéw, rozmieszczonych esto
w duzych odlegtdciach od siebie, ezlu setek lub nawet tygy kilometréw. Wspéicze-
sne tendencje geodezjviatowej to jak najpetniejsza automatyzacja proeepdmia-

4 ang. Multiresolution Seamless Image Database
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rowych, obliczeniowych i kartometrycznych. W tyathnologiach istotne jest doktad-
ne i w peini zautomatyzowane uzyskiwanie wspgtg/ch. Najnhowoczmiejsz, naj-
doktadniejsz i najbardziej ekonomiczntechnologi okreslania wspoétrzdnych punk-
téw geodezyjnych jest obecnie technologia wykonzygst system satelitarny GPS.

GPS stanowi rewolu¢jdoktadndciowa w marynarce wojennej i sitach po-
wietrznych. Zotnierzom wojsk 4dowych pozwala na utrzymanieagtej orientacii
w terenie.

W wojsku GPS wykorzystujeebbecnie do :

» szybkiego i doktadnego okilenia wspotrezdnych;
» precyzyjnego okrdenia pozyciji;

» kierowania ruchem wojsk;

» kierowania pociskami zdalnie sterowanymi;

» zwigkszenia prawdopodohistwa trafienia celu;
* pomocy w planowaniu zaddojowych;

e usprawnienia dowodzenia i kontroli;

* synchronizacji czasu.

Sygnat satelitarny odbierany jest przez komputendaowany w odbiornik GPS.
Wylicza on odlegté¢ satelity od anteny odbiornika. Oklenie odlegtéci do 4 sateli-
tow jest wystarczape do okrélenia potaenia anteny odbiornika w trojwymiarowe;j
przestrzeni. Sygnat satelitarny zawiera:

» doktadry pozycy, satelity;
» precyzyjny pomiar mdkosci;
» doktadny czas.

Uzyskany sygnat, komputer odbiornika przetwarzata@zajc w wyniku ka-
cowym naspujace dane:

X - szeroké¢ geograficza (wschodmni);
Y - dtugas¢ geograficza (poinocr);

Z - wysoka¢ (nad poziom morza);

T - czas.

Pozycja obliczona w komputerze i pokazana néwistlaczu odnosi gido po-
tozenia anteny odbiornika GPS. Nie stanowi to probl@may odbiornikach trzymanych
w reku (tacznie z anteq). Kazdy érodek transportu posiada oki@ne parametry ze-
wnetrzne. Dlatego przy oks&niu pozycji istotne jest uwzglnienie miejsca umoco-
wania anteny. Naky mie¢ $wiadoma¢, ze bhd okrelenia pozycji mae by wickszy
z innych powodow, riodlegta¢ anteny od punktu okénego.

Istnieja bledy zrédtowe, o ktorych zytkownik systemu musi wiedzie

» blad zegara satelity (przesytu sygnatu czasu);
* biad spowodowany doktad§oia okreslenia efemeryd satelity;
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* biad spowodowany przgjiem sygnatow przez atmosgeziemslk;
* biad odbiornika,
* btad spowodowany odbiciem sygnatu od przeszkdd tergoow

‘GPS okréla potazenie punktu w tréjwymiarowej przestrzeni w czasieazywi-
stym. Zrédta bkdu wprowadzaj niepewné¢ okreslenia pozyciji. Ich wptyw na doktad-
nos¢ jest nasipujacy:

» blad zegara satelity - 9,6 metra;
* blad efemerydy satelity - 7,2 metra;
* biad spowodowany atmosteriemsk - 7,0 metrow;
* bilad odbiornika - 2,0 metry.

Sq to bkdy srednie.

Wptyw odbicia sygnatu od przeszkody terenowej jastiny do okrélenia. Mo-
ze, ale nie musi, wygpi¢. Jego pojawienie sijest zalene od otoczenia anteny odbior-
nika.

Wojskowy odbiornik GPS w razie potrzeby korzystklucza zabezpiecaedla
doktadnego systemu PR$rzez co zmniejsza depnai¢ do systemu. Sposéb zabez-
pieczér systemu spetnia wymogi bezpieaigava z punktu widzenia wojskowego (wg
standardéw NATO). Wojskowe odbiorniki GPS bez wpadwonego klucza magra-
cowa: jedynie w systemie SP$nizsza doktadn@). Planujc uzycie GPS podczas re-
alizacji zada (bojowych), tytkownik musi wiedzié, jaki typ klucza bezpiecastwa
jest czynny w danym terenie. Dotyczy to ewentuadinyada realizowanych poza gra-
nicami kraju. W zastosowaniach wojskowychagkruzytkownikéw powkksza s¢ w
szybkim tempie. ZbudowanoZwdbiornik funkcjonuicy pod wod (do gkbokasci 20
m). Nasé¢puje integracja zaréwno z dotychczas funkcjaauni systemami nawigacyj-
nymi, jak i kierowania ogniem oraz dowodzenia. Maghaowa sprzgnicta z GPS staje
sie coraz cgsciej stosowanym elementem wykorzystywanym w dzialem na wspot-
czesnym polu walki. System GPS stanieaitonomicznym, magym dziatd z petry
doktadndcia przez dtugi okres bez udziatu segmentu kontrolnego

W pocatkowym etapie nie byto jasno oktenych wytycznych, z jakich od-
biornikbw GPS mee korzystd, co spowodowatoze w r&nych jednostkach wojsko-
wych wystpowaly r&norodne odbiorniki. Obecnie znormalizowano sytglacprak-
tycznie w catych sitach zbrojnych wykorzystuje sdbiorniki firmy GARMIN.

Rodzina odbiornikow GARMIN jest bardzo #hy jednak dwa zastugujna
szczegodln uwag; z powodu ich powszechnego wysbwania w wojsku polskim. Naj-
starszym, a jednocgeie najczsciej spotykanym odbiornikiem GPS w jednostkach
wojska polskiego jesGPS 12(rys. 1). taczy w sobie progtobstug i wiele funkcji
nawigacyjnych, z niewygérowarcery oraz dua wytrzymatccia. Odbiornik ten posia-
da podwietlany, czarno-biaty w§wietlacz LCD o rozdzielczzi 64 x 100 pikseli. GPS
12 pracuje na wbudowanej antenie typu patch i o@gula zicza dla anteny zewtrz-

® PPS - ang. Precision Position System

® SPS - ang. Standard Positioning System

141



Zbigniew SABATOWSKI

nej. Mazliwe jest natomiast detzenie zasilania zewtrznego (5 - 8 V DC) lub pat
czenie z komputerem PC. Port szeregowy tego odkobstuguje formaty, GARMIN
DGPS, RTCM, NMEA i Text..

Dane nawigacyjne wyietlane g na kilku ekranach: statusu
satelitow, komputera podig, mapy, kompasu lub autostrady i trasy
aktywnej Konfiguracja typu wiwietlanych danych maiwa jest
jednak tylko na ekranie komputera padrdbrak maliwosci zmiany
rozmiaru i ilgci pol danych). Z poziomu menu gtdwnego
uzytkownik otrzymuje dodatkowo dagi do ekranu shica

i ksiezyca, listy punktéw i tras oraz ustawiesystemowych.
Odbiornik umaliwia zachowanie do 500 punktéw (wraz z symbolem
i nazwg), a take zbudowanie 20 tras po 30 punktowda Dzeki
temu uradzenie umeliwia nawigacg w linii prostej - GoTo oraz
nawigacg wg trasy (w obu kierunkach). GPS 12 posiada roivnie
funkcje rejestracji sladu podréy. Slad ten mae skladd sie
maksymalnie z 1024 punktéw (zapatgivany jest tylko slad
aktywny - brak maealiwosci zachowaniasladu w odbiorniku, do
pdézniejszego wykorzystania) wykorzystany mecby¢ do utworzenia
trasy Trac-Back, uniiwiajacej powrot 4 sam droga.

Rys. 1. Odbiornik GARMIN GPS 12

Urzadzenie umgliwia usrednianie pozycji zaznaczanego punktu orazliwos¢ po-
miaru pola powierzchni obszaru zamiego zarejestrowanydtadem podray.

Zdecydowanie nowoczeiejszym i bogatszym w nibwosci jest odbiornik
GARMIN GPS 76CS.Odbiorniki te weszty na wyposanie wojsk 4dowych w 2005
roku i @@ doskonatym uzupetnieniem skromnej bazy nawigag¢ypveNojsku Polskim.
Rodzina odbiornikéw tej serii posiada w zadesci od opcji czarno
biaty lub 256 bit. kolorowy w§wietlacz, podobny do
zastosowanego w wdzeniach serii 60. Oprécz tego, model ten
posiada slot dla kart pasei Trans Flash, ktory zastpuje
stosowan dotad pamec¢ wbudowan. Dzigki temu uradzenie mae
korzyst& ze znacznie wkszych zestawOw map nidotychczas.
Aby przyspieszy proces wymiany danych poglzy PC a GPS,
odbiornik ten otrzymat port USB, przy czym dgsty jest rownie
port szeregowy. Port USB nie aeby¢ wykorzystywany do pracy
z aplikacjami wymagagymi protokotow innych i wiasny
GARMIN. Praca z urgzeniami | oprogramowaniem
wymagajcym protokotu NMEA maliwa jest wyhcznie poprzez
port szeregowy. Dodatkowo, §$je GPS jest paiczony
z komputerem poprzez port USB, na porcie RS autgrpaie
ustawiany jest protokét NMEA jako protokot doshyy.

Rys. 2 Odbiornik GPS GARMIN 76C8x

Odbiornik GARMIN GPS 12. opracowanie wlasne
8 Odbiornik GPS GAMIN 76CSx . opracowanie wiasne
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Dodatkowo GPS Map 76CSx posiada zfivwos¢ automatycznego wyznaczania tras.
Korzystanie z tej funkcji jest jednak rdave wytacznie w oparciu 0 mapy zawiesag
wymagane dane. W odbiornik wbudowana jest mapavimzaonaliwiajaca automa-
tyczne tworzenie tras. Korzystanazna rownie: z opcjonalnych map szczego6towych
Europy Zachodniej (City Select) degphych jako pakiet samochodowy zawiacyj
dodatkowo uchwyt i kabel zasifgy. Mimo iz urzadzenie zapewnia automatyczne two-
rzenie tras, nie obstuguje komunikatow gtosowychaasie nawigacji zakt po zake-
cie. Uradzenia tej serii potrafizapamgta¢c 1000 punktéw, umdiwiaja rejestraci sla-

du aktywnego o dtugmi 10000 punktéw i przechowywanie w swojej paonido 20
sladéw (uproszczonych w czasie zapisu do 500 punktéstotra wiasciwoscia jest
mozliwos¢ zapisusladu rownie na karcie TF, wtedy jedynym ograniczeniem jest-wie
kos¢ karty. Pod wzgldem funkcji nawigacyjnych uggzenie nie odbiega od przyych
obecnie standardéw. Oprocz nawigacji wg zaplanoiaagy drogowej (automatycznie
z opcjami rekalkulacji po z&giu z trasy i objazdem lulzeznie, z maliwoscia zmiany
kierunku nawigacji), wg trasy w linii prostej doleeraz wg zarejestrowaneg@adu (w
obu kierunkach), dogpbna jest rownig funkcja MOB. Zastosowany modut GPS przy-
gotowany jest do pracy z sygnatami WAAS/EGNOS. WSBRAP 76Cx zastosowano
modut SiR Fstar Il , zapewniajcy wysoky czutasé urzadzenia w trudnych warunkach.
Modut ten jest rownie przygotowany do pracy z odbiornikiem popraweknioowych
DGPS. Do odbioru sygnatow GPS oMAAS/EGNOS wykorzystywana jest wbudo-
wana antena typu quad-helix lub opcjonalna antemaxgrzna ze ziczem MCX.

Podsumowanie

Fakt istnienia bardzo nowoczesnej technologii imfatycznej niezaprzeczalnie
wptywa na poziom oraz jaké szkolenia i ksztalcenia topograficznego. Urtieg
I wkasciwe wykorzystanie tych nagdzi maze znacznie podnié poziom ksztatcenia
topograficznego w Sitach Zbrojnych. Nayezwrécic uwag:, ze dobre poznanie mlp-
WOSCi spratowo - programowych wielu z analizowanych r@z utatwi ich wigciwe
wykorzystanie w procesie ksztatcenia. Ngta wiedza mee poprawt efektywnaé
dziatania szkolonych podczas @apraktycznych zarbwno w pracowni, jak i w terenie.
Dobre poznanie zasadadzacych szeroko rozumianym GIS w® znacznie utatwi
wiasciwe wykorzystanie istniegych narzdzi oraz pozwoli okrdi¢, jakie narzdzia
bylyby dodatkowo przydatne w obszarze zainterestavevojsk hdowych. Mapa cy-
frowa, numeryczny model terenu i GPS mags poprowadziw dowolny obszar, lecz
naleey pametat, ze sam program i uggdzenie nie g w stanie nami kierowabez wia-
sciwej wiedzy i treningu. Dlatego nalg sic zastanowd, jakie naley podp¢ kroki, aby
nasi absolwenci posiedli oklena wiedz i umiegtnosci w tym zakresie. By maze
kondycja materialna naszej armii nie jest nasaa, lecz to nie powinno nas ogranicza
w dazeniu do najlepszego wykorzystania nowoczesnychntdolgii. Nasycenie naj-
nowsz technologi rosnie gwattownie réwnig w naszej armii. Zapewne wymagania,
co do ilaci nowoczesnyclrodkéw w topografii i geografii wojskowepsluzo wigksze
niz mazliwosci finansowe pastwa. Dlatego pamiajmy, ze ,male jest pikne”, ale le-
dzie jeszcze gkniejsze, jéli je wiasciwie wykorzystamy. Wrod wielu czynnikow,
ktore skionity autora do analizy obszaru zaintenesua, jakim jest nowoczesna tech-
nologia informatyczna w topografii i geografii wkgsvej, byt medzy innymi fakt co-
raz szerszego zastosowania wielu produktéw geegrafch w codziennymyciu. Naj-
nowoczeéniejsze armigswiata (USA, Wielka Brytania, Niemcy, Francja) praygauja
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coraz weksz wag; do pozyskiwania informacji geograficznej na wsgésnym polu
walki. W polskiej armii proces wykorzystania infoagji geograficznej nabiera roweie
coraz wekszego znaczenia. Dlatega t@azne wydaje si wiasciwe przygotowanie no-
wych kadr do pozyskiwania tej informacji z wielusttgonychzrédet.

Szczegola uwag; zwrécono na dwa elementy GIS, ktore wydsig bardzo po-
zyteczne w Sitach Zbrojnych, taé&w procesie szkolenia wojsk.

Nalezy stwierdzé, ze:
» Doskpna na dzisiejszym rynku technologia zacstanowt o jakaci wspot-
czesnej geografii i topografii w Sitach Zbrojnych.

* Przystosowanie istniggych narzdzi informatycznych mie znacznie pod-
nies¢ poziom procesu ksztatcenia topograficznego w Bilarojnych.

* Nie wszystkie nargzia informatyczne znajdugzastosowanie w ksztatceniu,
szkoleniu, lecz cxto stanowd wazne narzdzie w pracy dowodztwa czy
sztabu okrdonego szczebla.
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