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W pierwszej cgsci artykutu zaprezentowano charakterystgkibstancji chemicz-
nych o dziataniu niezabijggym obejmujcych srodki uzywane zaréwno przeciwko
ludziom, jak i materii. Oméwiono railzy innymisrodki drazniace i substancje cuchn
ce stosowane gtéwnie przez pdlicjo usmierzania rozruchdéw i przejmowania kontroli
nad ttumem, mieszanki stinobdjcze uywane w znacznych ifgiach w czasie wojny w
Wietnamie ktorych zadaniem byto niszczenie zasiewoOudlinouprawnych oraz szaty
roslinnej w celu utrudnienia maskowania, zkszenia skuteczioi dziataniasrod-
kéw zapalajcych, czy te w celu utrudnienia dziatapartyzanckich.

Przedstawiono tale substancje chemiczne stosowane do niszczeniagpama-
réw, utrudniania poruszaniagskaréwno ludzi, jak i pojazdéw poprzez zastosowanie
kleistegozelu lubsrodkow pdlizgowych.

W niniejszym artykule, ktory jest kontynuadematyki przedstawionej w pierw-
szej czsci, zaprezentowano charakterystykolejnych chemicznych i biologicznych
srodkow obezwtadniagych.

Srodki uspokajaj ace

Srodki uspokajajce stanowd grupg zwiazkéw chemicznych, ktore &nod srodkow
obezwtadniajcych wykazuj cechy potencjalnych, efektywnyashodkéw nigmierciono-
snych. Ich dziatanie polega na oddziatywaniu na dikt@dzgowo-rdzeniowy, nasmdki
korowe decydujce oswiadomdaci, woli i postrzeganiu. Magto by srodki syntetyczne
lub pochodzenia naturalnego. Trudno pggypdnoznaczny obraz zatrucia dla wszystkich
srodkéw jednoczanie. Jest on indywidualny dla 2@egosrodka psychotoksycznego. Ob-
jawy oddziatywanigrodkéw obezwtadniagych na organizm cziowieka zajeod stzenia
i drég wnikania do organizmu. Ogolne oznakiyeia takich srodkdéw przedstawiono
w tab.1.
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Wiele prac badawczo-rozwojowych wskazujekivestie sporne zwzane z zasadno-
scia whaczeniasrodkéw uspokajacych do arsenatu substancji émeéerciongnych stano-

wiag:
1.
stancji;

wymaganej dawki.

Tabela 1. Zrénicowana diagnoza dla 0s6b po

ddanych oddzialywiemilkow obezwitadniagyclt

poréwnanie skuteczia i marginesu bezpiecastwa w czasie stosowania tych sub-

rozwoj metod ich rozprzestrzeniania, ktére pozwbl na szybkie uzyskanie

Oznaki lub symptomy

Mozliwa etiologia

Niepokoj, zawroty glowy, klopoty z wypehia
niem polece, zaklopotanie, zmienne zachow
nie, potykanie silub stanianie, wymioty

-Antycholinergik?,

indolé,  kannabinoidy,
aniepokopce oddziatywanie, inngrodki odu-
rzajace (np. alkohol, bromki, otéw, barbitur

ny)

Suchd¢ w ustach, przyspieszonetrio spo-
czynkowe, podwyszona temperatura, zar
mieniona twarz, niewyrae widzenie, rozsze
rzenie zrenic, niewyrana lub niedorzeczn
mowa, halucynacje, obsanie s¢, mamrota-
nie, odetwienie,$piaczka

A

Antycholinergiki

u-

Niestosowne émiechy lubsmiech, irracjonal-
ny strach, roztargnienie, trudsud wypowie-
dzi, znieksztalcone postrzeganie, chwig
zmiany wielkd@ci zrenicy, przyspieszonetho
i wzrost cknienia krwi, skurczezotadka i wy-
mioty

Indole (w pewnych warunkach mognitowat
psychoz schizofreniczg)
jne

Euforia, odpezenie, fantazje, obegjna posta-
wa, beztroskimiech, niskie @inienie i stany
nagtych zawrotow gtowy

Kannabinoidy

Drzenie, kurczowe trzymanieesiub btaganie
ptacz, rzeczowe odpowiedzi, spadek zabiur
i powr6t zaufania, zanik nerwowa lub nie-
dorozwoju, fobii, cielesnych zaburzetakich
jak slepota i parali

Niepokopce oddziatywanie
ze

Zrédto: Departments of the Army, Navy, and Air Foraed Commandant, Marine Corps.

Treatment of Chemical Agent Casualties and ConeeatiMilitary Chemical Injuries. Wash-

ington, DC: HQ: DA, DN, DAF, Commandant, MC; 22 3t 3-1. Field Manual 8-285,
NAVMED P-5041, Air Force Joint Manual 44-149, Fld&drine Force Manual 11-11.

Pierwotnezrédio informacii: K. Collins, G. Olajos, L. Bickfdrz Edgewood Chemical and Biological

Command oraz J.A. Rutigliano Jinternational and Operational Law Branchleadquaters, US Marine

Corps.
Medical Aspects... op.c&.297.
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Antycholinergiki to substancje oddziadag na uktad nerwowy.
Idole to piefcieniowe zwizki weglowe, pochodne benzopirolu.
Kannabinoidy to zwaizki chemiczne oddziatage na receptory kannabinoidowe w mézgu.
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Efektom fizjologicznym oddziatywania wszystkiélrodkow uspokajagcych, kté-
re byty analizowane, wygbujacych jako wynik zaktoae centralnego uktadu nerwowe-
go, towarzyszyly zamiany nastroju oraz niewydééoktadu oddechowego. Wysokie
stezeniasrodkdéw uspokajacych w organizmie magprowadzé do diugotrwatej utraty
przytomndci lub w ekstremalnych przypadkach nawetier¢. Jednak bezpieczne,
efektywne stosowanigodkow nigmierciongnych powinno ogranicZaekspozyai do
moazliwej ponizej tego poziomu. NajeZciej pazadany wspotczynnik ekspozycji poei
dzy dawlk efektywry i $miertelry ksztattuje si na poziomie 19— 10. Dla poréwnania
margines bezpiecastwa na ekspozygjwobec RCAs, takich jakrodek tzawicy CS,
waha s¢ pomidzy 2 500 i 30 000 jednostek daWkBadania prowadzone 10-15 lat
wczesniej przez Edgewood Chemical and Biological Comm@@BC) zapocztkowaty
badania nad ayciem dodatkowychirodkéw chemicznych (,antagonistéivzmiesza-
nych z ,agonistanit), ktére hxda ogranicza efekt niewydolnéci uktadu oddechowe-
go, prowadzc do osagnigcia akceptowalnego marginesu bezpiéshea.

Uzycie srodkow uspokajagych byto wezéniej brane pod uwagn zwiazku z sytuacja-
mi brania zakladnikbéw oraz w zagku z ich ayciem w stosunku do ,karnych” wieznidw,
ale nie w sytuacjach rozruchow, w ktorych obezwitami osoby mogty kystratowane w cza-
sie zamieszek.

Badania nad zyciemsrodkéw obezwiadniagych w sytuacjach przywracania po-
koju nie byty w praktyce prowadzone. Ich stosowawieelu osigniccia pazadanej
zmiany nastroju bez wywotania niewydobeo uktadu oddechowego (np. eghiccie
stanu uspokojenia bez utraty przytorérip wymagascistej kontroli wielk@gci dawko-
wania. Czas osgnigcia zmiany nastroju wyraie zaley zaréwno od metody rozprze-
strzeniania, jak i od rodzajuzytego srodka uspokajagego. Wprowadzanie go drpg
oddechow prowadzi do najgwattowniejszego wygtenia symptoméw — w giju 1
minuty po ekspozycji, w przypadku fentanylu. W gragku innych metod rozprze-
strzeniania, takich jak np. absorpcja przez skdo wystpienia symptoméw wystarczy
3-5 minut. Niemniej jednak metoda rozprzestrzemidazuca na absorpcji przez sko-
re maze by przyczyry skaenia personelu, ktdry prowadzi dziatania w rejomgjdzie
doszto do ekspozycii.

Jedn z grup broni nigmiercionégnych, ktéra zostata prayp ,przychylnie” rownie
przez National Academy of Sciences w 2003 roku brdylki uspokajajce Calmatives.
Raport zawiera wniosekge ,srodki uspokajajce mog by¢ uzyte w wielu typach zada
gdzie konieczne jest opanowanie pojedynczych osbhtlimu®. The Applied Research
Laboratory (ARL) Uniwersytetu Stanowego Pensylwarigry wspotpracuje z armi
I agencjami odpowiedzialnymi za przestrzegania praw zakresie prac nad NLWs, pro-
wadzito od 1997ocenmazliwosci zastosowaniarodkow uspokajacych w oparciu o do-
stepna literatug. RaportThe Advantages and Limitations of Calmatives feelds a Non-
Lethal Technique® zostat opublikowany w gazierniku 2000 roku, ale nie zastat upu-

®  Za jednostk dawki zazwyczaj przyjmuje siekspozyai srodka drog oddechow (mg- min- m);

jednostk dawki mnay sie przez przygta inhalacg 20 litrébw powietrza na minegt

Antagonéci to srodki blokupce pewne receptory w organizmie.

Agonici to srodki wykazujice powinowactwo do okéenych receptoréw organizmu.

An Assessment of Non-lethal Weapons ..., op. cit.

10 3. Lakoski, W. Bosseau Murray, J. Kenfifie Advantages and Limitations of Calmatives fcg bis a
Non-Lethal TechniqueCollege of Medicine & Applied Research LaboratdFjpe Pennsylvania State
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bliczniony do czasu przedstawienia wynikow SunsRir@ect w lipcu 2002 r. Warunek ten
wynikat z zapisu zawartego w ustaleniach Freedomfofmation (FOI}".

Raport wskazywatze srodki farmaceutyczne wraz zZeodkami uspokajagymi

obejmup ,...zwiazki znane jako ostabige lub wstrzymujce funkcg centralnego
uktadu nerwowego” i prowadzit do wnioskie obejmu one ,,.. srodki hasenneirod-
ki znieczulajce, zwiotczajce mesnie szkieletowe, pochodne morfidgodki przeciw-
bolowe, uspokajafe, antypsychotyczne, antydepresyjne oraz niekbde narkotyki”.

Charakterystyczne jeste raport identyfikuje nagpujace klasysrodkéw uspoka-

jajacych, jako potencjalnycirodkéw niezabijajcych
— Benzodiazepiny stosowane w medycynie, jakoodki przeciwktkowe, uspokaja-

jace i wywane do prowadzenia znieczulenia ogélnego — tgdediazepam (Va-
lium).

— Agonici alphg-adrenereceptoréw stosowane w medycynie, jakmodki uspoka-

jajace, przecivdkowe oraz do wzmocnienia skutkow oddziatywania ain§rod-
kow znieczulajcych — takich, jak np. deksmedetomidyna (Precediegnym ze
skutkow dziatania Precedexu jest wzrost podatinpojedynczych osobnikow na
porazenie elektryczne. Raport wskazuje naztivaos¢ uzycia tegosrodka w pod-
czeniu z elektrycznbroni niezabijajca taka, jak Sticky Shocker.

— Agonici receptorow dopaminy D3zastosowania kliniczne, jakoodki antypsycho-

tyczne.

— Selektywne inhibitory wychwytu zwrotnego serotorifB$RIs) s lekami anty-

depresyjnymi— np. fluoksetyna (Prozac) i sertra{ibaloft).

— Agonici receptorow serotoniny 5-H1 - stosowane w medycynie przy leczeniu

lgkéw — np. buspiron (Buspar).

Agonisci receptorow opioidowych stosowane w medycynie, jako pomoc przy le-
czeniu bolu — np. morfina i fentanyl. Raport wskazua maliwos¢ zastosowania
carfentanilu jako niezabijajegosrodka uspokajapego.Srodki te tywane byly

z powodzeniem do obezwtadniania rozmaitych zwiteergzotycznychRaport
opisuje fentanyl, ktérego pochodne zostatyta przez wtadze rosyjskie w czasie
operacji w Moskiewskim teatrze na Dubrowce weqmerniku 200212 Wyjasnia
on, ze fentanyl ,...mae tatwo prowadzi do uzalenienia (oraz wywotywa po-
wazne zagraéenie zycia w wyniku mogcych wyshpié¢ zaburzé oddychania)™.

11
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University 2000. The report is available to dowrdeom the web site of the Institute for Non-Lethal
Defense Technologies (INLDT) at Pennsylvania Stdtéversity. Dos¢pne na stronie (Listopad
2005): http://www.nldt.org/documents/calmative_report.pdf

The Sunshine Projed®entagon Program Promotes Psychopharmacologicalf§ivarThe Sunshine
Project News Release 2002, 1 July 2002. guw na stronie (Listopad 2005):
http://www.sunshineproject.org/publications/pr/p@¥D2.html.

J. Lakoski, W. Bosseau Murray, J. Kennyop. cit.s. 16-45.

BBC News, Russia names Moscow siege gas. BBC N&lwSctober 2002. Dagine na stronie
(Listopad 2005)http://news.bbc.co.uk/1/hi/world/europe/2377563.stm

J. Lakoski, W. Bosseau Murray, J. Kennyop. cit.s. 35.
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P&ny efekt kliniczny dobrze ilustrajwypadki w Moskwie, gdzie fentanyl spo-
wodowatsmier¢ okoto jednej czwartej sgodd 800 zaktadnikow.

- Antagonici receptoréw uwalniajcych corticotrofig - badania na zwiegtach po-
kazaty,ze srodki te wywotug ,,...efekty uspokajajce po wywotaniu ataku u bada-
nych zwierat”.

— Antagonici receptoréw cholecystokininy-Bnazliwe zastosowanie do ,,po-
wstrzymywania paniki”.

W czasie poszukiwania broni nieletalnej o $giavosciach odpowiednich do po-
trzeb jej stosowania pojawigagic powane problemy. Biggc pod uwag kryteria - mili-
tarny, medyczny i finansowy — tymi, ktére powinngcgdowa o wyborze idealnego
srodka obezwtadniagego a: efektywna¢, wzgkdny brak toksycznii, uporczywdace,
mozliwosci logistyczne, mgiwosci leczenia, przewidywal$o zachowa, mazliwosé
kontroli zachowa ofiar, koszty (tab. 2§. Rozwaajac mazliwoéé zastosowania jakie-
gos srodka obezwtadniagego, naley brat pod uwag m.in. fakt, czy spetnioneas
wspomniane kryteria.

Tabela 2. Kryteria charakteryagp idealngrodki obezwiadniajce'’

1. | Efektywnda¢ Srodek musi by zdolny do znacznego ostabienia lub
catkowitego zniszczenia zdolém przeciwnika do walki

2. | Wzgkdny brak toksyczriwi Srodek wyty w zamierzonym celu nie e byé powo-
demsmierci lub trwatych zranie

3. | Uporczywdé Skutki musz by¢ tymczasowe: raczej minuty do godzin,
najwyzej do kilku dni

4. | Mozliwosci logistyczne Sktadniki mugzy¢ skuteczne, chemicznie stabilne i
mozliwe do napetniania amunicji

5. | Mozliwosci leczenia Skutki wywotane przémdek powinny by catkowicie
lub czsciowo odwracalne w wyniku zastosowania sto
sunkowo prostych zabiegéw medycznychliJée zo-
stanie zastosowane leczenie, skutki oddziatywaieia n
powinny wywotyw& trwate] niezdolnéci

6. | Przewidywaln& zachowa Zachowania wywotane przéodki obezwiadniace musz
by¢ w miak przewidywalne i nie powinny wywolywazko-
dliwych skutkow wtornych dla oséb cywilnych i infiyosob
niewojskowychZadersrodek nie powinien stwargavzrostu
zagraenia niekontrolowanegarycia broni masowegozania
przez osobpoddan jego oddziatywaniu

!> paton Walsh, NFamilies claim death toll from gas in Moscow siéget secretThe Guardian,
18.10.2003. Dosgpne na stronie (Listopad 2005):
http://www.guardian.co.uk/chechnya/Story/0,27635{¥8,00.html|

16 Departments of the Army, Navy, and Air Force, &unmandant, Marine CorpSreatment of Chemi-
cal Agent Casualties and Conventional Military Cheahlnjuries. Washington, DC: HQ: DA, DN,
DAF, Commandant, MC; 22 Dec 95: 3—-1. Field ManuaB5%, NAVMED P-5041, Air Force Joint
Manual 44-149, Fleet Marine Force Manual 11-11

" Medical Aspects of Chemical and Biological Warfaiashington DC 1997, s. 288.
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7. | Mozliwosé kontroli zachowa | Osoby poddane oddziatywanitodkdw obezwtadniaf
ofiar cych powinny przebyw@apod stad kontrok. Nalezy za-
pobieg& $mierci i zranieniom powiizanym ze zmienio-
nym stanem umystowym i naturalnymi zaggoiami w
najblizszym otoczeniu tych oséb

8. | Koszty Koszty produkcji mugdy¢ adekwatne do wielléoi
posiadanego budtu obronnego

Zrédto: Departments of the Army, Navy, and Air Force, &ammandant, Marine Corps.

Treatment of Chemical Agent Casualties and ConeeatiMilitary Chemical InjuriesWash-

ington, DC: HQ: DA, DN, DAF, Commandant, MC; 22 Dg&: 3—1. Field Manual 8-285,
NAVMED P-5041, Air Force Joint Manual 44-149, Fl&&arine Force Manual 11-11.

Srodki anestetyczne

Oddzielm grups substancji obezwitadn@gych stanowg srodki usypiagce. Ich
dziatanie polega na wywotywaniu tymczasowe] utratyadomdaci i odruchow oraz
odczuwania boélu i innych badéw. Mog by¢ wprowadzane do organizmu deogpha-
lacyjna wraz z wdychanym powietrzemadr przez ské¢ przy wyciu amunicji wyrzu-
cajpcej w momencie wybuchu zatrute strzatki przenoszdo organizmu zaatako-
wanego cztowiekarodek usypiajcy.

Poprzez drogi oddechowe nmyplgy¢ wprowadzane do organizmu takie substancje
gazowe, jak: eter dietylowy, tlenek diazotu, chform i diazepam, Zaprzez skag nar-
kotyki (kokaina, morfina, skopolamina, omnopon, atiyna), barbiturany (weronal,
tiopenton, metoheksiton, ketamina, etomidat, propafinne substancje (kurara&tod-
ki pochodne). Niektoére z tycitodkéw maj op&nione dziatanie, przy czym czas @po6
nienia pierwszych objawow me by kontrolowany.

Srodki psychotoksyczne

Srodki psychotoksyczne, to syntetyczne lub naturaiwezki chemiczne powo-
dujace, po przedostaniugsdo organizmu cziowieka, czasowe zaburzenia fizgdnb
psychiczne. Nazywanea soéwniez srodkami psychochemicznymi, psychodysleptycz-
nymi, psychomimetycznymi, pobudzeymi fantaz¢g, omamotworczymi, halucynogen-
nymi, a w nazewnictwie wojskowym - psychogazasngdkami psychozotwdérczymi,
psychojadami i gazami strachu.

Srodki psychotoksyczne magbyé stosowane przeciwko wojskom przeciwnika
lub przeciw ludnéci cywilnej na g¢bokim zapleczu. Przewidujegsich wzycie gtéwnie
w postaci aerozoli lub jako trucizn dywersyjnychodd by¢ przenoszone i wprowadza-
ne do atmosfery za pomp@municji lub przyradéw do wytwarzania par i aerozoli
(dymy). Wszystkie te urzlzenia mana podziekt na jednorazowego (naboje, granaty
wybuchowe i termiczne&wiece dymne) i wielokrotnego zastosowania (wyrzeigmiec
i gazOw, generatory aerozoli). Mpgowniez by¢ uzywane za pomacamunicji mik-
stowej.

Podziatsrodkéw psychotoksycznych w sposéb obrazowy maoprzedstawi na-
stepujaco (rys.1).
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Pobudzajace
A
Opium .
Trankwilizatory /_ Ekscytujace
(uspokaijaiace’

Morfina Kokaina
Benzylany,

Kawa

Pochodne
piperydyny

Rezerpina

N

Depresyjne < Euforiogenne

Barbiturany Kannabinole /

Haszysz
Pochodne

Atropina indolu

Sedatywne
(usypiajace’ Halucynogenne

(psychodyslepyki)

\4

Thumi gce pobudzenie

Rys.1. Podziasrodkoéw psychotoksycznych
Zrédto: Opracowanie wiasne

Wewmtrz kota pokazano przyktady substancji syntetychnytatomiast na ze-
wnatrz przyktady substancji pochodzenia naturalnegaprixleciwko siebie fa zwiazki
0 przeciwstawnym dziataniu.

Trankwilizatory ( srodki uspokajajace) — wywotuja obogtnos¢, az do apatii. Mae
dojs¢ do ,wytaczenia” sumienia, w wyniku czego cztowiekesto dziata bez skrupu-
low. Pocatkowo nastpuje wyhczenieswiadomdaci. Substancje te nie powodujoz-
dwojenia osobow&ei i dziatania nasennego.

Srodki depresyjne — powoduj pogorszenie nastroju. tagadpodatnéé na bodce
zewretrzne. Obnieniu ulega aktywni@ fizyczna. Nasipuje ostabienie zdolroi kon-
centracji, ostabienie umystu, zdokoo podejmowania decyzji.

Srodki sedatywne— dziataj, uspokajajco i usypiagco. Obnka sk zdolndg¢ do kontro-
lowania ruchu oraz stopiesamokontroli.

Srodki thumi ace pobudzenie (hipotoniczne)- spowalniaj site psychiczea cztowieka.
Powodug trudngci w przystosowaniu gido warunkow zewgtrznych. Prowadz do
wystapienia chwiejnéci charakteru. Cztowiek traci zainteresowanie tym,st wokot
niego dzieje. Mowa jest nienaturalna.

Srodki halucynogenne — zaklocaj percepgj (rejestragi) wrazen, funkcjonowanie
zmystow. Swiadomdaé maze by ograniczona lub zupetnie wagdzona. Obserwowane
przedmioty nalea do rzeczywistéci, lecz @ znieksztalcone. Nastroj cztowieka jest
podniosty, sita doznazmystowych jest wiksza.

Srodki euforiogenne — powoduj niczym nieuzasadnione poczucie s#cia. Czlowiek
odczuwa ogromne poczucie rddo
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Srodki ekscytujace — osobowsé cziowieka poddanego oddziatywarsiwdkow ekscy-
tujacych zmienia si catkowicie. Staje gion zupetnie innym cztowiekiem. Przejawia
nadmier pobudliwa¢, a jego przedsbiorcza¢ jest niepewna.

Srodki pobudzajace (dopingujce) — podwyszaj wydolngié motoryczm i psycho-
motoryczn. Zwigksza s¢ zdolnG¢ przystosowywania do otoczenia oraz wytrzyndéto
na trudy.

Wspolm cecha tych srodkow jest przemijace dziatanie, sprowadzae st do
wywotania czasowej niewydol§oi psychicznej lub fizycznej cztowieKa W zwiazku
Z tym, przyjmujc za kryterium objawy wyspujace po wprowadzeniu do organizmu,
mozna podzielt je nasrodki obezwtadniajce fizycznie isrodki obezwtadniajce psy-
chicznie. Te pierwsze wywohljzaktécenia czynrigi psychoruchowych ssodkowego
uktadu nerwowego, drugie gaaburzenia psychiczne.

Srodki obezwtadniajce fizycznie po dostaniuesdo organizmu cztowieka powo-
duja zaburzenia czynioi ruchowych polegage na zwikszeniu nagicia mesni, upo-
sledzeniu koordynacji ruchéw i opidieniu refleksu. U zaatakowanej osobyh&pyny
stap si¢ odretwiate, mowa niewyrana, ruch gatkami ocznymi sprawia trudéomaze
wystepowa takze odruch drapanigmiechu, biegania tylem, sigania czsci ciata.
Objawy takie mog wystpowa od kilkunastu godzin do kilku dni gardzo mczace
dla zatrutego. Pewne grupy zwkdéw naleacych do obezwiadniagych fizycznie po-
wodujg wystkpowanie zespotu draienia mesniowego z ruchami mimowolnymi
i ostabieniem misni oraz z trudnéciami utrzymania ciata w pozycji pionowej i utrzy-
mania rownowagi w ruchu.

Srodki obezwtadniajce psychicznie magwywotywaé stany euforii, strachu, za-
niku osobowséci, iluzji, zaburzenia przestrzenne i czasowe, ragnia toku mglowe-
go, gadatliwé¢, sktonnd¢ do zwierz@, agresji itp. Wykrycie zastosowanieodkow
psychotoksycznych jest trudne, poniewaajczsciej 1 bezwonne, bez smaku oraz
barwy. Mazna natomiast skutecznie chrémsic przed nimi, wykorzystuc mask prze-
ciwgazows. Usuwanie tychlirodkow z przedmiotow i terenu wymaga specjalistggmm
odkazania, sptukiwania strumieniem wodgjerania oraz wytrzepywania odzje

Pod wzgtdem budowy chemicznej najwaejszesrodki psychotoksyczne stoso-
wane jakosrodki obezwtadniajce s pochodnymi: kwasu benzylowego i fenylogliko-
lowego (benzylany, fenyloglikolany), kwasu lizergego (LSD-25), tryptaminy (bufo-
tenina, N,N,-dimetylotryptamina, psylocyna, psylbitya, harmina, ibogaina), fenyloal-
kiloamin (amfetamina, meskalina), kannabifoli

Inny sposéb klasyfikowania tycérodkéw, np. pod wzgbdem chemicznym czy
farmakologicznym, jest bardzo trudny ze wexiyl na ich dia liczbe i réznorodndg¢.
Wiaze sk to take z ich r@anymi wiasciwosciami fizykochemicznymi i toksycznymi.

Do znanych i opisanych w literaturZeodkow obezwiadniagych, ktére mog
znalez¢ zastosowanie jakérodki fizycznego lub psychicznego poeaia, naléa m. in.:
BZ, LSD-25, psylocybina, meskalina, bufotenina,nhia&, kannabinol i kannabidiol,
syntetyczne preparaty JB, czyli tzw. zwki Abooda, sernyl i tremoryna. Bynaze

18 Zarys toksykologii wojskowepPraca zbiorowa. Wydawnictwo MON. Warszawa 198818.
19 zarys toksykologii...op.ci. 118.
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istnieja rébwniez inne, dotychczas nieznane substancje, ktéreanby§ stosowanedo

obezwtadniania. Wojskowe zastosowanie tychazwbw obezwtadniacych pozostaje
bowiem wscistym zwizku z rozwojem psychiatrii i farmakologii, ktory wstatnich
latach jest wyjtkowo dynamiczny.

Ester kwasu difenyloglikolowego - BZ (3-chinuklidyrobenzylan) to srodek
psychotoksyczny, pochodny kwasu benzylowego.

N
Hz@z 0 r:IJH/@
HAN 2 Jr—0—C—C

H

C

Od 1961 r. byt etatowym bojowysrodkiem trupcym armii Standw Zjednoczo-
nych oznaczonym kryptonimem BZ. Kilkakrotnie stosow go w czasie wojny wiet-
namskiej. Jest to krystaliczna substancja barwiejpia temperaturze topnienia 462 -
463 K oraz temperaturze wrzenia 595 K. Jest onuszgralny w rozpuszczalnikach
organicznych. Z kwasami tworzy sole, o zbhej toksycznéxci, dobrze rozpuszczalne
w wodzie. W roztworach alkalicznych hydrolizuje wtos¢ termiczna BZ pozwala na
stosowanie go w mieszankach termo sublimacyjnyamunicji chemicznej. Rozpusz-
czalne w wodzie sole madpy¢ uzyte w celach dywersyjnych.

Do zatrucia dochodzi najegiej drogy inhalacyjra przy wdychaniu aerozolu.
Mozliwe jest take zatrucie drogpokarmowy lub wskutek przenikgcia przez nieusz-
kodzory skok. Substancja BZ tatwo przenika przez barieew-mozg i blokuje recep-
tory cholinergiczne w wodkowym uktadzie nerwowym. To dziatanie antychefin
giczne, podobne do atropinyzieu podstaw toksycznego dziatania substancji BZ

Objawy toksycznego dziatania B4 sharakterystyczne dla wszystkich benzyla-
now i fenyloglikolanow. Pojawiajsic po ok. | godz. i nasilag sk trwaja od kilku do
kilkudzieskciu godzin, w zalenosci od wchiongtej dawki. Po przedostaniuedrucizny
do ustroju obserwuje giokres utajenia, wynosey przecgtnie 30—60 minut. Szczyt
dziatania wysipuje po 4—8 godzinach. Natomiast objawy zatruciganarzymywa
si¢ bardzo dtugo, nawet do 10 dni.

Pocatkowo g to: suché¢ w gardle, rozszerzenigenic, suchéc i zaczerwienie-
nie skory, such@ sluzéwek, wzrost temperatury ciala, przyspieszeaynaci serca
I podwyzszenie dnienia ttniczego krwi oraz wzmane ttno. Po ok. | godz. nagiuje
rozstroj psychiczny. Silnym halucynacjom towarzygaburzenia mowy, utrata zdolno-
$ci koncentracji oraz orientacji w czasie i przestrz Intensywne halucynacje (wzro-
kowe, stuchowe i dotykowe) zupetnie wgtap cziowieka z otaczagej go rzeczywi-
stdéci 1 sa podtazem urojonych ztudzei wyobrazen. Stan ten przypomina schizofreni
BZ zaliczany jest do grupy psychodysleptykdW przebiegu zatrucia obserwuje siez-
orientacg w czasie i przestrzeni, niepokdj ruchowy, niekiexhnizenie nastroju, czasem
nadmiera pobudliwg¢ psychoruchow. W okresie usipowania objawOw zatrucia me
wystapi¢ wzmazona senn& i ostabienie sity n@sniowej.
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Inhalacyjna dawka halucynogenna wynosi 2 mg dlawgka, ICt, = 110
mgminm>. Toksyczna dawkémiertelna jest bardzo wysoka: L&t 200 000 mgninm
%, jednalke zatrucia os6b starszych, dzieci i chorych ammieé skuteksmiertelny przy
mniejszych dawkach.

Leczenie chorego polega nesuntciu z jego zasgu przedmiotdw magych
stwarz& zagraenie dlazycia (bra, ostre przedmioty, leki). Objawy zatrucia ¢msija
po zastosowaniu Fizostygminy. W zalesci od ckzkosci zatrucia podaje si0,5-3 mg
Fizostygminy domgsniowo i dawki te powtarza gico 15-120 minut. Pobudzenie psy-
choruchowe mzna opanowd& podajc Relanium lub Luminal. Wksza¢ autorow
uwaza za przeciwwskazane podawanie pochodnych Fenotidzy

LSD-25 - Dietyloamid kwasu lizergowegg@niem.Lisergid Saeure Diaethylamide)
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LSD — 25 jest to alkaloid o silnym psychotoksyczndmiataniu. Wys{puje w
znikomych ilgciach w sporyszu i &inach pracych Rivea Corymbozalpomea Trico-
lor (wilec trojbarwny), z ktérych wydzielana jest dd@e leczniczych. Maliwa jest
takze synteza LSD — 25 na drodze chemicznej.

LSD zostato wyprodukowane po raz pierwszy przez Alizerta Hoffmana, za-
trudnionego w firmie Sandoz w Bazylei, w roku 1988dczas systematycznych prac
badawczych nad pochodnymi alkaloidéw sporyszu. 3amzek powstat ju w 1938
roku, ale jego halucynogenne wiasciowyszty na jaw dopiero 5 lat pdiej, podczas
powtdrnego przegtlu tej grupy zwizkow. Numer 25 w nazwie oznacza, LSD byto
25 z kolei zwazkiem w serii syntez. Do odkrycia jego psychoaktyemwiasndci do-
szto w sposéb przypadkowy. Hoffman pracowat nadysmzzeniem uzyskanego pro-
duktu, gdy doznat dziwnych wien (zaburzeniach percepcji, halucynacjach i przyspie-
szeniu biegu mgh).

LSD-25 to krystaliczna substancja, tatwo rozktadajsg przy ogrzewaniu. Nie
rozpuszcza giw wodzie. Tworzy sole, ktéreasdobrze rozpuszczalne w wodzie (np.
winian). Utleniana lub chlorowana (np. podchlorymainaci wiasciwosci toksyczne.
Rozkfad hydrolityczny LSD - 25 zachodzi dopierolpgodzinnym gotowaniu w 7 % roztwo-

20 7arys toksykologii... op.cis. 121.
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rze wodorotlenku potasowego. Progowa dawka dla wgtosi ok. 310* - 510* mgkg". Sku-
teczry, dawlq wywolujaca psychozy jest 20° mgkg™.

Zatrucie LSD-25 mge nasipi¢ po przenikngciu do przewodu pokarmowego,
badZ przez drogi oddechowe wskutek wdychania aeroZdburzenia psychiczne mgg
wystapi¢ po przygciu doustnie nawet bardzo matych dawek (25-30 Mgchanizm
dziatania toksycznego LSD-25 jest niejasny. W adpaccszereg prac dwiadczalnych
wielu autorow wize go z dziataniem antagonistycznym w stosunku dot@any. Inni
sugeruy, ze LSD-25 powoduje zaburzenia metabolizmu katecholam osrodkowym
uktadzie nerwowym, prowadee do nagromadzeniagsadrenochromu - zwzku o sil-
nym dziataniu psychomimetycznym.

Pierwsze objawy w postaci niepokoju, rozstrojenidzenia, ostabienia uwagi,
napadowsmiechu i utrudnienia mowy pojawigpic po ok. 20-30 minutach od zgia
doustnie; maksymalne dziatanie wymije po ok. 2-3 godzinach. Objawy zatrucia
utrzymup si¢ najcz:sciej do | doby, wyjtkowo trwap kilka dni. LSD-25 wywiera bar-
dzo silne dziatanie na funkcje psychiczne, ruchowegetatywne.

Zaburzenia psychiczne, wygpujace pod wpltywem LSD-25, polegapa zmia-
nach nastroju, zaburzeniach spostrzegawazadolngci myslenia i zaburzeniach oso-
bowasici (depersonifikacja). Nastrdj jest przemage euforyczny, mogjednak wystpo-
wa¢ naprzemienne okresy euforii i depresji. Wypsija omamy wzrokowe i stuchowe.
Rozwijaja si¢ zaburzenia poczucia symetrii ciata. Wymtje dezorientacja w czasie,
ostabienie, utrudnienie koncentracji uwagi, gonitwgli, ostabienie krytycyzmu. Wi-
zualne spostrzenia & znieksztatcone, widziane przedmioty ulegaeformacjom
i zmianom barwy. Cztowiek poddany jego oddziatywatraci poczucie czasu i szyb-
kosci. Objawom zaburzew sferze psychicznej towarzyszy réwnogre niezbornéé
ruchow, dysartria, denie mesniowe, ruchy atetotyczne kozyn. Ponadto obserwuje
sie ,gesia skorke” (wskutek skurczu meini poruszajcych wiosy),slinotok, nudndgci
I wymioty, wzrost temperatury ciata, przyspieszengglechu, przyspieszenie czy§cio
serca i wzrost énienia ttniczego krwi.

Halucynacjom wzrokowym towarzygzéwniez stuchowe, pagujac iluzje. Prze-
bieg halucynacji bywa esto bardzo rczacy. Mog pojawic si¢ stany £kowe i manie
przesladowcze prowadge do wrogiego i nieufnego stosunku do otoczerea gmwal-
townych, gniewnych reakcji. Psychozaagsi maksimum po 2 - 4 godz. i trwa 5 - 12
godzin. Po ugpieniu halucynacji pojawia siwzmazona senn€t. Zatrucie nie pozo-
stawiazadnych skutkéw, ale naédywanie LSD prowadzi do narkomanii. Beidawki
sq $miertelne, np. L dozylnie dla krélika wynosi 0,3 migg™.

Objawy zatrucia LSD-25 szybko gpuja po podaniu Relanium 5-10 mg demi
$niowo. Objawy psychotyczne szybko znosi rowirfieenquel w dawce 20-30 riig

LSD - syntetyczne i junieco poznane - odegrato takrok w wojnie wywiadow.
W roku 1942 generat William Donovan, szef OfficeSifategic Services (OSS) - insty-
tucji wywiadowczej po wojnie przemianowanej na Ctdzpocat scisle tajny program
badawczy. Miat on na celu znalezienie uniwersalngggoum prawdy”, czylisrodka
farmakologicznego znosezego psychiczne blokady i utatwiapgo wydobywanie ta-
jemnic z opornych wizniow. CIA eksperymentowato z wieloma substancjasyigho-

2L zarys toksykologii... op.ci.120.
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aktywnymi, by wymient znane wcz@iej: meskalig, marihuarg, kokairg, barbiturany

I wiele innych. W padzierniku 1951 roku padta kolej na LSD. Minie pocatkowe
wyniki wygladaty na bardzo obieage, p&niej okazato i, ze LSD nie spetnia pokta-
danych w nim oczekiwg gdyz nie prowadzi do catkowitego ubezwilasnowolnienia
przestuchiwanego, a nawet wprost przeciwnie. Odkiyg LSD swiadomie zayte mo-

ze dziat& jako ,anty-serum”, czylirodek pozwalajcy na zmylenie przeciwnika nawet,
gdy poda on wizionemu inngrodki farmakologiczne. Jakespdzniej okazato, psychia-
trzy CIA popetniali bhd, wierac, ze LSD zawsze i na kdego ledzie dziatg tak samo.
Podobne badania zyciem LSD prowadzili rownoczeie Rosjanie i Chiiczycy, ch@é
niewiele wiadomo na ten temat.

Amerykanie badali rownie mazliwos¢ stosowania LSD-25 jako broni chemicz-
nej, na dua skak - w pociskach, rozpylane z samolotéw itpadb do sabotau - np.
skazenia zrodet wody pitnej. LSD bytoby broamihumanitara nie powodujca $mierci
lub kalectwa, lecz jedynie czasowe wogenie z walki. Jednak prawdopodobnie nie jest
mozliwe wprowadzenie LSD do sieci wodagbwej, bo zostatoby ono unieszkodliwio-
ne wskutek chlorowania wody.

W roku 1953 CIA nabyta od firmy Sandoz 10 kilogrambSD, po czym podja
zakaczone powodzeniem proby ztamania metody syntezg #wgazku (do tej pory
byla ona tajemnicszwajcarskiej firmy).

Nieco pé&niej, na przetomie lat 50 i 60 amerylskie Biuro dsZywnasci i Lekow
zezwolito na stosowanie LSD-25 (oraz innych psydti&dw) w ramach eksperymen-
tow medycznych. Psychodeliki nie byty dgste w publicznym obrocie, lecz nie byty
takze objgte prohibicip. LSD miato zastosowanie jakoodek pozwalajcy wywotywa
kontrolowane psychozy w celach eksperymentalnyela gako skuteczny lek wspoma-
gajacy psychoanaliz W tym drugim przypadku LSD miato na celu ztagadeestre-
séw i obsesji oraz polepszenie kontaktu lekarzagemtem. Pocetkowa dawke 25 ug
LSD-25 zwkkszano, a do uzyskania optymalnych efektéw, a kolejne seslieywaty
sie w odstpach tygodniowych. Stosowano tekwyzsze dawki, w przypadkach niekto-
rych psychoz oraz alkoholizmu.

W Europie, w przeciwigstwie do Standéw Zjednoczonych, nie zaprzestanaeatk
wicie bada nad psychodelikami, gtdwnie podtkm zastosowaterapeutycznych oraz
poznawczych. Prowadzie¢sie do dz§ m.in. na Uniwersytach w Leyden, Gottingen,
Brnie oraz Pradze. Szwajcarskie Biuro Lekow i N&ykéw zezwolito na aywanie
LSD, psylocybiny, meskaliny i MDMA lekarzom prowagym prywatne praktyki.

Psylocybina
Psylocybina jest aktywnym skiadnikiem grzyBsilocybe mexicana
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Ma posta biatej krystalicznej substancji. Jej moc ina okréli¢ jako pgredni
migdzy meskalin a LSD. Jest najgwattowniej dziadaym halucynogenem. Objawy
psychozy wysipuja zwykle po dawce 4-10 mg doustnie. Reakcjagpageé po ok. 15
minutach od chwili spoycia. Najwkksze natzenie dozna wystepuje po okoto 90
minutach. Skutkuje od 5 do 6 godzin. Nie odnotowanierancji ani fizycznego uza-
leznienia od tej substancji.

Psylocybir uzyskuje s w wyniku syntezy chemicznej lub wyizolowania bez-
pasrednio z grzybéwPsylocybektére odgrywaty gtéwa role we wr&biarstwie i ob-
rzedach magicznych stargtnych Aztekéw. Ich spywanie stanowito podstawkultu
religijnego. Uwaano je zawigte i nazywano ,cialem biym” (teonact). Kult grzy-
bow halucynogennychPgilocybe mexicargest nadal mocno zakorzeniony w naro-
dowej tradycji Indian meksykakich.

Najpowszechniejszeasdwa gatunki -Psilocybe semilanceata Psilocybe cu-
bensis Kilka lat temu zaobserwowano wyray wzrost spgycia tych wysoce psycho-
aktywnych grzybow gwiezych i suszonych owocnikow). Zawarte w nich subg&anc
sa W wieku pastwach obgte kontroh.

Psilocybe semilanceatagzyli tzw. czapka wolnii, jest najbardziej rozpo-
wszechnionym grzybem zawiegaym psylocybig. Raénie rzadko lub gsto rozsiany
w bogatej glebie, trawie, na polach w pablifarm i na dobrze nawonych pastwi-
skach i 4kach m.in. w pétnocnej rodkowej Europie, Ameryce Péinocnej, na tere-
nach bytego Zwizku Radzieckiego i w Australii.

Meskalina

Meskalina, pochodna fenyloetyloaminy, jest podstawa alkaloidem psycho-
tropowym wysgpujacym w kaktusigoeyotle (Anhalonium levinii).

0—CH,
H,N— CH,;—CH, O—CH,
O—CH,

Stanowi ona 30 % wszystkich alkaloidéw obecnyclejrdslinie. Jej zawartée
w kaktusie waha siod 0,5 do 1,5 %.

Meskalina jest typow substangj halucynogens ok. dwukrotnie stabazniz
LSD. Dziata uspokajafo, wywotuje jednoczaie halucynacje zwizane z otaczaga
rzeczywistdcia, ktére g silniejsze przy zamkaiych oczach i w ciemrgi. Zazywa
si¢ ja doustnie, pali, {dz wstrzykuje. Objawy psychozy wygluja najczsciej po
przyjeciu 0,4 — 0,7 g. Nie odnotowano tolerancji lub ezaienia fizycznego.

Meskalire mazna tatwo uzysk& w procesie syntezy. W nielegalnym obrocie
w Stanach Zjednoczonych i Europie pojawia@idwnie jako siarczan lub chlorowo-
dorek. Gatka meskalinowa, przypomigeza wyghdem dysk, jest wysuszenbrazowa
szczytowy czescig kaktusal.ophophora williamsii.Gatki owe g§ najczsciej spotyka-
na postaci meskaliny na nielegalnym rynku narkotykowym.
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Kaktus peyotle dostarczat halucynogenow niedinych w obrzdach. Réwnig
dzis pewne plemiona pétnocnego Meksyku i niektore griyylcze w Ameryce Pot-
nocnej traktyj go jako element rytualny.

Substancje biologiczne

Prowadzone ssbadania nad wykorzystaniem mikroorganizméw, kidieg byé
poddawane modyfikacjom genetycznym, w wyniku ktbrynazna uzyské okreslona
aktywna¢ wobec ranorodnych materiatdw stosowanych w technice wojsjowato-
genyzywiace s¢ metalami i substancjamizytymi do produkcji wyposzenia wojsko-
wego mog obezwtadni pododdziaty, w stosunku do ktérych zostahyte. Mikroor-
ganizmy niszcgce gumne Sa W stanie uszkodziurzadzenia i spret posiadajcy elemen-
ty zawieragce p w swoim sktadzie (np. uszczelki). Samochody | wbpjowe utrag
mozliwos¢ poruszania sina oponach, ktére uleglty uszkodzeniaptierze pozbawieni
podeszew w butach strawarta¢ bojowa.

Bierze st pod uwag moazliwo$¢ opracowania mikroorganizmowywiacych se
weglowodorami, metalami (miedgi ztotem) i pewnymi zwizkami chemicznymi (np.
arsenkiem galu, ktory jest sktadnikiem obwoddéw sogth wspotczesnych kompute-
réw)*. Cztowiek lub pojazd, ktéry nieopatrznie znajdgiena terenie zabezpieczonym
taka substangj, zostanie skutecznie unieruchomiony na kilka godzi

.Zaatakowanie” przez mikroby techniki wojskowej woyrkystupcej tego typu
zwiazki maoze spowodowd iz stanie s ona zupetnie bezyteczna, a tym samym
uniemaliwi t acznac¢ | sprawne dowodzenie wakgzymi pododdziatami.

*kk

Zagrazenia wspotczesnegaviata determinu konieczné¢ zmian w koncepcjach
uzycia sit zbrojnych. Zadania jakie wspoténee stoj przed sitami zbrojnymi obliga;j
je do poszukiwania nowych sposobow zdobywania pagegwad strom przeciwn, nie
tyle poprzez zabicie go, ale poprzez obezwitadniemiauszenie do kapitulacji. Bige
pod uwag delikatna¢ i ztozonas¢ misji do wykonania przez wojsko w obecnych i per-
spektywicznych uwarunkowaniach, systemy broni ihtedogii nigmierciongnych
(nieletalnych) odgrywéabeda coraz weksz role.

Systemy broni niamiercion@nej @ swoist, opcap mazliwa do wycia pomegdzy
dyplomacy, a wykorzystaniem sit konwencjonalnych. Zapewnidjze maliwosci
likwidowaniu narastacych sytuacji kryzysowych, jednocree s bardzo skuteczne
we wspomaganiu sankcji ekonomicznych i wysitkow ldypatow. Wykorzystanie bro-
ni obezwtadniajcej jest najskuteczniejsze, gdy stanowi ona eleragmérgicznej stra-
tegii. Strategia gycia tej broni musi b§scisle koordynowana i wprowadzanaaycie z
odpowiednimi wysitkami ekonomicznymi i politycznymPohczony wysitek stanowi
istotne i wiarygodne nagdzie osigniecia celow politycznych bez narastania ryzyka
wejscia pastwa w typovy wojng konwencjonala.

Wsrdéd wspomnianych systemow substancje chemiczneolodiczne stanowi
bardzo znaczngrupe srodkdw umaliwiajacych obezwitadnienie przeciwnika. Wiele
z nich jest stosowanych od dawna przez pglidprmacje porzdkowe. Istniejce pra-
wo migdzynarodowe (konwencja o zakazie produkcji i stamua broni chemiczne))

22 Zwyckzy¢ a nie zaht. Focus Nr 7 z 2006r., s.73.
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zabrania m.in. stosowania chemicznycbdkéw policyjnych na polu walki. Autorzy
programu rozwoju broni néenierciongnych udowadniaj, iz nie narusza on postano-
wien konwencji, natomiast jego przeciwnicy dowagdze tzw. bra niezabijagca
w wielu przypadkach doprowadzita dmierci os6b poddanych jej oddziatywaftiu
Z pewndcia prowadzony spor potrwa jeszcze dtugo i nie dakyg skt z chwilky wpro-
wadzeniagrodkéw nigmierciongnych na wyposgenie wielu armii.

Program realizowany w Stanach Zjednoczonych rispeach NATO ma by
wdrozony w 2020 roku. Diwiadomo,ze prace trwaj ,petna pan’, a szczegbty owia-
ne & tajemni@, cha o niektérych rodzajach bronijwieco wiadomo. Z pewnoia w
najblizszych latach zostanie ujawnionychewgj szczeg6téw, a legalfid wprowadza-
nych rozwazan zweryfikowana.

% B.H. Rosenberg, M.L. Wheelil this new age, there’s no such thing as a “ndmétweapon Los
Angeles Time, 09 Dec 200&ww.philly.com/mld/inquirer/news/editorial/46974bin
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