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W PRZYSZLYM SYSTEMIE WALKI

Zmiany zachodge w strukturach sit zbrojnych mdych pastw oraz zwizany
Z nimi proces wprowadzania na ich wypzeae nowoczesnych systemow walki, wska-
Zuja na roskpce znaczenie informaciji i technologii. Czynnikisepodnoszone do rangi
zasad sztuki wojennej, gdylecyduy o uzyskaniu przewagi jakoiowej. Dlatego tg,
aby uzyska te przewag, nowoczesne systemy uzbrojenia musharakteryzowa sie
okreslonymi wiasciwosciami i mazliwosciami bojowymi adekwatnymi do wyzwia
wsp6tczesnego wielowymiarowego pola walki

Rozwojsrodkéw walki zawsze powodowat i powoduje zmianyeorti sztuki wo-
jennej. Skutkiem wprowadzania nowyérodkow walki jest poszukiwanie sposobéw
ich optymalnego wykorzystania poprzez prowadzeai@ggo rodzaju prac badawczo-
rozwojowych, ktorych pozytywne wyniki skutkuyozszerzaniem zakresu funkcjonal-
nosci danegosrodka. Temu procesowi towarzyszyaghe weryfikowanie wczaiej
opracowanych pogtlow na wykorzystanie danegodka i ich modyfikacja. Reguta ta
dotyczy rownie teorii wycia bezzatogowych systemow zar6wno powietrznyek, |
i ladowych, oraz morskich.

Poniewa przedmiot rozwzan niniejszego opracowania dotycbgzzatogowych
systemow latajcych, zdaniem autora istnieje potrzeba wyjania, dlaczego przgio
taki termin pomimo wysgpowania w rodzimej literaturze przedmiotu nadaidhkpo-
je¢, jak: bezpilotowy (bezzatogowy) aparatrodek, statek) latacy (powietrzny)

Wedtug Encyklopedii PWNstatek powietrzny to statek latagcy, ktéry mee po-
rusza* sie lub utrzymywa w atmosferze ziemskiej; samols@migtowiec, szybowiec,
lotnia, latawiec, balon, sterowiécW Popularnej Encyklopedii Powszechrstatek
latajacy to urzgdzenie do transportowania ludzi oraz tadunku, kidr@e se porusza

kpt. mgr Dariusz BECMER — Wgza Szkota Oficerska Wojskatlowych

W doktrynieJoint Vision 2020okrelajacej kierunki transformacji sit zbrojnych Stanéw djeczo-
nych, jednym z zalmnych celéw jest osgniccie dominacji w kadym zakresie, wymiarzé-(ll
Spectrum Dominangeéjednoczénie s okreslone obszary dominacji do ktérych zostaty zaliczone
lad, morze, powietrze, kosmos i informacja.

2 http:/lencyklopedia.pwn.pl/
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w powietrzu (statek powietrzny) lub w przestrzesinkicznej (pojazd kosmiczny, waha-
diowiec) Ta sama encyklopedia definilgeatek powietrzny jako rodzaj statku lataj-
cego, zdolny do utrzymywania siporuszania w atmosferze, (...) ktoryze@orusza

sie wyzyskujc ruch powietrza (balon, szybowiec), lubetzivtasnemu nagowi (sa-
molot, helikopter)

Powyzsze definicje $ zgodne z polsknormg (PN/L-02501), wedtug ktérej statek
latajacy jest rownie pojeciem szerszym obejmagym statki poruszage s¢ w atmosfe-
rze (powietrzne) i statki poruszag s¢ poza atmosfar (kosmiczne). Dlatego e
w zgodndci z podan norma pozostaje definicja gfa w przepisach ustawy Prawo lot-
nicze z dnia 3 lipca 2002 art.2 (Dz. U. z dnia i@mia 2002 r.), wedlug ktoreitat-
kiem powietrznym jest uradzenie zdolne do unoszenig sv atmosferze na skutek
oddziatywania powietrza innegozmddziatywanie powietrza odbitego od pagto

Jednym z aktow wykonawczych dozejustawy jest Rozpogdzenie Ministra In-
frastrukturyz dnia 15 lipca 2003 r. w sprawie klasyfikacji ktat powietrznych (Dz. U.
Z dnia 8 sierpnia 2003 r.). W rozpedzeniu tym w paragrafie 2, punkt Bezpilotowe
statki powietrzne definiowane g jako statki powietrzne bez pilota, nie przeznaczone
do celow sportowych lub rekreacyjnych, zdolne do Butonomicznego programowa-
nego lub zdalnie sterowanego

Z punktu widzenia prawa moa by zakaczy¢ w tym momencie rozwania na
temat, jakiej definicji powinno siuzywac i przyjaé, ze naley stosowa terminbezpilo-
towy statek powietrznylednak nauka jest dziedgjrza ktog prawo czsto nie nagza i
analizupc dostpm literatur, mazna stwierdat, ze znacznie ggciej uwzywa Sk terminu
bezzatogowy statek powietrz(BSP). Wynika on z ttumaczenia nazWynmanned Ae-
rial Vehicle(UAV), ktora pojawita s¢ w zachodniej literaturze specjalistycznej w latach
dziewk¢dziesiatych. Okréla ona BSP jak@parat (wehikut, statek, obiekt) powietrzny
wielokrotnego tycia o dowolnej konfiguracji aerodynamicznej, mog przenosi
uzbrojenie lub inne wyposanie, ktory nie ma na poktadzie pilota-operatoradbiny
jest do wykonywania lotu po zaprogramowanej tfadialezy jednak pamita¢, ze bez-
zalogowy statek powietrzny jest sterowany i koravedny przez pilota, ktéry znajduje
si¢ za konsal naziemnej stacji kontroli lotu. Kolejrprzestank do wywania tego ter-
minu jest uwzgidnienie w okréeniu bezzalogowyvymiaru kdowego oraz morskiego.
Poniewa obecnie konstruuje girowniez bezzatogowe platformyadlowe i morskie
(nawodne, podwodne), a w przypadku tgobdkow ich zatogowe odpowiedniki obstu-
guje nie tylko kierowca, czy sternik (odpowiednilkopa w powietrznych statkach), ale
takze inne osoby - cztonkowie zato@ip. dzialonowy-celowniczy, nawigator, dowddca
i inne). Uwzgkdniajac te przestanki w Akademii Obrony Narodowej zogiatyjcty
nastpujacy termin:

Bezzatlogowy statek powietrzryaparat z napdem i bez zatogi na pokfadzie. Do
utrzymywania g w powietrzu mge wykorzystywa site nasng wytwarzamg wskutek
dziatania praw aerodynamiki, na statych (skrzydtd) ruchomych powierzchniach no-
snych (wirnik) albo s# wyporu aerostatycznego (aerostat). #ddoy sterowany za po-

® Popularna Encyklopedia Powszechna, t, Geupa Wydawnicza Bertelsmann Media, Warszawa

2002, s. 617.
G. RostanBezzalogowe aparaty latgje w rozpoznani(w:) ,Przeghd Wojsk Ladowych” 2005,
nr5, s. 36.
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mog; systemow autonomicznych lub zdalnie przez opexatorziemi, powietrza lub
okretu). Zostat zaprojektowany tak, aby mégt powd#ddiy¢ ponownie gyty. Mae by
statkiem powietrznym jednorazoweggtir.

Do bezzalogowych statkbw powietrznych nie zalicgarakiet i srodkéw bali-
stycznych i potbalistycznych, pociskow typtuisei pociskow artyleryjskich. Ponadto
proponuje si do BSP o rozptosci ptatow ngnych lub wirnika (15-25 cm) okékanych
jako mikro lub miniaturowe xywa¢ okreslenia ,miniaturowy bezzatogowy aparat lata-
jacy”.

Dalszy rozwdj bezzatogowych statkdw powietrznyclazoprace konstrukcyjne
nad statkami o niewielkich wymiarach, ale znacamiekszych maliwosciach ni do-
tychczasowe, spowodowatye w literaturze przedmiotu w ostatnim czasie poggavi
si¢ pojecia, takie jak:Unmanned Aerial Vehicle SystgtdAVS) i Unmanned Aircraft
System(UAS) — w ttumaczeniu oznacaaych praktycznie to samo, tj. bezzalogowe
systemy latajce. Pierwszy z nich zostat stworzony przez JA8int Aviation Authori-
ties - Zrzeszenie Wihadz Lotniczych), drugi termin jesefprowany aktualnie przez
FAA (Federal Aviation Association Federalny Zaed Lotnictwa Cywilnego), a tale
wystepuje w tymczasowym poelczniku polowym FMI-3-04.153\rmy Unmanned Air-
craft System Operatior@mawiapcym zasady wykorzystania systeméw bezzatogowych
w dziataniach wojsk.

Obydwa terminy w swej téei jednak odbiegajznaczeniowo od dotychczas sto-
sowanych paj¢, gdyz bezzatogowy system lagay (BSL)oznacza zar6wno okilena
ilos¢ bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP) lub mimewych aparatow lataj
cych wchodzcych (MBAL) w sktad systemu, jak rowrienne elementy nieziolne do
tego, aby BSP lub MBAL mogly wystartodsawykona& swoje zadanie i powrdgi
Dlatego te do elementéw BSL zaliczagsi

- naziemmn stacg kontroli lotu GCS— Ground Control Stationz systemem
anten i uktadem transmisji danych;

- oprogramowanie;

- systemydcznaci (ziemia/powietrze; powietrze/ziemia);

- terminale transmisji i wymiany danych;

- okreslona liczbe bezzatogowych statkbw powietrznych §e#nie z zapaso-
wym);

- urzadzenia startu iadowania (odzyskiwania) BSP;

- srodki tacznaici (gtosowej i wymiany danych) z komorkami zgtzapcymi
ruchem powietrznym;

- urzadzenia (wyposzenie) niezhdne do eksploatacji, przechowywania
i transportu BSP;

- wszellg niezlzdna dokumentagj (techniczm, eksploatacyjs) dotyczca wy-
zej wymienionych elementow.

® J. Karpowicz, K. Kozlowicz, Bezzalogowe statkiyietrzne i miniaturowe aparaty laag, AON,

Warszawa 2003, s. 11.
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Podobny pogid reprezentwj polscy naukowcy, a &dd nich przedstawiciele
Wojskowej Akademii Technicznej propagay tzw. sieciocentryczny sposob walki,
w ramach ostatnio rozwicgtej, spetniajcej wymagania sieciocentryczun, koncepcji
uzycia roju miniBSL, uywajacy réwniez terminu bezzatogowe systemy late.

Z tym, ze w skiad systemu wedtug ich koncepcji maségnacznie wicej bezzatogo-
wych statkéw (nawet do 10 tys.).

Podsumowujc rozwaania dotyczce terminologii, mena wychgna¢ nastpujace
whnioski:

- terminbezzatogowy statek powietrzdgtyczy pojedynczegérodka, aparatu,
o okre&lonych w przytoczonej wcZaiej definicji wiaciwosciach;

- w przypadku mikro i miniaturowych aparatow (15-28 cozpktosci ptatow
nasnych lub wirnika) proponuje siuzywanie terminuminiaturowy bezzato-
gowy aparat latajcy (MBAL)

- rozpatrupc okrglony bezzatogowy statek powietrzny rpredator, Hunter
lub inny, naley pamktaé o tym, ze nie funkcjonuje on jako w petni samo-
dzielny element, a wraz z innymi takimi samymi lsaati, stacj kontroli lo-
tu, uradzeniami startu iadowania oraz wyposaniem poktadowym stanowi
system spetniagy role, do ktorej zostat przeznaczonyadtwskazane jest
uzywanie terminlbezzatogowy system latay.

Moéwiac o roli bezzatlogowych systemow lagaych to zgodnie z dokumentédrul-
ture Combat Systems (FCS) 18+1+1 Systems OverVithite Paper opracowanym w
armii Stanow Zjednoczonych, przyszty system walkit(ire Combat System-FL8a
by¢ polaczonym (bo obejmagym wszystkie rodzaje wojsk i slo) systemem systemow
(rys. 1). Wynika to z tegagie kedzie stworzony z osiemnastu oddzielnych systemow,
sieci hczacej te systemy oraz najwiejszej jego cgci —zotnierzy wraz z ich wyposa-
zeniem, czyli ma obejmowalwadzidcia (18+1+1) systemow skiadaych st z:

- systemu autonomicznych czujnikbw (sensoréw) naziemn UGS-
unattended ground sens{rs

- dwéch autonomicznych systeméw amunicji: kierowaidjOS-LS - Non-
Line of Sight — Launch Systgmi inteligentnej (MS — Inteligent Munitions
Systen

- czterech klas bezzatogowych systemow éataghy

- trzech klas bezzatogowych pojazdow naziemnych: (ARAMmed Robotnic
Vehicle SUGV -Small Unmanned Ground Vehicl®ULE — Multifunctio-
nal Utility/Logistic and Equipment Vehigle

- osmiu systeméw zatogowych wozow bojowych i wsparcia,

- sieci hczace] powysze systemy (18+1) w cdtg ktorej] maliwosci map
przynigs¢ efekt synergiczny, czyli o do wyzszej progresji m suma efek-
tow dziatania oddzielnie kdego z systemoéw;

®  Autorami tej koncepcjissptk dr. Maciej Mroczkowski i pik rez. dr Lech Susgski pracownikami Instytutu

Optoelektroniki WAT iproponug wyposaenie polskiego wojska w bezzalogowe systemy skiadaj
si¢ ze statkéw powietrznych o wadze pail5 kg, ktore bylyby wztami sieci informacyjnej.
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- zotnierzy wraz z ich wyposniem - stanowicych najbardziej istotny sys-
tem (18+1+1), bo obejmagy wszystko to, w caotnierz jest ubrany, co no-
si, i co konsumuje, wlicza¢ w to bra zespotow, radiostagj, i specyficzne
wyposaenie danego pododdzidiu

Bezzalogowe systemy lataj ace

@ gOR a

Klasa

-
Klasa | Klasa Il Klasa Il
\ N/

Transportery Zautomatyzowane
piechoty \ wozy dowodzenia

Autonomiczne systemy
precyzyjnego ra Zenia amunicj

kierowanej inteligentnej

g *

Bezzalogowe systemy | adowe

Roboty bojowe §

Wozy bojowe walki
bezpo sredniej

Dziata wsparcia
ogniowego

Mozdzierze

Mate przend

platformy | aj

l Roboty rozpoznania Bojowe roboty ataku

azywania celow (RSTA
o ( ) Pojazdy wielozadaniowe:

) ) ) ) . Autonomlczne
Pojazdy zaopatrzenia Pojazdy zabezpieczenia czujniki
i zabezpieczenia medycznego i ewakuacji (sensory)

remontowego

naziemne Lekkie bojowe roboty ataku Inzynieryjne (np. traty) Tra nspl

Rys. 1. ElementfFuture Combat System

Zr6dio: opracowanie wiasne na podstawie
http://www.globalsecurity.org/military/systems/gralifcs.htm

Wymienione systemy majstanow¢ wyposaenie przysztych brygadowych grup
bojowych tzw.Unit of Action (UA)powstajcych w Stanach Zjednoczonych. W najbli
szych latach ma powstazec takich ,brygad”, a w przyszkei ich liczba ma siga
czterdziestu @miu.

Bezzalogowe systemy latap (BSL) g przyporadkowane w zatenosci od klasy
okreslonemu szczeblowi dowodzenia i magtanowé organiczny element plutonu —
klasa |, kompanii — klasa Il, batalionu — klasai lbrygady lub brygadowej grupy bojo-
wej (Brigade Combat Team - BCTklasa IV.

Bezzatogowy system latacy klasy | (Class | UAY wedtug zataen FCS ma za-
pewni zotnierzom plutonu madiwosci rozpoznaniagledzenia oraz poszukiwania ce-

" Future Combat Systems (FCS) 18+1+1 Systems GaerWhite Paper, ver. 19, s. 2,
http://www.army.mil/fcs/ (25.02.2006)
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6w (Reconnaissance, Surveillance, and Target AcquistiBSTA Wazacy mniej niz
6,80 kd statek powietrzny pionowego startwidwania ma b§ przeznaczony do dzia-
lania w terenie zabudowanym i lesistym. M& Isyerowany przez pojedynczegainie-
rza, jak rownie wykonyw& loty autonomiczne. Ponadto celem zapewnienia ogltym
nego obiegu informaciji, dolizie zdolny do wspotdziatania w ramach stworzonegis
z wyselekcjonowanymatiowymi i powietrznymi platformami oraz z operatorektory
nim steruje. Dziki tej mazliwosci najmniejsze pododdziaty brygady (szczebla plujon
beda dysponowaty informacjami rozpoznawczymi w warurtkagraniczacych ma-
liwosci dziatania wekszych bezzatogowych statkdw powietrznych. Pon&ga klasy

I ma peilné rolg urzadzenia retranslacyjnego w warunkach utrudniorsggzndcci
w terenie trudno dogbnym. Ten system m@astanowt dwa statki powietrzne (na plu-
ton), jednostka steraga (przenéna stacja kontroli lotu) i elementy zapasowe. Jege
ga (okoto 18 kg) ma unibiwia¢ przenoszenie systemu na plecaohmierza. Statek ma
charakteryzowasic 8 km promieniem taktycznym i utrzymywai¢ w powietrzu do 60

min®.

Rys. 2. Honeywell MAV Wicro Air Vehiclg ma stanowi BSL Klasy |, poniewa 24.05.2006
Honeywell Aerospaceaygrat kontrakt na rozwigcie w petni swojego prototypu i dostarczenie
US Armypierwszych systemow w 2008 r

Zrédto: Class | UAVS Honeywell, http://www.defengelate.com/products/h/honeywell-
mav.htm

Odpowiedzy na okrélone powyej wymagania ma l&yrozwijany przezHoney-
well Aerospacesystem MAV Micro Air Vehicl (rys. 2) skladaijcy sk z dwoch minia-
turowych bezzatogowych aparatéw latajch, baterii, stacji kontroli lotu, i videotermi-
nala. Zgodnie z wymaganiami caty system jest@hy w plecaku przenoszonym przez
jednegozotnierza (rys. 3). Kady z aparatéw w petni zatankowanyayakoto 7,7 kg, a
ich érednica wynosi 33 cm. Aparat w trakcie wykonywangaa dziata na wysoki
od 30 do 152 mSmigto nane midci sic w cylindrycznej obudowie aparatu i jest nap
dzane benzynowym silnikiem. System zbudowany jesiutarnie i oprocz radiostacji
oraz hcza wymiany danych wyposany jest w wymiena kameeg dzienmy lub termo-
wizyjna, jak rownie ma maliwos¢ zamontowania innych sensorow posiadggh in-
terfejs kompatybilny z bezzatogowym systemem MAMWsiada mealiwos¢ zapisywa-
nia obrazow (10 minut w kamerze pokfadowej i 60 uhiw terminalu naziemnej stacji

®  Niektorezrodia podaj wartas¢ pomidzy 5-10 funtéw (2,27-4,54 kglynmanned Aircraft Systems

Roadmap 2005-203@Qffice of the Secretary of Defense, 2005.
°®  Future Combat Systems (FCS) 18+1+1 Systems GaxerWhite Paper, ver. 19, s. 9,
http://www.army.mil/fcs/ (25.02.2006)
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kontroli lotu). Uradzenia pokladowe zapewmanazliwosé rozpoznania celu wielko-
$ci cztowieka z odlegiei 250 m w dzié i 125 m w nocy. Niewtpliwa zalet, jest pro-
stota obstugi systemu, gidygzas potrzebny do nabycia przez operatora podsigeio
umiejtnoici niezlezdnych do sterowania aparatem nie przekracza jetbisj°. W pa:-
dzierniku 2005 roku system ten byt testowany pra@nierzy plutonu rozpoznawczego
25 Infantry Division do zbierania danych rozpoznawczych z rejonu zagstavania
rozpoznawczego. Testy przyniosty pozytywne wyniki.

o A H7 O
1 3

Rys. 3. Po lewejClass | UAV MAWMv plecaku, po prawej: przygotowanie i mansystemu
) zajmuje mniej ni 5minut
Zrodto: http://www.defenseindustrydaily.com/

System zapewnia nitiwos¢ zbierania informacji lub obserwacji metptiover
and stare(ang. wisi€ i wpatrywa si¢), jak rownie: perch and stargang. siedzie
I wpatryw& sig), czyli mazna go umiéci¢ w dogodnym miejscu do obserwacji jako
naziemnysrodek zbierania danych rozpoznawczych. Typowe zZagddo wykonywania
ktorych jest przeznaczony system MAV, to rozpozeaiidg marszu kolumn marszo-
wych (konwojow) oraz zbieranie informacji w czagigizonym do rzeczywistego ce-
lem uzyskania lepszejswiadomdaci sytuacyjnej” §ituational awareness wiedza
0 rejonie dziatania oraz o padeniu, dziataniu i zamiarach sit wkasnych i przedie).
Ma by¢ uzywany do dziatania w terenie otwartym i pofatdowenygorzystym) oraz
terenie zabudowanym. \iag zalet systemu jest zredukowanie potrzeby wysytania
zwiadowcy w rejon, z ktérego dowddca chce uzysiaesione informacje.

Tabela 1. Charakterystyka BSL MAV

Srednica 33cm
Predkos¢ wznoszenia 7,62 m/s
Predkos¢ przelotowa 92 km/h
Putap podczas vvykonywania Za: 30-152 m
dania
Putap maksymalny 3200 m
Diugotrwatosé lotu 40 min. (na putapie 1676 m)

10 km z uyciem standardowych egtotliwaosci

Zasigg tacznasci wojskowych

19" Class | UAVS Honeywelittp://www.defense-update.com/products/h/honeywesis.htm.
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- autonomiczny: do 100 punktéw w programie |Otl|l
(10 r@&nych programow lotu mma zapisaw stacji
Spos6b sterowania kontroli lotu) z maliwoscia zmiany zadania w trakcie
lotu;

— ,reczny” przez operatora z ziemi

— Start i hdowanie: pgdkos¢ wiatru — do 27,7

km/h;
Warunki atmosferyczne ograni- | — Lot predkos¢ wiatru —do 37 km/h;
czajace maliwosé dziatania - temperatura—0 + 37,78 C;

- wilgotnos¢ — 100%;
— nie ogranicza go mgta, piasek, kurz;

Zrodto: opracowanie wlasne

Bezzalogowy system latacy klasy Il (Class Il UAY ma posiadaszerszy za-
kres maliwosci niz BSL klasy | oraz dwukrotnie wkszy zasig w powietrzu. Jego
wielozadaniowy statek powietrzny wedtug zao® ma way¢ 45,4 - 68 kg z mdiwo-
$cia pionowego startu iaglowania ma wspietadowo6de kompanii w zakresie rozpo-
Znania, ubezpieczenia lub wczesnego ostrzeganikrywsgnia i wskazywania celow
(reconnaissance, security/early warning, target asiion and designation ,Bezzato-
gowce” tej klasy bda stanowé systemsrodkow, ktore hdzie mana montowa na po-
jazdach, dziki ktérym statki powietrznedala mogty by dostarczone jak najlkj rejo-
nu dziatania, co zapewni zgikiszenie zaggu obserwacji i rozpoznania. Ma posiada
mozliwosci wskazywania celdw w daie w nocy i w warunkach ograniczonej widocz-
nosci, ktore pozwal juz dowodcy kompanii wptywana wynik walki, poprzez wigi-
we zaplanowanie izycie skoordynowanego ognia bezpemniego i péredniegd® nie-
zaleznie od istniejcych warunkow. BSL tego typu ma dbprzenoszony przez dwoch
zotnierzy, dziaté w promieniu 16 km i utrzymywasic w powietrzu przez 2 godziny.

J&ili chodzi o & grupe bezzalogowych systemow lataych przysztego systemu
walki to obecnie prace badawczo-rozwojowe prowadzgrprzez trzy grupy przedsi
biorcow — dostawcOw uzbrojenia i spia wojskowego.

Pierwsza grupa pod przewodnictwétiasecki Aircraft Corporationjako gtéw-
nego kontrahenta, pracuje nad projekt&inScout.System ten oprécz spetnienia wy-
maga dotyczcych pionowego startu adlowania bez przygotowaneggdbwiska i la-
tania w niesprzyjacych warunkach, oferuje dodatkowe kaay jakimi 51 stabilna¢
podczas zawisu i lotu w bezgedniej bliskdci ziemi, ktdg zapewnia system przeciw-
bieznych wirnikbw nénych. Budowa aparatu wzorowana jest na zatogowyrdetoo
PA-59H AirGeep Ilpowstatym w 1962 roku, ktory nie doczekat dalszej wersji roz-
wojowej z powodu braku funduszy przeznaczonychenacel (rys. 4).

Konkurencyjny dlaAir Scouta jest projekt ogtoszony przez DARPBdfense
Advanced Research Projects Agenpgd nazw OAV-Il (Organic Air Vehiclg, nad
ktorym pracug dwie kolejne grupy: jedna pod przewodnictwémrora Flight Science
opracowugca systenGoldenEya druga, ktorej przewodzioneywell rozwijajac OAV-

1w obecnie tworzonycBtryker Brigade Combat Tearach, dowédca kompanii dysponuje plutonem

wsparcia oghiowego zionym z trzech samobieych dziat kal. 105 mm.

40



BEZZALOGOWE SYSTEMY LATARACE KLASY |I-1IW PRZYSZLYM SYSTEMIE WALKI

II, na bazie powstatego wcreej systemuSTAR VTOL dpracowanej przeallied Ae-
rospace}?.

Rys. 4. Po lewej: prototy@Lass Il UAV Air Scouipo prawej: jego znacznie gikiszy pierwo-
wzér z 1962 r., model PA-59HKirGeep I

Zr6dio: http://www.piasecki.com

GrupaGoldenEyedo tej pory opracowata jutrzech wersg bezzatogowego sys-
temu latajcegoGoldenEye 80Pierwszy systentGoldenEye 10Gpetnit wymogi kon-
cepcji Class Il UAVpodczas swojego pierwszego lotu odbytego w 2088,roo do-
prowadzito do powstania mniejszego apa@nidenEye 5Qrys. 5), ktéry w 2005 roku
z sukcesem zademonstrowat afiwos¢ przegcia z lotu pionowego do lotu horyzontal-
nego dztki zastosowaniu skrzydet zamocowanych obrotowo adtdba. AparatGol-
denEye 800 wysokdci 1,65 m i wadze 68 kg jest pokeniem technologii aytych
w budowie poprzednich wersjsrhigto nagdowe umieszczone w cylindrycznym ka-
diubie, obrotowo zamontowane skrzydta utheiajace lot pionowy i poziomy) i tech-
nologii stealthz uzyciem nagdu w postaci silnika wysokoginego. Zastosowany sys-
tem ttumiacy spowodowaltze aparat ten jest cichszy od aparasgwgtowcowych zbli-
zonych wielkdcia®®. W sktad zestawu sensoréw poktadowychaweghodzé wysokiej
rozdzielczéci kamery: dzienna i termowizyjna oraz anizenia laserowe: dalmierz,
wskaznik celdw i wykrywacz wizki laserowej.

GoldenEye 80wvykorzystuje zminiaturyzowany system nawigacji inkoli lotu
GuideStar 111nfirmy Athena Technologie@vaga systemu wynosi 23 dkg, co odpo-
wiada sredniej wadze telefonu komorkowego). System terewapa autonomiczrio
lotu aparatu, zapewnig kontrok lotu i nawigacji zarbwno podczas pionowego startu
i ladowania, jak rownie lotu poziomego bez koniecziwd sterowania przez operatora.
Dodatkova zalet tego statku jest niiwos¢ samodzielnego unikania, omijania prze-
szkdd poprzez szyhkemiarg kierunku lotu wokét budowli lub innych konstrukejiva-
lych, jak réwnie niezawodné¢ dziatania w warunkach ograniczonego dpst GPS.
To zapewnia dostarczanie danych rozpoznawczycforu@bejmujcego przedni skraj
dziatania kompanii zarbwno w skomplikowanym tergmid¢atdowanym, jak réwniew
terenie o gstej zabudowie.

2 Organic Air Vehicle (OAY, http://www.defense-update.com/features/du-2-@44mav.htm

13 Podczas testéw prezentowat poziom sygnatiwigkowej zdecydowanie porgj gérnej granicy
okreslonej przez DARPA dla programu OAV-IGoldenEye Ducted-Fan VTOL UAVAurora Flight
Sciences Corp (USAitp://www.defense-update.com/products/g/goldef@yem (11.12.2006).
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Rys. 5.GotdenEye 50podczas przechodzenia z lotu pionowego do lotiopuzgo

Zrédto: http://www.aurora.aero/

TeamHoneywellrozwija wersg OAV-II (rys. 6) bazujca naiSTAR— bezzatogo-
wym statku pionowego startugdowania ze&migtem umieszczonym w cylindrycznym
kadtubie osrednicy kadtuba wynogeej 73,6 cm. Statekebzie sterowany z wykorzy-
staniem mikroelektroniczno-mechanicznych system®MENIS produkciji Honeywell
Ma by wyposaony w kamery umaiwiajace obserwagjdo przodu i w doét, ktoredala
przesytg obrazy do terminala naziemnej stacji kontroli IdRonadto mze by wypo-
saony w r@norodne czujniki i sensory, gudzy innymi wykrywagce miny orazrodki
i skazenia broni masowego zania.

Rys. 6. Ré@ne wersje ,rodziny bezzatogowcow” OAV

Zrédto: http://www.defense-update.com

OAV-Il bedzie przeznaczony do dziatania w terenie zabudomaoraz lesistym
i gorzystym w celu wykrycia przeciwnika niglycego w zasigu obserwacji wojsk
wiasnych ze wzgldu na uksztattowanie terenu. Ponadto jego zadagia dbejmowa
wyszukiwanie drog manewru dla zatogowych i bezzadogch pojazdow (kolumn)
ladowych, ochrog manewru sit wiasnych poprzez obserwaciledzenie przeciwnika,
jak rowniez wykrywanie i wskazywanie celéw dla pododdziatéwparcia ogniowego.

Doniesienia z ostatniego roku méwie wbrew oczekiwaniom po drugiej fazie
bada@ DARPA nie odrzucitazadnego z projektéw i przeznaczyta kolejne fundusae
trzech faze bada dla obu grup, ktéra magszakaiczyé 19 lutego 2009 rokd. W tym

* DARPA Awards Contracts for its FCS Class Il UAi@enders,
http://www.defenseindustrydaily.com (22.06.2006).
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czasie te ma nasipi¢ rozstrzygnicie, ktory z trzech przedstawionych w tym opraco-
waniu systemow zostanie wybrany tl& Army

Rys. 7. OAV (Class 1) identyfikujgodki uzbrojenia przeciwnikaghbace poza zaggiem
wzroku przemieszczaej sk druzyny

Zrodio: Prezentacja wygpienia podczas konferencji fimieconej FCS: D. E. Brucker, P. J.
Deason, US Army TRADOC Analysis Center White Sslistsle Range, New Mexico USA
2002, http://itradoc.army.mil.

Reasumujc - posiadanie wlasnychrodet rozpoznania powietrznego uhwi
dowddcy plutonu lub kompanii samodzielne zbierani®ermacji w niezlgdnym dla
nich zakresie, zwtaszcza w specyficznyehdowiskach pola walki takich, jak teren
zabudowany (rys. 7) i gorzysty, w ktorych pole olseji dlasrodkdédw naziemnych jest
Znacznie ograniczone poprzezmégo rodzaju obiekty w terenie. Mwvosci przed-
stawionych w opracowaniu bezzalogowych systemoéwajalaich odzwierciedlaj po-
ziom wymaga, ktére musz spetné w odniesieniu do potrzeb rozpoznawczych dowdd-
cy okre&lonego szczebla taktycznego. Wymagania te sprawdyprzedstawione kon-
strukcje charakteryzajsie:

—  stosunkowo niewielkimi wymiarami;

— modularngcia konstrukcji pozwalajca na zamontowanie zestawu sensorow
odpowiednich do danej misji;

—  stosowaniem technologstealth utrudniajcej wykrycie za pomacradaru;
—  niskim poziomem sygnaturydickowej;

- mozliwosciami pionowego startu atlowania (co wyklucza konieczo po-
siadania specjalnie przygotowanyalddwisk oraz potrzepzwigkszania masy
wyposaenia systemu, przenoszonego przefnierzy, o dodatkowe ugdze-
nia startu i odzyskiwania statku);
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- mozliwosciami prowadzenia obserwacji w dajew nocy, oraz w ograniczo-
nych warunkach widoczioi,

— w zaleznosci od potrzeb: madiwosciami wykrywaniasrodkéw i skaen broni
masowego raenia, wykrywania i wskazywania celow, oilania do nich od-
legtosci, wykrywania wazki laserowej wystanej przez udzenie dalmiercze
przeciwnika.

Powyzsze wymagania majumazliwi ¢ spetnienie roli bezzatlogowych systemow
latajacych klasy | i ll, jalk jest dostarczabezpdrednio dowédcom pododdziatdow
wojsk ladowych szczebla taktycznego informacji w tak zwargzasie rzeczywistym,
dzieki ktérym beda znacznie szybciej aidotychczas dysponowawviedz o sytuaci
w ich bezpérednim otoczeniu (bez nammniazycia zwiadowcow), a tym samynedy
mogli reagowa na okrélone posunjcia przeciwnika, a nawet uprzedzgo w okreglo-
nych dzialaniach. Dzki posiadanej przewadze informacyjneidl mogli uzyskaé
przewag sytuacyjna, ktora wptynie na uzyskanie korzystnego wynikukiafe wzgk-
du jednak na zagzczenie pola walki emego rodzajérodkami, tywanie bezzatogo-
wych systeméw powietrznych na szczeblu kompaniuignu kdzie wskazane szcze-
golnie w specyficznyclrodowiskach pola walki takich, jak teren zabudowaggrzy-
sty i lesisto - jeziorny lub podczas wykonywaniala®g ktorych specyfika é&zie tego
wymaga, na przyktad ubezpieczenie kolumny marszowej.
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