Oferta Instytutu t.gcznosci dla operatorow
telekomunikacyjnych i integratorow systemow ICT

(Edward Juszkiewicz )

Przedstawiono oferte handlowq Instytutu Lqcznosci — Paristwowego Instytutu Badawczego (IL-PIB). Znajdujq
sie w niej zarowno ustugi, jak i systemy oraz urzqdzenia produkowane w matych seriach, dla zaspokojenia
specyficznych wymagan klientow z dziedziny ICT (Information and Communication Technologies).

Instytut Lgcznosci, oferta handlowa — produkty, ustugi, przyrzqdy pomiarowe

Systemy i urzgdzenia

System AWP-IE.

Oferowany system oceny sieci telekomunikacyjnych AWP-IL (rys. 1) sktada si¢ ze wspdlnego, dla
wszystkich ocenianych sieci i ustug, centrum badaniowego oraz z rozproszonych geograficznie — zain-
stalowanych przewaznie w weztach komutacji — urzadzen badaniowych PM. Sg to zaréwno urzadzenia
aktywne (prébniki typu PM2, PM3, PM4, PMS5, odzewniki PMX i glowice pomiarowe TRU), jak

i urzgdzenia pasywne (sondy IP).

"centrum badaniowe"
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Rys. 1. Architektura systemu AWP-IE

Dzialanie systemu AWP-IL polega na dostarczaniu — przez programowane z centrum systemu urzg-
dzenia badaniowe PM — do centrum badaniowego danych potrzebnych do oceny sieci i §wiadczonych
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przez nig ustug. Aktywne urzadzenia systemu AWP-IL sg tak dolgczane, jak zwykli abonenci sie-
ci telekomunikacyjnych. Zestawiaja one potaczenia miedzy sobg lub pofaczenia do §wiadczacych
ustugi elementéw sieci. Zgromadzone i przetworzone przez system AWP-IL wyniki sg udostepniane,
w postaci réznorodnych raportéw, odpowiednim stuzbom na ich stacjach roboczych PC.

W systemie AWP-IL. wykorzystuje si¢ nastepujace urzadzenia badaniowe:

— prébniki PM2 i PM3, dotaczane analogicznie jak abonenci telefonicznej sieci przewodowe;j,
przeznaczone do badania parametréw elektrycznych sieci PSTN, pozioméw i czaséw trwania
sygnatéw;

— prébniki PM4, umozliwiajace przetestowanie dostgpnosci oraz jakosci §wiadczonej w tej sieci
ustugi faksowej i wdzwanianego dostepu do internetu;

— prébniki PMS5, pracujace analogicznie jak terminale sieci przewodowej i sieci GSM/UMTS,
stuzace do badania dostgpnos$ci oraz jakosci Swiadczonych w tych sieciach ustug;

— odzewniki PMX, umozliwiajace prébnikom PM4 i PM5 zdalne badanie ustug z punktu widzenia
abonentéw odlegtych central telefonicznych (funkcja ekspandera), bedace prostymi odzewnikami
dla glowic pomiarowych TRU podsystemu A8620;

— glowice TRU, stanowiace elementy podsystemu A8620 (wykorzystywanego w UKE oraz TP SA),
zestawiajgce polagczenia przez siec telefoniczng miedzy sobg oraz do prostych odzewnikow,
np. typu PMX;

— sondy IP, monitorujace ruch oraz raportujgce wskazniki iloSciowe i jakosSciowe sieci IP.

System AWP-IL z duzg liczba zainstalowanych urzadzefi badaniowych, o zasiegu obejmujacym cata
Polske i prawie wszystkich operatoréw telekomunikacyjnych, zostat wykonany dla Urzedu Komunikacji
Elektronicznej i jest utrzymywany w stanie petnej sprawnosci technicznej przez Instytut.

Instytut Lacznosci podejmuje si¢ wykonania systemu AWP-IL w konfiguracji, spelniajacej wymagania
kazdego operatora telekomunikacyjnego. Oferta obejmuje rowniez przeszkolenie oséb przewidzianych
do obstugi systemu — w OSrodku Szkolenia IL. lub w innym miejscu wskazanym przez zamawiajacego —
oraz dodatkowo kurs praktyczny prowadzony bezposrednio w obiektach.

System SMOK-2U

System SMOK-2U, przeznaczony do ciagglego monitorowania, ochrony i kontroli kabli napowietrznych
i utozonych w kanalizacji kablowej oraz obiektéw bezobstugowych (takich jak szafy kablowe, wlazy
i studzienki kanalizacji kablowej, szafy dostgpowe, centrale kontenerowe itp.), umozliwia:

— wykrycie oraz natychmiastowe powiadomienie obstugi lub okreslonych stuzb stalych i ruchomych
o niepowotanym dostepie, probie zniszczenia, kradziezy, dziataniach terrorystycznych, przypadko-
wych uszkodzeniach powstalych podczas wykonywania r6znych prac (np. budowlanych) itp.;

— monitorowanie wlasnych zabezpieczefi obiektéw;

— kontrole i obstuge réznych typéw alarméw wysylanych przez objete nadzorem obiekty.
System SMOK-2U moze pracowaé samodzielnie lub wykorzystywaé sygnaly z innych systemow,
np. zainstalowanego w tym samym miejscu systemu antywlamaniowego albo przeciwpozarowego.

Dzialanie systemu polega na cigglym odczytywaniu informacji z glowic pomiarowych (w wersji
cyfrowej lub analogowej) oraz sprawdzaniu stanu obserwowanych kabli i dotaczonych czujnikéw.
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Umozliwia to szybkie wykrywanie sytuacji alarmowych oraz prowadzenie na biezaco autodiagnostyki
wszystkich urzadzen, wchodzacych w skiad systemu i taczy do transmisji danych.

System SMOK-2U sktada si¢ z nastgpujacych elementéw:

— glowic pomiarowych, opcjonalnie wyposazonych w modem transmisji danych do transmisji danych
miedzy glowica i centrum nadzoru (rys. 2);

— czujnikéw, rozmieszczonych w obiektach bezobstugowych;
— centrum nadzoru, skfadajacego si¢ z komputera PC z oprogramowaniem systemowym i uzytkowym;

— komputera podgladu (opcjonalnie).

Rys. 2. Glowica pomiarowa systemu SMOK-2U w wersji analogowej

Architektura systemu SMOK-2U jest modufowa, otwarta, z mozliwoscig skalowania, dzigki czemu
mozna fatwo rozbudowaé system oraz wprowadzi¢ proste zmiany dotyczace jego konfiguracji
i funkcjonalnosci.

Instytut Lacznosci oferuje system SMOK-2U wraz z przeszkoleniem — w Osrodku Szkolenia IE lub
w innym miejscu wskazanym przez zamawiajacego — oraz kurs praktyczny prowadzony bezposrednio
w obiektach.

Konwerter TBA150-IL. do kontroli baterii akumulatorow w sitowniach obiektow
telekomunikacyjnych

Unikatowym w skali europejskiej urzadzeniem jest przenosny i programowalny konwerter TBA150-TL®.
Nadzoruje on kontrolne fadowanie baterii (wyréwnawcze lub powrotne) z pradem tadowania

od 5 do 150 A, pobierajac energi¢ z prostownikow sifowni, a takze automatycznie roztadowuje
baterie w uprzednio zaprogramowany sposéb. W cyklu roztadowywania konwerter przekazuje pobrang
energi¢ do odbioréw dotgczonych do wyjs¢ sitowni, odcigzajac w tym czasie prostowniki.

D Godlewski P.: ., Urzqdzenie TBA150-IL. do kontroli baterii akumulatorow w sifowniach obiektow telekomunikacyjnych”.
Telekomunikacja i Techniki Informacyjne, 2008, nr 3—4, s. 67-76.
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W wyposazeniu konwertera s odpowiednie kable pradowe, pomiarowe i koricowki pradowe, ktore
umozliwiaja dotaczenie go do sifowni (rys. 3), do testowanej baterii i do komputera PC. Po wykonaniu
odpowiedniego statlego okablowania w sifowni jest mozliwe bardzo szybkie dotaczenie konwertera,
w celu okresowego testowania baterii.

~230/400V
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Rys. 3. Schemat dolqczenia konwertera TBA150-1L do sitowni telekomunikacyjnej
b — baterie akumulatorow, c¢ — prostowniki sitowni, k — komputer PC lub komputer systemu nadzoru, N — sterownik systemu
nadzoru, R — obcigzenia sitowni, T — urzqdzenie TBA150-IL, 7z — odlgczniki baterii

Uzytkownik, po doprowadzeniu i wlaczeniu napie¢, moze — za pomoca wbudowanego wySwietlacza
z klawiaturg — uaktualni¢ wskazania czasu, wprowadzi¢ parametry kontrolowanej baterii, zaprogramo-
wac i zainicjowaé pracg urzadzenia, obejrze¢ lub zarejestrowaé w, dofaczanym bezposrednio lub przez
sie¢ internet, komputerze PC wyniki trwajacego lub zrealizowanego cyklu badani. Mozna takze wpisac
indywidualny numer, adres IP oraz zmienia¢ konfiguracje i jezyk komunikatéw (polski/angielski).

W trakcie pracy do pamigci urzadzenia TBA150-IL, a po zakoficzeniu badania do bazy danych

w komputerze PC, sa zapisywane rekordy danych, zawierajace: numer urzadzenia, date/czas rozpoczecia
i na biezgco czas trwania operacji, napi¢cia (baterii, sifowni, ogniw i sieci elektroenergetycznej),
prad baterii, temperatur¢ baterii/otoczenia, pobrany lub dostarczony fadunek oraz rodzaj ewentualnego
alarmu.

W sifowniach urzadzen telekomunikacyjnych pracujg dziesiatki tysiecy baterii akumulatoréw réznych
pojemnoSci (np. w Polsce ponad 50 tysiecy). Koszty takich baterii, wymienianych wielokrotnie

w czasie eksploatacji sitowni, stanowia duzy procent ich wartosci. Dzigki regularnej kontroli mozna
znaczaco wydluzy¢ Sredni czas eksploatacji kazdej baterii.

Z obliczen dokonanych w Instytucie, uwzgledniajacych koszt przygotowania okablowania usprawnia-
jacego jego dotgczanie do sitowni, wynika, ze inwestycja w oferowany przyrzad zwrdci si¢ szybciej
niz po dwdch latach.

Instytut LacznoSci oferuje konwertery TBA150-IL wraz z przeszkoleniem obstugi — w OSrodku

Szkolenia IL lub w innym miejscu wskazanym przez zamawiajacego — oraz kurs praktyczny
bezposrednio w sitowni.
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Oferowane ustugi

Doswiadczona kadra Instytutu ELacznosci, majaca doskonale wyposazone laboratoria, wykonuje prace
na zamowienia klientéw oraz ekspertyzy techniczne i badania zgodnosci z wymaganiami zasadniczymi.

Prace na zamowienia klientow

Zaklady naukowo-badawcze . moga wykonywac takie prace, jak:
— kierowanie i koordynacja projektéw ICT;

— analizy ekonomiczne przedsigwzig¢ inwestycyjnych z dziedziny ICT oraz inne analizy na zadany
temat;

— wydawanie opinii na temat innowacyjnosci produktéw i projektéw ICT;

— Dbadanie jakoSci sieci telekomunikacyjnych (w tym radiowych), sprawdzanie pokrycia polem
elektromagnetycznym;

— ocena stanu technicznego sifowni telekomunikacyjnych (w tym zainstalowanych akumulatoréw);

— analizy i raporty dotyczace: ekonomicznych oraz prawnych warunkéw prowadzenia dziatalnosci
telekomunikacyjnej i pocztowej, rozwoju rynku telekomunikacyjnego i pocztowego, rozwoju
spoleczenistwa informacyjnego, telematyki transportu, innych ekonomicznych i prawnych kwestii
zwigzanych z rynkiem ICT oraz rynkiem pocztowym, uzgodnionych z zamawiajgcym;

— udostepnianie najwigckszej w Polsce bazy Wskaznikéw Rozwoju Spoteczenstwa Informacyjnego
(WRSD);

— planowanie radiowe;
— organizacja systeméw baz danych;

— projektowanie systeméw telekomunikacyjnych i telematycznych do réznych zastosowar, np. mo-
nitorowania obiektéw/urzadzen, zbierania danych w sieciach rozleglych, systeméw i sieci ostrze-
gania itp.;

— projektowanie i pomiary linii radiowych, pracujacych w zakresie czestotliwosci od 1 do 50 GHz,
zgodnie z zaleceniami ITU-R dla tych linii, takze z wykorzystaniem programu Trasa Z (profesjo-
nalne narzedzie programowe do wyznaczania zasiegéw, ttumienia i innych waznych parametréw
linii radiowych, pracujacych w ww. zakresie czgstotliwosci), umozliwiajagcego m.in. oszacowanie
wplywu wielodroznosci, opadéw i gazéw oraz optymalizacje wysokosci zawieszenia anten;

— udzielanie, uchylanie i zmiany aprobat technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych, sto-
sowanych wylgcznie w sieciach i instalacjach telekomunikacyjnych, radiowo-telewizyjnych oraz
komputerowych.

Ekspertyzy techniczne i badania zgodnosci

Przyktadem analiz i ekspertyz Instytutu moze by¢ opracowany w latach 2005-2008 program wieloletni
,.Rozwéj telekomunikacji i poczty w dobie spoteczeristwa informacyjnego”®, ktérego gléwnym celem
bylo wprowadzenie nowego, adaptacyjnego systemu stuzb paristwowych, niezbednego w Polsce po
wstapieniu do Unii Europejskie;.

@ Wszystkie opracowania IE wykonane w ramach programu wieloletniego sq dostepne na portalu Instytutu:
www.wieloletni.itl. waw.pl
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2004 . wprowadzito jednolity dla
wszystkich urzadzen system oceny zgodnoSci z wymaganiami zasadniczymi. Instytut ELacznosci, jako
jednostka notyfikowana nr 1471, uczestniczy w procesie oceny zgodnosci i/lub dokonuje oceny zgod-
nosci urzadzen wprowadzanych do obrotu na podstawie procedur zawartych w dyrektywie 1999/5/WE,
tzw. dyrektywie R&TTE (wprowadzonej do prawodawstwa polskiego ww. rozporzadzeniem), umozli-
wiajac producentom i dostawcom urzadzen oznakowanie produktéw znakiem CE.

W Instytucie Lacznosci badania sa prowadzone w laboratoriach, wchodzacych w sktad Laboratorium
Badan Urzadzen Telekomunikacyjnych i Centralnego Laboratorium Badawczego, majacych
wspdlny certyfikat Polskiego Centrum Akredytacji nr AB 121.

Dalej przedstawiono wykaz produktéw badanych w Instytucie, zgodnie z wymaganiami dyrektyw
R&TTE, LVD i EMC.

Urzadzenia radiowe

e urzadzenia radiowe: nadawcze, nadawczo-odbiorcze i odbiorcze w zakresie czestotliwosci
do 40 GHz:

o radiowe urzadzenia bliskiego zasiggu, w tym:

o urzadzenia do zdalnego sterowania, telemetrii lub alarmowania,
o systemy identyfikacji (RFID) i inne z p¢tla indukcyjna,
o sluchawki, gtos$niki, mikrofony bezprzewodowe itp.;
o urzadzenia do transmisji danych w pasmie czgstotliwosci 2,4 GHz, w tym:
o WLAN (Wi-Fi), wg standardéw IEEE 802.11b/g/n,
¢ Bluetooth,
o ZigBee;
o szerokopasmowe urzadzenia do transmisji danych w pasmach 5 GHz:
o WLAN (Wi-Fi), wg standardéw IEEE 802.11a/n;
o urzadzenia radiowych stacjonarnych sieci dostepowych punkt do wielu punktéw (P-MP);
o linie radiowe punkt-punkt (P-P);

[}

urzgdzenia konwencjonalnych i trankingowych sieci dyspozytorskich (do transmisji sygnatu
mowy, danych i/lub sygnatéw inicjowania okreslonej reakcji w odbiorniku);
radiotelefony CB AM i/lub FM;

radiotelefony morskie pasma VHF;

nadajniki i przemienniki radiofoniczne AM oraz UKF-FM o mocy do 1 kW;
stacje bazowe i terminale sieci GSM/GPRS/EDGE i UMTS;

stacje satelitarne:

o typu VSAT,

o przewoZne (reporterskie),

¢ centralne,

¢ naziemne (dosylowe);

o odbiorcze stacje satelitarne (anteny i konwertery);

o O O O O

e anteny w zakresie czestotliwosci od 9 kHz do 40 GHz.

@ . Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2004 r. w sprawie dokonywania oceny zgodnosci telekomunikacyjnych
urzqdzen koricowych przeznaczonych do dolqczania do zakoriczen sieci publicznej i urzqdzen radiowych z zasadniczymi
wymaganiami oraz ich oznakowania”. Dz.U., 2004, nr 73, poz. 659, ze zmianami: Dz.U., 2006, nr 23, poz. 177 oraz Dz.U.,
2007, nr 150, poz. 1071.

3-4/2009 147




Edward Juszkiewicz Oferta Instytutu Lgcznosci ...

Terminale i systemy komutacyjne

e telekomunikacyjne analogowe oraz cyfrowe urzadzenia koficowe PSTN, PABX i ISDN;
e urzgdzenia telewizyjne:

o sieci kablowych i urzadzenia telewizji cyfrowej;
o nadajniki i przemienniki telewizyjne;
o odbiorniki satelitarne analogowe i cyfrowe;
o wzmacniacze antenowe;
e abonenckie i publiczne systemy komutacyjne;
e urzadzenia zwielokrotnienia cyfrowego: PCM30, HDSL, ISDN;
e kable telekomunikacyjne metalowe i Swiattowodowe;
e przelacznice zlacza i tgczéwki, elementy ochrony przepigciowej i przetezeniowej;
e wysoko stabilne Zrédta czestotliwosci i1 zegary odniesienia:
o cezowe, rubinowe i kwarcowe;
o odbiorniki GPS i generatory synchronizowane sygnalem GPS;
o wtérne zegary odniesienia SSU, NSU, SASE i SEC;
o zegary central telefonicznych;

e urzadzenia transmisji danych dolgczanych do sieci pakietowych, pracujgcych zgodnie z protokotem
CCITT (ITU-T) X.25;

e terminale TE, pracujace na styku BRI ISDN;
e urzadzenia, pracujace zgodnie z protokotem Frame Relay (ITU-T Q.933 Annex A);

e interfejsy szeregowe V.28, V.35, V.36, X.21 ITU-T (NET2, TBR2); G.703/G.704 2 Mbit/s oraz
34 Mbit/s (TBR 12/13 i TBR 34) i 140 Mbit/s, elektryczne interfejsy STM-1 (155 Mbit/s);

e clektroniczne centrale abonenckie.
Urzadzenia zasilajace

e silownie;

e zespoly prostownikowe;

e przetwornice DC-AC, AC-AC, DC-DC;
e baterie akumulatoréw;

e urzadzenia podtrzymujace napiecie zasilania — UPS.
Inne urzadzenia elektroniczne i elektryczne

e odbiorniki radiowe i telewizyjne, odkurzacze, miksery, dzwonki i mikrofony bezprzewodowe,
elektroniczne nianie;

e kasy fiskalne, wagi elektroniczne;
e domowy, samochodowy i przeno$ny sprzet multimedialny;
e odtwarzacze CD, MP3;

148

. 3-4/2009




Edward Juszkiewicz Oferta Instytutu Lgcznosci ...

e prostowniki i urzagdzenia rozruchowe;
e systemy nawigacji satelitarnej, odbiorniki GPS;
e zestawy komputerowe;

e fotoradary optyczne i mikrofalowe.

Szczegbétowe informacje na temat badania konkretnego urzadzenia mozna uzyskaé po wypetnieniu
formularza na stronie: www. itl.waw.pl.

Wzorcowanie przyrzgdow

Wzorcowania przyrzadéw przeprowadzaja dwa laboratoria Instytutu: w Warszawie i we Wroctawiu.
W siedzibie gtéwnej 1L, w Warszawie, jest Laboratorium Metrologii Elektrycznej, Elektronicznej
i Optoelektronicznej I¥.-PIB, ktore ma akredytacj¢ Nr AP 015 Polskiego Centrum Akredytacji (PCA)
w kategorii laboratorium wzorcujacego, dziatajgcego w siedzibie i poza nig. Zakres akredytacji
obejmuje pomiary w dziedzinach pomiarowych oznaczonych: 7, 8, 10, 16 i 19. Zakresy pomiarowe
i inne dokladniejsze dane, dotyczace pomiaréw prowadzonych w tym laboratorium, sg podane

w dokumencie PCA ,,Zakres akredytacji laboratorium wzorcujacego Nr AP 015 wydany przez Polskie

Centrum Akredytacji”.”

Instytut Lacznosci ma takze akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji Nr PT 001 jako Jednostki
ds. Poréwnan Miedzylaboratoryjnych w dziedzinie pomiarowej 7 (wielkoSci elektryczne DC i m.cz.).

Ponizej wymieniono dziedziny pomiarowe objete akredytacjg Nr AP 015 w powigzaniu ze sprawdza-
nymi parametrami i rodzajami wzorcowanych przyrzadéw pomiarowych.

Dziedzina pomiarowa 7. WielkoSci elektryczne DC i m.cz
7.01. Napiecie, prad (DC)

Napiecie state: miernik napiecia, multimetr cyfrowy, (mikro/nano) woltomierz, skopometr, analiza-
tor parametréw i uszkodzen linii, kalibrator, miernik (mostek) RLC, Zrédto napigcia stalego, zasilacz
stabilizowany, probnik napigcia, miernik (tester) parametréw instalacji elektrycznych (teletechnicznych),
oscyloskop o impedancjach wejsciowych: 50 Q i 1 MQ.

Prqd staty: miernik pradu, multimetr cyfrowy, (mili)amperomierz, miernik (tester) instalacji elek-
trycznych (teletechnicznych), skopometr, karta multimetrowa, analizator parametréw i uszkodzen linii,
miernik cggowy, cegi pomiarowe, kalibrator, miernik (mostek) RLC, Zrédio pradu stalego, zasilacz
stabilizowany, wzmacniacz pradu, sonda pomiarowa.

7.02. Napiecie, prad (AC)

Napiecie przemienne: miernik napiecia, multimetr cyfrowy, (mili)woltomierz, miernik (tester) parame-
trow instalacji elektrycznych (teletechnicznych), skopometr, karta multimetrowa, analizator parametréw
i uszkodzen linii, prébnik przebicia, tester bezpieczeristwa elektrycznego, kalibrator, miernik (mo-
stek) RLC, miernik (mostek) impedancji, generator w.cz., tester radiokomunikacyjny, dzielnik napiecia,
oscyloskop (skopometr) (wartoSci miedzyszczytowe sygnatu sinusoidalnego o impedancji wejscio-
wej 50 Q, karta oscyloskopowa o impedancji wejSciowej 50 Q i 1 MQ (nieréwno$¢ charakterystyki
czestotliwosciowej odniesiona do wskazania w pasmie 50 kHz — 10 MHz), Zrédio sinusoidalnych
sygnaléw pomiarowych (generator napig¢cia) z wyjsciem symetrycznym i asymetrycznym niskoomo-
wym oraz wysokoomowym.

Por. http://www.pca.gov.pl/zakresy/AP/AP%20015.pdf
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Poziom napiecia: 7rédlo sinusoidalnych sygnatéw pomiarowych (generator poziomu) — wyjscie
symetryczne i asymetryczne niskoomowe oraz wyjScie symetryczne i asymetryczne wysokoomowe.

Prqd przemienny: miernik pradu, multimetr cyfrowy, (mili)amperomierz, miernik cggowy, miernik
(tester) parametréw instalacji elektrycznych (teletechnicznych), miernik cegowy, cegi pomiarowe,
tester wylacznikéw RCD, miernik pradu uplywu, kalibrator, miernik (mostek) RLC, miernik (mostek)
impedancji, wzmacniacz pradu, symulator pradu uptywu.

7.03. Rezystancja (DC)

Rezystor wzorcowy, rezystor dekadowy, rezystor regulowany, kalibrator, miernik rezystancji, multi-
metr cyfrowy, mili/megaomomierz, miernik rezystancji instalacji, miernik (mostek) RLC, mostek
statopradowy, miernik rezystancji uziemienia, miernik skutecznosci uziemienia, miernik (tester)
parametréw instalacji elektrycznych (teletechnicznych), oscyloskop, skopometr, bocznik pomiarowy,
karta multimetrowa, karta oscyloskopowa, analizator parametréw i uszkodzen linii.

7.04. Rezystancja (AC)

Rezystor wzorcowy, rezystor dekadowy, wzorzec rezystancji, bocznik pomiarowy, miernik (mo-
stek) RLC, miernik (mostek) impedancji, miernik rezystancji, miernik (tester) parametréw instalacji
elektrycznych (teletechnicznych), miernik rezystancji petli zwarcia.

7.05. Impedancja

Wzorzec impedancji, miernik (mostek) impedancji, miernik impedancji petli zwarcia, miernik (tester)
parametréw instalacji elektrycznych (teletechnicznych).

7.06. Indukcyjnosé, pojemnosé, indukcyjnosé wlasna

Cewka wzorcowa stala i regulowana, dekada indukcyjnosci, miernik (mostek) RLC, mostek (miernik)
impedancji, multimetr cyfrowy, mostek indukcyjnosci.

Pojemnos¢ elektryczna

Kondensator wzorcowy staly i regulowany (dekadowy), miernik (mostek) RLC, miernik (mostek) im-
pedancji, multimetr cyfrowy, mostek pojemnosci, analizator parametréw i uszkodzen linii, oscyloskop,
skopometr, karta oscyloskopowa.

7.09. Moc, poziom mocy

Zrédto sinusoidalnych sygnaléw pomiarowych (generator poziomu) — wyjscie symetryczne i asyme-
tryczne niskoomowe, analizator parametréw i uszkodzen linii, miernik poziomu — wejscie asymetryczne
i symetryczne, generator i miernik poziomu analizatoréw PCM.

TtumiennoS¢ mocy elektrycznej

Thumik pomiarowy w ukladzie asymetrycznym i w ukladzie symetrycznym, analizator parametrow
i uszkodzen linii.

150

v« 3-4/2009




Edward Juszkiewicz Oferta Instytutu Lgcznosci ...

Dziedzina pomiarowa 8. Wielkosci elektryczne w.cz
8.01. WielkoSci elektryczne w.cz.
Poziom mocy

Miernik mocy w.cz., generator w.cz., analizator obwodéw, analizator widma, analizator systemow
antenowych, analizator systeméw kablowych, analizator modulacji analogowych, analizator modulacji
cyfrowych, tester radiokomunikacyjny.

Wzgledny poziom mocy

Ttumik, sprzegacz, generator w.cz., analizator obwodéw, analizator widma, analizator systemow
antenowych, analizator systeméw kablowych, analizator modulacji analogowych, analizator modulacji
cyfrowych, tester radiokomunikacyjny.

Modulacja amplitudy AM

Generator w.cz., analizator modulacji analogowych, tester radiokomunikacyjny.
Modulacja czestotliwosci FM

Generator w.cz., analizator modulacji analogowych, tester radiokomunikacyjny.
Modulacja fazy PM

Generator w.cz., analizator modulacji analogowych, tester radiokomunikacyjny.
Biqd fazy (GMSK)

Tester radiokomunikacyjny GSM/EDGE.

EVM (EDGE)

Tester radiokomunikacyjny GSM/EDGE.

Wspotczynnik kalibracji

Czujnik mocy.

Wspdtczynnik odbicia S11/S» dla: ztgezy N, zlgezy 3,5 mm, zigezy 2,4 mm

Czgstosciomierz, czujnik mocy, terminator (rezystor), thumik, filtr, sprzegacz, przetacznik, analizator
systemow antenowych, analizator systeméw kablowych.

Wspdtczynnik transmitancyi Sz1/S12 dla: ztqezy N, zlgezy 3,5 mm, zigezy 2,4 mm

Czegstosciomierz, czujnik mocy, terminator (rezystor), thumik, filtr, sprzegacz, przetacznik, analizator
systemdOw antenowych, analizator systeméw kablowych.

Dziedzina pomiarowa 10. Czas i czestotliwosé
10.01. Czestotliwos¢

Wzorzec lub generator czgstotliwosci, dziatajacy w trybie swobodnym (wzorzec kwarcowy, atomowy,
generator czgstotliwosci, syntezator) lub kontrolowany sygnalem czasu albo czgstotliwosci wzorcowe;j
(sygnalem radiowym lub sygnalem radionawigacyjnym systemu naziemnego, jak LORAN, lub
satelitarnego, jak GPS, lub sygnalem telekomunikacyjnym przesytanym przewodowo), nadajnik zawarty
w analizatorze/testerze PDH/SDH, czestoSciomierz cyfrowy (w tym czestoSciomierz wbudowany

w miernik mocy), komparator czgstotliwosci (wzgledne odchylenie czgstotliwosci), multimetr cyfrowy,

TELEK
I TECHNI
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oscyloskop (wewnetrzne Zrodto odniesienia AC), Zrédlo sinusoidalnych sygnaléw pomiarowych
(generator), kalibrator, miernik (mostek) RLC, miernik (mostek) impedancji, Zrédto promieniowania
optycznego (modulowane i niemodulowane), zestaw do pomiaru ttumiennos$ci, miernik tlumiennos$ci
odbicia, reflektometr swiattowodowy jedno- i wielomodowy, miernik czgstotliwosci analizatoréw PCM,
generator czgstotliwosci analizatoréw PCM, zegar generatora czestotliwosci analizatoréw PCM, zegar
generatora czgstotliwosci analizatoréw transmisji danych, analizator widma, analizator obwoddw,
analizator systeméw antenowych, analizator systemdow kablowych, analizator parametréw i uszkodzen
linii.

10.02. Czas
Przedziat czasu (takie wspotczynnik wypetnienia)

Generator przedzialéw czasu, reflektometr §wiattowodowy jedno- i wielomodowy, miernik (tester)
parametréw instalacji elektrycznej, tester wylacznikéw RCD, czasomierz cyfrowy, oscyloskop,
skopometr, analizator parametréow i uszkodzer linii.

Czas fazowy

Miernik bledu przedziatu czasu (TIE), komparator czasu fazowego, miernik fluktuacji czasu fazowego
zawarty w odbiorniku analizatora/testera SDH/PDH, generator fluktuacji czasu fazowego zawarty
w nadajniku analizatora/testera SDH/PDH, nadajnik zawarty w analizatorze/testerze SDH/PDH.

Dziedzina pomiarowa 16. WielkoSci optyczne
16.01. Optoelektronika
Moc (poziom mocy) promieniowania optycznego

Miernik mocy (poziomu mocy) promieniowania optycznego, zestaw do pomiaru ttumiennosci,
analizator widma promieniowania optycznego, miernik dlugosci fali, reflektometr Swiattowodowy
jedno- i wielomodowy, miernik ttumiennosci odbicia (reflektancji), Zrédfo promieniowania optycznego
modulowane i niemodulowane, nadajnik optyczny zawarty w analizatorze/testerze SDH/PDH.

Dtugosc optyczna swiattowodu

Reflektometr §wiattowodowy jednomodowy, reflektometr §wiattowodowy wielomodowy.
Ttumiennos¢

Thumik optyczny, sprzegacz optyczny, przefacznik optyczny i inne obiekty optoelektroniczne.
Ttumiennosc jednostkowa

Reflektometr §wiattowodowy jednomodowy, reflektometr §wiattowodowy wielomodowy.
TtumiennoS¢ odbicia (refektancja)

Miernik ttumiennosci odbicia (reflektancji), obiekty optoelektroniczne.

TtumiennoS¢ zalezna od polaryzacji (PDL), zaleinoS¢ polaryzacyjna wskazarn mocy

Miernik ttlumiennoSci odbicia (reflektancji), analizator widma promieniowania optycznego, miernik
dtugosci fali, ttumik optyczny, sprzegacz optyczny, przelacznik optyczny i inne obiekty optoelektro-
niczne.
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Dtugosc¢ fali promieniowania optycznego

Zrédto promieniowania optycznego modulowane i niemodulowane, reflektometr $wiattowodowy
jednomodowy i wielomodowy, miernik tlumiennosci odbicia (reflektancji), zestaw do pomiaru
tlumiennos$ci, nadajnik optyczny zawarty w analizatorze/testerze SDH/PDH, analizator widma
optycznego, miernik dlugosci fali.

Wspotczynnik ttumienia prqikow bocznych (SMSR)

Zrédfo promieniowania optycznego modulowane i niemodulowane, reflektometr $wiatfowodowy
jednomodowy i wielomodowy, zestaw do pomiaru ttlumiennosci, nadajnik optyczny zawarty w anali-
zatorze/testerze SDH/PDH.

Dziedzina pomiarowa 19. Temperatura
19.01.N. Termometria elektryczna

Wskaznik temperatury, multimetr cyfrowy (pracujacy jako wskaznik temperatury), symulator tempe-
ratury, kalibrator (pracujacy jako symulator temperatury).

Informacji na temat warunkéw i mozliwoSci wzorcowania urzadzen udzielajg pracownicy Instytutu
Lacznosci w Warszawie (tel. +48 22 5128 383 lub +48 22 5128 407).

We Wroclawiu, w Zakladzie Kompatybilnosci Elektromagnetycznej, jest Laboratorium Aparatury
Pomiarowej EMC, ktére ma akredytacj¢ Nr AP 016 Polskiego Centrum Akredytacji w kategorii
laboratorium wzorcujgcego, dziatajgcego w stalej siedzibie. Zakres akredytacji obejmuje pomiary
w dziedzinach pomiarowych oznaczonych: 8.01 (wielkosci elektryczne w. cz.) oraz 9.01 (wielkoSci
magnetyczne i elektromagnetyczne). Zakresy pomiarowe i inne dokladniejsze dane, dotyczace
pomiaréw prowadzonych w tym laboratorium, sa podane w dokumencie PCA ,Zakres akredytacji

laboratorium wzorcujacego Nr AP 016 wydany przez Polskie Centrum Akredytacji”.”

Laboratorium to specjalizuje si¢ w specyficznym obszarze wzorcowania aparatury pomiarowej
stosowanej w miernictwie EMC. Wzorcowanie tej aparatury wymaga okreslenia parametréw kilku
wielkosci fizycznych jednoczes$nie dla pojedynczego przyrzadu, stad zakres akredytacji laboratorium
jest ukierunkowany na przyrzady i dopiero dalej s okreSlone wzorcowane w ich przypadku wielkoSci
fizyczne.

Ponizej wymieniono dziedziny pomiarowe objete akredytacja Nr AP 016 w powigzaniu z rodzajami
badanych urzadzen i ze sprawdzanymi parametrami.

Dziedzina pomiarowa 8. Wielkosci elektryczne w.cz.
8.01. WielkoSci elektryczne w.cz.

Mierniki zaburzen radioelektrycznych: dokladno$¢ czestotliwosci dostrojenia, doktadnos¢ wskazan
napiecia w.cz., odpowiedZ na impulsy wzorcowe.

Generatory impulsow wzorcowych: czgstotliwos$é, powierzchnia impulséw dla pasm A, B, C i D,
amplituda widmowa impulséw w pasmach A, B, C i D.

Analizatory zaburzen krétkotrwatych: dokladnos$¢ ustawienia poziomu analizy zaburzen, czas trwania
grup zaburzen.

Sieci sztuczne: modul impedancji, kat impedancji, tlumienie filtru gérnoprzepustowego, ttumienie
odsprzezenia, ttumienie przestuchu.

Por. http://www.pca.gov.pl/zakresy/AP/AP%20016.pdf

3-4/2009 153




Edward Juszkiewicz Oferta Instytutu Lgcznosci ...

Cegi absorpcyjne MDS: ttumienno$¢ wtrgceniowa.
Sondy prqgdowe: admitancja przeniesienia.

Mierniki mocy: dokladno$¢ wskazain mocy w funkcji czestotliwosci, doktadnos$é wskazain mocy
w funkcji poziomu mocy.

Uktady CDN: modut impedancji, kat fazowy, thumiennos$¢ wtraceniowa.

Dziedzina pomiarowa 9. WielkoSci magnetyczne i elektromagnetyczne

9.01. Wielko$ci magnetyczne i elektromagnetyczne

Anteny pomiarowe: wsp6lczynnik antenowy (wspétczynnik kalibracji).

Informacji na temat warunkéw i mozliwosci wzorcowania urzadzen udzielaja pracownicy Oddziatu
Instytutu EacznoSci we Wroctawiu (tel. +48 71 369 98 03).

Szkolenia

Osrodek Szkolenia Instytutu Lacznosci organizuje szkolenia z zakresu wspoétczesnej telekomunikacji,
technik informacyjnych, informatyki, negocjacji, metod arbitrazu, strategii gier rynkowych, regulacji
komunikacji elektronicznej, prawa telekomunikacyjnego, poczty, pozyskiwania Srodkéw i promocji
projektéow unijnych.

Prowadzi takze szkolenia, dofinansowywane ze Srodkéw Unii Europejskiej, na takie tematy, jak:

e WIMAX,

e telewizja cyfrowa,
e RFID,

e TETRA,

e technika Swiatlowodowa,
e technika radiowa,

o telewizja.

Mozna réwniez wynaja¢ multimedialne sale wykladowe w Osrodku (z wyzywieniem lub bez) oraz
zorganizowa¢ wieksze imprezy integracyjno-szkoleniowe w Miedzeszynie, przy wspolpracy firm
miejscowych.

Wiegcej informacji o OSrodku Szkolenia i ofercie szkoleniowej Instytutu zamieszczono na stronie
internetowej IL.: www.szkolenia.itl. waw.pl

Udostgpnianie raportow

Specjalisci Instytutu Laczno$ci sq autorami raportéw, poruszajacych aktualne tematy z dziedziny ICT.
Od kwietnia 2009 r. s3 dostepne odptatnie nastepujace raporty®:

o Specyficzne aspekty funkcjonowania rynku komunikacji elektronicznej w Unii Europejskiej

Przedstawiono czynniki wplywajace na ksztalt obecnej i przyszlej polityki regulacyjnej w Unii
Europejskiej, odnoszacej si¢ do komunikacji elektronicznej, a zwlaszcza do procesu urynkowienia
telekomunikacji publiczne;j.

@ Liste najnowszych raportow mozna znaleZ¢ na portalu Instytutu: www.itl.waw.pl/oferta/raporty/index.html
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Problemy rozwoju telematyki transportu

Wskazano mozliwosci teleinformatycznego wspierania dzialalnoSci zwiazanej z transportem,
ze szczegdlnym zaakcentowaniem zagadnien wymiany informacji miedzy elementami struktury
transportowej, ich uzytkownikami i otoczeniem, prowadzacej do powstania systeméw telematycz-
nych.

Polak a telekomunikacja

Przeanalizowano wybrane zagadnienia dotyczace: telefonii stacjonarnej, telefonii mobilnej
i szerokopasmowego dostepu do internetu.

Rozwoj rynku ustug pocztowych w krajach Wspolnoty

Opisano zmiany elementéw sieci pocztowej, charakteryzujacych dostgpnos¢ terytorialng do
powszechnej ustugi pocztowe;.

Firmowi uZytkownicy Internetu w Polsce

Podano wyniki badan przeprowadzonych w grupie instytucjonalnych uzytkownikéw internetu
w 2008 r.

Rozwdj spolteczeristwa informacyjnego w Polsce. Stan, zagrozenia i perspektywy

Omowiono — na podstawie wskaznikéw podawanych przez Swiatowe organizacje — stan rozwoju
spoleczenistwa informacyjnego w Polsce, okreslono czynniki hamujgce ten rozwdj oraz opisano
gléwne trendy rozwoju gospodarki opartej na wiedzy w najblizszych latach.

Firmowr uzytkownicy Internetu w wojewodztwie lubelskim

Zaprezentowano wyniki badain przeprowadzonych w grupie instytucjonalnych uzytkownikéw
internetu w 2008 r. w wojewddztwie lubelskim.

WypoZyczanie przyrzqdow pomiarowych

Instytut Lacznosci wypozycza sprzgt pomiarowy z firmy Livingston (Wielka Brytania/Holandia)
(krétko- i Srednioterminowo). Swoja oferte kieruje przede wszystkim do tych klientéw, ktdérzy
potrzebuja chwilowo skorzysta¢ z urzadzen pomiarowych, np. podczas prezentacji handlowych,
szkolen, projektowania, do wzmocnienia zespotéw realizujacych kontrakty (dotrzymanie terminéw),
testowania, zmiany miejsca dzialania do czasu powrotu do stanu sprzed kleski zywiotowej itp.

Wypozyczalnia przyrzadéw dysponuje takimi urzadzeniami pomiarowymi i testowymi, jak:

przyrzady do pomiaréw parametréw stacji bazowych,
przyrzady telewizyjne,

testery okablowania,

kalibratory,

czestosSciomierze,

generatory,

testery bezpieczenstwa i instalacji,

przyrzady do pomiaréw EMC,

emulatory,

mierniki natgzenia pola,

3-4/2009 155



Edward Juszkiewicz Oferta Instytutu Lgcznosci ...

e mierniki przeplywu (przeplywomierze),

e generatory sygnalowe,

e analizatory Gigabit Ethernet,

e testery radiokomunikacyjne dla urzagdzen przeno$nych,
e analizatory sieci LAN/WAN,

e testery Datacom, PCM, ISDN, SS7, ADSL, ATM,
e analizatory stanéw logicznych,

e multimetry,

e analizatory dyspersji chromatycznej,

e mierniki do pomiaréw tlumiennosci Swiattowoddéw,
e analizatory WDM do pomiaréw widma optycznego,
e oscyloskopy,

o reflektometry optyczne OTDR,

e mierniki jakoS$ci sieci energetycznej,

e zasilacze,

e analizatory protokotdw,

e rejestratory i loggery,

e analizatory obwodéw w.cz.,

e mierniki mocy w.cz.,

e generatory sygnalowe w.cz.,

e analizatory SDH/PDH,

e analizatory sygnaléw audio,

o przyrzady dla GSM, HSDPA, UMTS,

e przyrzady do pomiaru hafasu i drgaf,

e mierniki temperatury i wilgotnosci,

e sondy wideo.

Wykaz wypozyczanych przyrzadéw pomiarowych oraz warunki wypozyczen sg dostgpne na stronie
internetowej IL: www.itl.waw.pl. Szczegétowych informacji udzielaja pracownicy Dziatu Sprze-
dazy i Marketingu IL (tel. +48 22 5128 291 lub +48 22 5128 704, faks: +48 22 5128 446 lub
e-mail: dsm@itl.waw.pl).

Wynajem powierzchni

Adres Instytutu Lacznosci w kazdym z miast, gdzie znajduje si¢ siedziba gléwna badZ oddziaty IL,
jest tzw. ,,dobrym adresem”, tzn. powszechnie znanym wsrdd ludzi, zajmujacych si¢ na co dzien
zagadnieniami ICT, dlatego wiele firm zdecydowalo si¢ juz na wynajem powierzchni w IL.

Instytut £.acznosci oferuje do wynajmu powierzchnie biurowe, magazynowe lub na cichg produkcje
w Warszawie, Gdansku i Wroclawiu.
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Gtéwna siedziba Instytutu Lacznosci w Warszawie Miedzeszynie ma nastepujace zalety dla potencjal-
nego wynajmujgcego:

e odlegtos¢ tylko 20 km od centrum Warszawy;

e 150 m od stacji kolejowej Warszawa Miedzeszyn i przystanku autobusowego komunikacji
miejskiej;

e dobre polgczenia komunikacyjne z centrum Warszawy autobusem linii 521, prywatng linig
autokarowg lub pociagiem Kolei Mazowieckich albo SKM do stacji Warszawa Miedzeszyn
(kierunek: Otwock, Pilawa, Deblin);

e duze parkingi na terenie zamknietym — dostepnos¢ miejsc parkingowych caly dzien.

Informacji na temat wynajmu powierzchni w gléwnej siedzibie IL udzielajg pracownicy IL. w Warszawie
Miedzeszynie, ul. Szachowa 1 (tel. +48 22 5128 312 lub +48 22 5128 476), natomiast informacji
dotyczacych wynajmu w oddziatach — pracownicy Oddziatu w Gdarisku, ul. Jaskowa Dolina 15
(tel. +48 58 341 59 27) oraz Oddzialu we Wroctawiu, ul. Swojczycka 38 (tel. +48 71 36 99 806).

kock ok

Zaprezentowana oferta handlowa Instytutu Lacznosci — ze wzgledu na miejsce publikacji — nie
wyczerpuje tematu. Zasygnalizowano tu jedynie wybrane aspekty dziatalnosci Ik, wskazano niektore
zagadnienia i zakres prac prowadzonych przez Instytut, podkreslajac mozliwos¢ dostosowania si¢ do
zyczen klientéw.

Wszystkich zainteresowanych wspotpracg z 1L zapraszamy do obejrzenia naszej witryny internetowej
(www.itl.waw.pl) oraz na konsultacje z naszymi specjalistami (tel. +48 22 5128 100).

—(Edward Juszkiewicz )

Mgr inz. Edward Juszkiewicz (1946) — absolwent Wydziatu Elektroniki Poli-
techniki Warszawskiej (1970), studia podyplomowe Master w INT we Francji
(1991); pracownik naukowy Instytutu Lacznosci w Warszawie (1972-1985)
i Politechniki Warszawskiej (1985-1992), pracownik firm telekomunikacyj-
nych (Nokia, AT&T, Lucent, Samsung, Alcatel, DGT), ponownie pracownik
Instytutu Eacznosci w Warszawie (od 2008), obecnie kierownik Dziatu Sprze-
dazy i Marketingu; autor wielu publikacji; zainteresowania: telekomunikacja,
radiokomunikacja, systemy informacyjne, zarzadzanie.

e-mail: E.Juszkiewicz@itl.waw.pl
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