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Streszczenie 
W artykule przedstawiono propozycj  nowej metody okre lania stanu technicznego 

hydraulicznego amortyzatora teleskopowego opartej na analizie rzeczywistych 
charakterystyk, które uzyskano w czasie bada  na stanowisku indykatorowym. Przebadano 
grup  ok. 30 amortyzatorów samochodu Fiat Seicento o znanych przebiegach 
eksploatacyjnych. Badaniom poddano równie  egzemplarze nowe z celowo 
wprowadzonymi usterkami. Zaproponowana w pracy metoda badawcza wykorzystuje moc 
t umienia amortyzatora jako parametr ilo ciowy opisuj cy jego stan techniczny. Badania 
przeprowadzono dla jednego pe nego cyklu pracy przy wymuszeniu uk adem 
mimo rodowym. Uzyskane wyniki potwierdzaj  tez  o mo liwo ci wykorzystania mocy 
t umienia do celów diagnostycznych. 

 
S owa kluczowe: amortyzatory, diagnostyka, moc t umienia 

 
POWER OF DAMPING AS DIAGNOSTIC PARAMETER OF CARS SHOCK-ABSORBERS 

 
Summary 

It the proposal of new method of determination of technical state of hydraulic telescopic 
shock-absorber in article was introduced was leaning on analysis of real characteristics 
which was got in time of investigations on laboratory stand. It the group was has given the 
an examination was about 30 the shock-absorbers of car the Fiat Seicento about well-
known courses exploational. Introduced faults were subjected investigations new copies 
from on purpose also. The proposed in running investigative method uses the power of 
damping as quantitative parameter the shock-absorber describer his technical state. The out-
of-centre arrangement was conducted for one duty full cycle investigations near input 
function. The got results confirm about possibility the thesis the utilization of power of 
damping of to diagnostic aims. 

 
Keywords: shock-absorbers, diagnostics, power of damping 

 
 

1. WPROWADZENIE 

 
G ównym elementem odpowiedzialnym za 

minimalizacj  drga  przenoszonych na ludzi 
i adunki w pojazdach samochodowych s  obecnie 
hydrauliczne amortyzatory teleskopowe. S  to 
t umi ce elementy zawiesze  o nieliniowym 
charakterze przetwarzania energii drga  
mechanicznych na ciep o. Umiejscowienie 
eksploatacyjne amortyzatora powoduje jego prac  
w zakresie przemieszcze  wzgl dnych nadwozia i 
ko a (masy nieresorowanej). Warto  si y F(t) 
t umienia jest funkcyjnie zwi zana z pr dko ci  
ruchu t oka amortyzatora zale no ci  (1). 

 
 

][)( 21 N
dt

dx
k

dt

dx
ktF

i

          (1) 

 
gdzie: 
k1,2 – wspó czynniki okre laj ce liniow  i nieliniow  

cz  t umienia  
dx/dt – pr dko  wzgl dna ruchu t oka amortyzatora 

wzgl dem cylindra [m/s]  
i – wyk adnik pot gi charakteryzuj cy nieliniowo  

si y t umienia. 
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Rys. 1. Schemat amortyzatora 

dwururowego [3]. 1-t ok, 2-cylinder, 3-
rura zewn trzna, 4-zawór dolny, 5-
uszczelnienie t oka, 6-t oczysko, 7-
os ona, 8-prowadnica t oczyska, 9-

otwór przelewowy, A-komora robocza, 
C-komora kompensacyjna. 

 
Zasada pracy amortyzatora opiera si  na 

przet aczaniu cieczy w obiegu zamkni tym przez 
kalibrowane otwory (rys. 1.). W momencie 
przekroczenia za o onej warto ci si y t umienia 
nast puje otwarcie zaworów korekcyjnych w efekcie 
uzyskuje si  charakterystyk  przedstawion  na 
rysunku nr 2 [3]. 

 

 
Rys. 2. Przyk adowa teoretyczna 
charakterystyka amortyzatora 

hydraulicznego  
 
W czasie ruchu ciskania si a oporu amortyzatora 

jest mniejsza ni  przy rozci ganiu [4]. Wynika to 
z za o enia, e warto  pr dko ci wzgl dnej (ko a 
wzgl dem nadwozia) podczas przejazdu przez garb 
poprzeczny jest o wiele wi ksza od pr dko ci 
wzgl dnej podczas przejazdu przez wg bienie. 
St d, aby w czasie ciskania nie dosz o do 
przenoszenia zbyt du ych warto ci si  na nadwozie 
pojazdu si a oporu amortyzatora jest znacznie 
mniejsza ni  przy rozci ganiu. W czasie eksploatacji 
w wyniku oddzia ywania wielu czynników 
eksploatacyjnych charakterystyka amortyzatora 
ulega zmianom. Wywo uje to zmian  w asno ci 

dynamicznych zawieszenia a w konsekwencji 
obni enie zarówno bezpiecze stwa jak i komfortu 
jazdy.  

 
2. METODYKA BADA  

 
Metody okre lania skuteczno ci t umienia 

amortyzatorów dziel  si  na dwie grupy: 
- bada  amortyzatorów zabudowanych w poje dzie 
- stanowiskowe 

Pierwsze z wymienionych maj  t  zalet , e jest 
on zabudowany w poje dzie. Badania te odbywaj  
si  w praktyce w stacjach kontroli pojazdów na 
stanowiskach produkowanych przez wiele firm 
[5,6]. Podstawow  wad  tych metod jest 
nieuwzgl dnianie wp ywu stanu technicznego 
wszystkich pozosta ych elementów zawieszenia na 
uzyskane rezultaty. Ponadto nie uwzgl dnia si  
obci enia pojazdu w trakcie bada  obarczaj c 
wyniki du ymi b dami. Z tego wzgl du nale y je 
traktowa  z du  doz  ostro no ci. 

Metody stanowiskowe wykorzystywane do 
bada  amortyzatorów hydraulicznych pozwalaj  
wykry  przyczyn  jego niesprawno ci [2]. Badania 
tego typu wi  si  z konieczno ci  wymontowania 
amortyzatora, co znacznie zwi ksza czasoch onno  
i koszty ca ej operacji. Jednak korzy ci p yn ce 
z mo liwo ci dok adnego okre lenia przyczyn 
niesprawno ci amortyzatora w wielu przypadkach s  
decyduj cym argumentem przemawiaj cym za tego 
typu badaniami. Dokonywane s  one np. przy 
sprawdzaniu zasadno ci reklamacji dotycz cej 
niesprawno ci amortyzatora 

Jedn  z metod bada  amortyzatorów 
wybudowanych z pojazdu jest pomiar zale no ci 
si y t umienia od przemieszczenia t oka na 
stanowisku indykatorowym. Stanowisko takie jest 
na wyposa eniu Katedry Budowy Pojazdów 
Samochodowych Wydzia u Transportu Politechniki 

l skiej.  

 
Rys. 3. Wykres pracy sprawnego 

przedniego amortyzatora samochodu 
Fiat Seicento uzyskany przy skoku 

t oka 100 mm i cz stotliwo ci 
wymuszenia 1,5 Hz 

 
 Wyposa one jest w uk ad umo liwiaj cy 

rejestracj  si y t umienia w funkcji skoku t oka przy 
ugi ciu i odbiciu w postaci wykresów zamkni tych. 
Pomiary si y t umienia mo na przeprowadzi  przy 
sta ym skoku t oka i zmiennej liczbie suwów pracy 
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lub przy zmiennym skoku i sta ej pr dko ci 
obrotowej uk adu wymuszaj cego.  

Badania prowadzono w laboratorium metrologii, 
w którym panuje sta a temperatura. Wszystkie 
amortyzatory ulegaj  w tych warunkach stabilizacji 
temperaturowej. Rejestracj  charakterystyk na 
stanowisku indykatorowym przeprowadzano 
dwufazowo:  
- faza pierwsza – nagrzewanie amortyzatora do 

temperatury pracy, 
- faza druga – rejestracja charakterystyki 

amortyzatora. 
W takim przypadku mo na przyj , e wyniki bada  
s  niezale ne od temperatury. 

W pracy poj to prób  znalezienia uogólnionej 
miary diagnostycznej pozwalaj cej na szybkie 
i skuteczne okre lenie stanu technicznego 
amortyzatora badanego na stanowisku 
indykatorowym. Przyk adowy wynik bada  
przedniego amortyzatora samochodu Fiat Seicento 
przedstawiono na rys. 3. Ró niczkuj c 
przemieszczenie t oka uzyskuje si  jego pr dko  
a w efekcie otrzymuje si  wykresy pr dko ciowe 
opisuj ce zale no  si y t umienia od pr dko ci 
ruchu t oka amortyzatora. Zmiana stanu 
technicznego amortyzatora wp ywa na jego 
charakterystyk . W ramach przeprowadzonych 
bada  wyznaczono charakterystyki amortyzatorów 
z celowo wprowadzonymi usterkami. 
Zamodelowano w ten sposób takie uszkodzenia jak: 
- ubytek p ynu zwi zany z rozszczelnieniem 

amortyzatora, 
- starzenie si  p ynu amortyzatorowego, 
- uszkodzenia zaworów ruchu ciskania i 

rozci gania, 
- uszkodzenia uszczelnienia t oka amortyzatora. 

Przyk adowe charakterystyki amortyzatorów 
z ewoluuj cym ubytkiem p ynu przedstawiono na 
rysunkach 4, 5, 6 i 7. 

 
Rys. 4. Charakterystyka amortyzatora sprawnego  

 

Rys. 5. Charakterystyka amortyzatora z 25 % 
ubytkiem p ynu 

 

Rys. 6. Charakterystyka amortyzatora z 50 % 
ubytkiem p ynu 

 

Rys. 7. Charakterystyka amortyzatora z 75 % 
ubytkiem p ynu 

 
Do oceny stanu technicznego amortyzatorów 

zaproponowano warto  mocy t umienia 
wyznaczon  w czasie jednego cyklu pracy. 
Powy sza warto  to pole powierzchni wykresu 
p tlicowego. Ze wzgl du na asymetri  
charakterystyki t umienia w procesach 
diagnostycznych nale y osobno analizowa  moc 
t umienia przy ciskaniu i rozci ganiu [7]. 

 
3. WYNIKI BADA  

 
W ramach pracy przebadano ok. 30 szt. 

amortyzatorów przednich montowanych 
w samochodach Fiat Seicento 900 jednego 
producenta.  

Przyk adowe wyniki przedstawiono na rys. 8 i 9. 
Wykresy s upkowe przedstawiaj  warto ci mocy 
t umienia uzyskane przy ró nych cz stotliwo ciach 
wymuszenia. Na wykresy naniesiono przyj te 
granice zakresu warto ci mocy t umienia 
amortyzatorów sprawnych. Numery kolejne 
oznaczaj : 

 
1. 75% ubytek p ynu (rys. 7), 
2. 50% ubytek p ynu (rys. 6), 
3. 25% ubytek p ynu (rys. 5), 
4. zerowy ubytek p ynu (rys. 4), 
5. zmiana lepko ci p ynu, 
6. uszkodzony zaworek dolny, 
7. amortyzator - nowy 1, 
8. amortyzator - nowy 2, 
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Rys. 5. Warto ci mocy t umienia 
podczas ruchu rozci gania 
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Rys. 6. Warto ci mocy t umienia 
podczas ruchu ciskania 

 
4. WNIOSKI 

 
Uzyskane wyniki pozwalaj  na wyci gni cie 

nast puj cych wniosków: 
- zaproponowany parametr diagnostyczny – moc 

t umienia – mo e by  zastosowany w diagnostyce 
amortyzatorów samochodowych. Ten parametr 
fizyczny mo na uzyska  z bada  indykatorowych. 
Moc t umienia powinna zawiera  si  w pewnych 
okre lonych granicach. Ustalenie ich jest mo liwe 
po przebadaniu du ej grupy amortyzatorów 
jednego typu pochodz cych od tego samego 
producenta. Wymieniony przedzia  powinien 
wynika  z opracowa  statystycznych w/w bada , 

- niewielki ubytek p ynu (25%) oraz uszkodzenie 
zaworka rozci gania s  wykrywalne na podstawie 
analizy warto ci mocy t umienia w czasie pracy 
z du ymi pr dko ciami ruchu t oka, 

- pozosta e uszkodzenia powoduj  spadki warto ci 
widoczne dla wszystkich cz stotliwo ci 
wymuszenia.  
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