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Streszczenie 
Wprowadzenie obowi zku produkowania pojazdów samochodowych zgodnie z wymogami 

normy OBD II (On Board Diagnostic II, w Europie normy EOBD) sprawi o, i  pojawi y si  
mo liwo ci dost pu do danych przechowywanych w mikrosterownikach poszczególnych uk adów. 
Dzi ki takiemu rozwi zaniu pojawiaj  si  nowe, szerokie mo liwo ci diagnozowania stanu 
technicznego tych uk adów. W niniejszej pracy przedstawiono metod  diagnozowania 
nowoczesnych pojazdów samochodowych za pomoc  prostych interfejsów diagnostycznych na 
przyk adzie diagnozowania uk adu zasilania silnika z zap onem samoczynnym. 

 
S owa kluczowe: normy OBD II i EOBD, elektroniczny uk ad sterowania, diagnostyka uk adu zasilania 

 
DIAGNOSING PROCEDURES OF VEHICLE COMPATIBLE WITH STANDARD OBD II 

 
Summary 

The obligation for automotive vehicle producing according to the requirements of the OBD II 
standard (On Board Diagnosing II, in Europe - the EOBD standard) enables the access to the data 
stored in the micro-controllers of the particular vehicle systems. Thanks to that, the new and broad 
possibilities are appearing to diagnose the technical state of these systems. In this work a 
diagnosing method of a modern automotive vehicle by simple diagnosing interfaces is presented 
on an example of the fuel supply system of the compression-ignition engine. 

 
Key words: OBD II standard, EOBD standard, electronic control system, diagnosing of a fuel supply system 

 
 

1. WST P 
 
Uk ady mikroprocesorowe s  obecnie 

powszechnie stosowane do sterowania ró nego 
rodzaju elementami wykonawczymi nowoczesnych 
pojazdów samochodowych. Dzi ki temu pojawi a 
si  mo liwo  optymalnego sterowania praktycznie 
wszystkimi parametrami poszczególnych uk adów 
pojazdu. Rozwi zania te sprawiaj , i  wspó czesne 
pojazdy mog  spe nia  wysokie wymagania jakie 
stawiaj  im obecnie obowi zuj ce normy 
okre laj ce dopuszczalny poziom emisji zwi zków 
toksycznych do atmosfery jak równie  zapewniaj  
wysoki komfort jazdy i bezpiecze stwa zarówno 
kierowcy jaki i pasa erów.  

Wprowadzenie elektronicznego sterowania 
elementami wykonawczymi wymaga jednak od osób 
zajmuj cych si  diagnostyk  i napraw  
nowoczesnych samochodów poznania nowych, 
dotychczas nieznanych metod diagnostyki 
pozwalaj cych na prawid ow  diagnoz  
poszczególnych uk adów pojazdu. Wymaga to 
równie  wyposa enia warsztatu naprawczego w 
specjalistyczn  aparatur  diagnostyczn  
umo liwiaj c  prawid owe przeprowadzenie oceny 
stanu technicznego badanego pojazdu.  

W pocz tkowej fazie wprowadzania uk adów 
mikroprocesorowych do sterowania podzespo ami 
pojazdów z uwagi, i  ka da z firm produkuj cych 
samochody mia a swoje standardy sterowania 
diagnozowanie ich by o mo liwe tylko w 
wyspecjalizowanych stacjach, które to posiada y 
specjalistyczne oprzyrz dowanie i oprogramowanie. 
Nale y zaznaczy , i  bardzo cz sto poszczególne 
uk ady nawet w tym samym poje dzie ró ni y 
miedzy sob  na tyle, i  nie by o mo liwe 
przeprowadzenie kompleksowej diagnostyki ca ego 
pojazdu poprzez jedno gniazdo diagnostyczne, a 
cz sto konieczne by o u ycie kilku niezale nych 
przyrz dów diagnostycznych. 

 
2. NORMA OBD II (EOBD) - WYMAGANIA 

STAWIANE POJAZDOM 
SAMOCHODOWYM 
 

Prze omem w rozwoju elektronicznych uk adów 
steruj cych w samochodach by o wprowadzenie w 
USA od 1996r normy OBD II (On Board 
Diagnosing II). Nast pnie w 2000 norma ta pod 
nazw  EOBD zosta a wprowadzona tak e w Europie 
(od 2000r dotyczy a pojazdów z silnikami o ZI, a od 
2003r. równie  pojazdów z silnikami o zap onie 
samoczynnym i silnikami zasilanymi LPG). 
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G ównym celem wprowadzenia tych norm by o 
ograniczenie poziomu emisji zwi zków toksycznych 
do atmosfery przez pojazdy samochodowe. Normy 
te narzucaj  na producentów ujednolicenie sposobu 
sterowania, a tak e konieczno  udost pnienia 
informacji o sposobie przysy ania informacji 
pomi dzy sterownikami i elementami 
wykonawczymi uk adu sterowania silnikiem oraz 
uk adu nap dowego. Sprawia to, i  obecnie istnieje 
mo liwo  diagnozowania pojazdu poza 
specjalistycznymi stacjami diagnostycznymi. 
Poni ej na rys. 1 przedstawiono harmonogram 
wprowadzania normy EOBD dla samochodów 
osobowych w krajach UE [3]. 

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Spe nienie wymaga  po przebiegu 80 000 km lub 5 latach     100 000 km lub 5 lat

EOBD ZI EOBD ZS, LPG

 
Rys. 1. Harmonogram wprowadzania 

norm EOBD dla samochodów 
osobowych w krajach UE 

Natomiast w tabeli 1 podano kolejne etapy 
rozwoju pok adowych systemów diagnostycznych 
na wicie. 

 
Tablica 1 

Rozwój pok adowych systemów diagnostycznych [3] 

OBD II 
Aktywna diagno-
styka emisyjnych 

elementów i podze-
spo ów uk adu 
nap dowego 

pojazdu 

OBD III 
Kontrola emisji 
pojazdów dzi ki 

diagnostyce OBD II, 
automatyczne 

powiadamianie 
odpowiednich s u b 

OBD I 
Diagnostyka 
pok adowa 

elementów uk adu 
wtryskowowo-
zap onowego, 
sygnalizacja 
uszkodze  Stopniowa rozbudowa systemu 

diagnostycznego zespo ów podwozia i 
nadwozia, sygnalizacja poziomu 

przekroczonej emisji 
1984 

Brak standaryzacji 
procedur i kodów 

b dów, brak 
prawnego 

zagwarantowa-
nego dost pu do 

informacji 
diagnostycznych 

1996 
Ogólno wiatowa 
standaryzacja w 

zakresie procedur 
diagnostycznych i 

dost pu do 
informacji, prawne 
zagwarantowanie 

dost pu do 
informacji. 

? 
Wprowadzenie 

nowych regulacji 
prawnych 

zwi zanych z 
automatycznym 
wykrywaniem i 
identyfikacj  

pojazdów 
niesprawnych. 

 
Wa n  zalet  wprowadzenia tej normy jest fakt, 

i  wszystkie uk ady pojazdu sterowane 
elektronicznie mo na diagnozowa  poprzez jedno 
z cze diagnostyczne (rys. 2) [5]. U atwia to 
znacznie i upraszcza przeprowadzenie 
kompleksowej diagnostyki ca ego pojazdu. Warto 
jednak wspomnie , i  norma OBD II dopuszcza 
komunikowanie si  mikrosterowników pojazdu z 
urz dzeniem diagnostycznym za pomoc  jednego z 
czterech protoko ów przesy ania informacji: PWM 
(u ywany m.in przez firm  Ford), VPW (General 
Motors), protoko u zgodnego z norm  ISO 9141-2 
lub z norm  ISO/DIS 14230-4 (u ywane np. przez 
VW). W tabeli 2 przedstawiono opis wyprowadze  
sygna ów diagnostycznych stosowany w 

poszczególnych standardach. Natomiast w tabeli 3 
opisano wyj cia wszystkich pin-ów z cza 
diagnostycznego. W tabeli tej kolorem szarym 
wyró niono styki zdefiniowane przez norm  
SAEJ1962, które s  wykorzystywane do celów 
diagnostyki wg. OBD II i EOBD. Pozosta e styki 
mog  by  dowolnie wykorzystywane przez 
producentów samochodów. 

1 8

9 16

Pin 2

Pin 10

Pin 7

Pin 15  
Rys. 2. Widok z cza diagnostycznego 

zgodnego z OBD II 

Tabela 2 
Wykaz wyprowadze  sygna ów diagnostycznych  
w z czu diagnostycznym stosowany  
w poszczególnych standardach [5] 

Pin 2 Pin 7 Pin 10 Pin 15 Standard 
X - X - PWM 
X - - - VPW 
- X - X* ISO 9141-2,  

ISO 14230-4 
* stosowane w niektórych pojazdach. 

Tabela 3 
Opis wyprowadze  na z czu J1962 [5] 

Pin Funkcja  Pin Funkcja 
1 nie pod czony 9 nie pod czony 

2 linia PWM+ lub VPW 
(SAEJ1850) 

10 linia PWM- 
(SAEJ1850) 

3 nie pod czony 11 nie pod czony 

4 GND (masa 
akumulatora) 

12 nie pod czony 

5 GND (masa 
sygna owa) 

13 nie pod czony 

6 linia CAN+ (ISO 
11519) 

14 linia CAN- (ISO 
11519) 

7 linia K (ISO 9141-2, 
ISO 14230-4) 

15 linia L (ISO 9141-2, 
ISO 14230-4) 

8 nie pod czony 16 +12 V (napi cie 
akumulatora) 

 
Komunikacja pomi dzy sterownikiem, a 

urz dzeniem diagnostycznym w zale no ci od 
przyj tego standardu mo e odbywa  si  za pomoc  
jednej lub dwóch linii komunikacyjnych. Np. w 
standardzie ISO 9141-2 odbywa si  to najcz ciej za 
pomoc  dwóch linii komunikacyjnych. Pierwsza z 
nich oznaczana liter  K jest dwukierunkowa, tzn. 
s u y zarówno do przesy ania adresów jaki i danych 
pomi dzy urz dzeniem diagnostycznym, a 
sterownikiem uk adu. Druga za  oznaczana liter  L 
jest lini  jednokierunkow  i umo liwia przesy anie 
równocze nie z lini  K informacji adresowych [3]. 

Na rys. 3 pokazano przyk adowy sposób 
pod czenia sterowników w poje dzie ze z czem 



DIAGNOSTYKA’28 – ARTYKU Y G ÓWNE 
WIERZBICKI, Procedury diagnozowania pojazdów samochodowych zgodnych z norm  OBD II 

3

diagnostycznym, w którym sterowniki pogrupowane 
s  w grupy i ka da z nich posiada wyprowadzenie na 
oddzielny styk z cza diagnostycznego (rozwi zanie 
to stosuje m.in. General Motors). 

Sterownik
silnika

Sterowniki
innych

uk adów

K K K
pin 7 pin 8 pin 12

 
Rys. 3. Przyk adowy sposób 

po czenia sterowników do z cza 
diagnostycznego  

Inne rozwi zanie sposobu czenia sterowników 
z z czem diagnostycznym stosuje koncern VW. 
Firma ta stosuje jedn  wspóln  lini  transmisji dla 
wszystkich sterowników znajduj cych si  w 
poje dzie (rys. 4). Rozwi zanie to zmniejsza 
znacznie ilo  prowadzonych przewodów w 
poje dzie, jednak uszkodzenie jednego ze 
sterowników mo e powodowa  zak ócenia w pracy 
pozosta ych. 

Sterownik
silnika

Sterownik
ABS/ASR

Pozosta e
sterowniki

K
pin 7

 

Rys. 4. Schemat po czenia 
wszystkich sterowników do jednego 

styku diagnostycznego 

W samochodach wy szej klasy cz sto mo na 
spotka  jeszcze inne rozwi zanie. Pojazdy te mog  
posiada  dwie oddzielne linie transmisji informacji 
diagnostycznych. Sterowniki sterowania silnikiem i 
uk adem nap dowym mo emy diagnozowa  za 
pomoc  standardów OBD II. Natomiast wszystkie 
sterowniki (zarówno te wymagane w OBD II jak i 
pozosta e) mog  by  diagnozowane za pomoc  
specjalnych czytników producenta samochodów 
poprzez szybk  magistral  CAN umo liwiaj c  
wymian  informacji w czasie rzeczywistym. 

Przyk adow  konfiguracj  takiej sieci 
informatycznej pojazdu przedstawiono na rys. 5 [3]. 

CAN Magistrala sterowania w czasie rzeczywistym

ETC TCM ECM ABS RH

KWP 2000

B1 B2

Czytnik rodzajowy
SAE

Z cze diagnostyczne
DLC

W asny system
diagnostyczny

producenta

Czytnik
producenta

 
Rys. 5. Przyk adowa konfiguracja 

sieci pok adowej samochodów 
wy szej klasy [3]: sterowniki: ETC – 
silnika, TCM – automatycznej skrzyni 
biegów, ECM – si ownika po o enia 

przepustnicy, ABS – uk adu hamulco-
wego, RH – aktywnego zawieszenia, 

B1, B2 – pok adowe inne, KWP – 
transmisja danych zgodnie z OBD II, 

CAN – transmisja danych wed ug 
systemu producenta 

Dopuszczenie przez norm  OBD II stosowania 
jednego z kilku protoko ów do przesy ania danych 
pomi dzy pojazdem, a urz dzeniem diagnostycznym 
znacznie utrudnia diagnozowanie samochodów. Nie 
mniej jednak niektóre aktualnie produkowane 
urz dzania diagnostyczne (np. Diagnoskop ADP 
124) dzi ki odpowiedniemu oprzyrz dowaniu 
umo liwiaj  diagnozowanie praktycznie wszystkich 
samochodów produkowanych zgodnie z norm  
OBD II, bez wzgl du na sposób przesy ania danych. 
Nale y jednak zaznaczy , i  tego typu 
oprzyrz dowanie diagnostyczne z uwagi na wysoki 
koszt mo e by  u ywane tylko w du ych stacjach 
diagnostycznych. Ma e warsztaty naprawcze, 
których nie sta  na zakup tego typu urz dze  
posiadaj  przewa nie jedynie proste czytniki 
b dów, umo liwiaj ce odczyt kodów b dów 
zapisanych w sterownikach.  

Nale y zaznaczy , i  oprócz diagnozowania 
nowoczesnych pojazdów za pomoc  ww. urz dze  
mo liwe jest równie  ich diagnozowanie za pomoc  
specjalnego oprogramowania komputerowego. W 
tym przypadku oprócz w a ciwego oprogramowania 
konieczne jest równie  posiadanie odpowiedniego 
interfejsu umo liwiaj cego komunikacj  
oprogramowania z mikrosterownikiem poprzez port 
komputera (najcz ciej jest to port szeregowy 
RS 232). Budowa tego typu interfejsu jest 
stosunkowo prosta i mo na go zbudowa  samemu, 
nawet bez znajomo ci podstaw elektroniki. Wad  
jednak tego typu interfejsów jest fakt, i  za ich 
pomoc  mo na diagnozowa  samochody 
przesy aj ce informacje za pomoc  jednego 
konkretnego protoko u. 

Aktualnie w internecie mo na znale  zarówno 
specjalistyczne oprogramowanie jak równie  
schematy prostych interfejsów diagnostycznych 
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umo liwiaj cych przeprowadzenie oceny stanu 
elektronicznie sterowanych podzespo ów pojazdów. 
Tego typu rozwi zania mo na z powodzeniem 
wykorzystywa  nie tylko do „amatorskiego” 
diagnozowania pojazdów samochodowych, ale 
równie  mog  by  przydatne w ma ych zak adach 
naprawczych. Interfejsy diagnostyczne tego typu 
pomimo stosunkowo prostej budowy posiadaj  
szerokie mo liwo ci diagnozowania. Poprzez tego 
typu urz dzenia mo liwe jest diagnozowanie 
wszystkich uk adów sterowanych mikroprocesorowo 
znajduj cych si  poje dzie. 

Poni ej przedstawiono mo liwo ci 
diagnozowania elektronicznie sterownych uk adu 
samochodu z wykorzystaniem oprogramowania 
diagnostycznego na przyk adzie diagnozowania 
uk adu sterowania silnikiem z zap onem 
samoczynnym. 

 
3. OPIS STANOWISKA BADAWCZEGO 

 
Przedstawione w pracy wyniki uzyskano podczas 

bada  laboratoryjnych demonstracyjnego stanowiska 
elektronicznego sterowania uk adem zasilania 
silnika spalinowego z zap onem samoczynnym 
rys. 6. Stanowisko badawcze sk ada o si  z 
typowych elementów dla uk adu zasilania silnika z 
zap onem samoczynnym, w którym dodatkowo 
mo na symulowa  ro ne warunki pracy silnika. 
Umo liwia o ono mi dzy innymi sterowanie 
nast puj cymi parametrami pracy silnika: 

temperatura silnika; 
temperatura powietrza zasilaj cego; 
pr dko  obrotowa i obci enie silnika; 
ci nienie do adowania silnika. 
 

 
Rys. 6. Widok stanowiska 

badawczego 

Pozosta e elementy stanowiska by y identyczne 
jak uk adu zasilania silnika spalinowego o zap onie 
samoczynnym. Dzi ki takiemu rozwi zaniu mo liwe 
by o symulowanie pracy badanego uk adu w 

ró nych warunkach pracy silnika. Opisane 
stanowisko umo liwia o tak e symulowanie usterek 
poszczególnych obwodów uk adu. Do 
diagnozowania ww. uk adu zastosowano program 
diagnostyczny zgodny z standardem VAG wraz 
odpowiednim interfejsem umo liwiaj cym 
diagnozowanie samochodów produkowanych przez 
firmy nale ce do koncernu VW/AUDI. 

Wspomniany program jak i wi kszo  innych 
dost pnych obecnie programów komputerowych 
umo liwia diagnozowanie praktycznie wszystkich 
uk adów pojazdu, które s  sterowane elektronicznie. 
Program ten umo liwia diagnozowanie nie tylko 
uk adów wymaganych w OBD II ale równie  innych 
uk adów w które mo e by  wyposa ony pojazd. 
Widok okna programu umo liwiaj cy wybór uk adu 
do diagnozowania przedstawiono na rys. 7 

 
Rys. 7. Okno umo liwiaj ce wybór 
uk adu pojazdu do diagnozowania  

 
4. DIAGNOZOWANIE UK ADU ZASILANIA 

SILNIKA Z ZAP ONEM SAMOCZYNNYM 
 
Po prawid owo przeprowadzonej komunikacji 

oprogramowania ze sterownikiem uk adu 
wy wietlane s  podstawowe informacje o 
sterowniku wybranego uk adu (rys. 8). Okno to 
zawiera ogólne informacje m.in. numer i typ 
sterownika, dane dealera, ponadto umo liwia 
prowadzenie dalszej diagnostyki uk adu.  

 
Rys. 8. Okno odczytu podstawowych 

informacji o sterowniku silnika 

Przeprowadzenie prawid owej diagnozy uk adu 
zasilania silnika jak i ka dego innego uk adu 
sterowanego elektronicznie powinno by  
poprzedzone odczytem i usuni ciem ewentualnych 
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b dów zapisanych w sterowniku. Tego typu 
informacje mog  pojawi  si  w uk adzie na skutek 
nie tylko trwa ych uszkodze  poszczególnych 
elementów, ale równie  na skutek chwilowych 
przerw obwodów elektrycznych lub zak óce  w ich 
pracy. Efektem tego mo e by  sytuacja, i  w 
sterowniku zapisane s  informacje o b dach 
poszczególnych elementów, a dane elementy pracuj  
prawid owo. W takim przypadku mo e doj  do 
sytuacji w której silnik pracuje w tzw. „trybie 
awaryjnym” pomimo, i  wszystkie elementy uk adu 
s  sprawne. W omówionej sytuacji naprawa danego 
uk adu mo e sprowadza  si  jedynie do 
wykasowania b dów z pami ci sterownika. 

Podczas bada  prowadzonych na wy ej 
opisanym stanowisku symulowano usterki 
poszczególnych elementów uk adu sterowania 
silnika. Na rys. 9 przestawiono przyk adowe okno 
programu diagnostycznego z wy wietlon  
informacj  o aktualnych b dach zapisanych w 
sterowniku, wraz z oknem dialogowym 
umo liwiaj cym ich wykasowanie z pami ci  
sterownika.  

W przypadku gdy w diagnozowanym uk adzie 
nie wyst puj  b dy lub gdy zapisane w sterowniku 
b dy zosta y wykasowane i po automatycznym 
ponownym odczytaniu informacji b dy te nie 
wyst puj  wy wietlana jest informacja o braku 
b dów w badanym uk adzie (rys. 10). 

Oprócz mo liwo ci odczytu i kasowania b dów 
przechowywanych w sterowniku programy tego 
typu umo liwiaj  ledzenie na monitorze wybranych 
parametrów pracy diagnozowanego uk adu w trakcie 
normalnej eksploatacji pojazdu (rys. 11). Cz sto 
tak e programy te umo liwiaj  zapis przebiegu 
zmian warto ci parametrów pracy poszczególnych 
elementów uk adu jak i sygna ów przesy anych do i 
z sterownika w pliku tekstowym. Umo liwia to 
dok adn  analiz  pracy badanego uk adu co mo e 
u atwi  wykrycie usterek w nim wyst puj cych 
rys 12). Tego typu informacje mog  by  przydatne 
nie tylko do diagnostyki uk adu ale równie  do 
wyznaczenia zakresu optymalnych warunków pracy 
silnika np. ze wzgl du na zu ycie paliwa. 

 
Rys. 9. Okno wy wietlaj ce 

informacje o b dach zapisanych w 
pami ci sterownika silnika wraz z 

oknem dialogowym umo liwiaj cym 
ich wykasowanie 

 
Rys. 10. Okno programu informuj ce 

o braku b dów w sterowniku 
badanego uk adu 

 
Rys. 11. Przyk adowe okno odczytu 

szczegó owych informacji o 
wybranych czujnikach i parametrach 

pracy silnika 

 
Rys. 12. Okno programu 

umo liwiaj ce analizowanie 
zarejestrowanych informacji o pracy 

badanego uk adu 

 
5. WNIOSKI 
 

Uzyskane podczas przeprowadzonych bada  
wyniki potwierdzaj  mo liwo  wykorzystania 
prostych interfejsów diagnostycznych wraz z 
odpowiednim oprogramowaniem do diagnozowania 
uk adów roboczych samochodów zgodnych z 
ODB II. Zaprezentowany sposób diagnozowania 
pomimo prostej budowy pozwala na prost , szybk  i 
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skuteczn  diagnoz  poszczególnych uk adów 
badanego pojazdu. 

Wprowadzenie norm EOBD (OBD II) obala 
zatem powszechnie panuj cy w ród wi kszo ci 
u ytkowników samochodów podgl d, i  przeci tny 
u ytkownik nie jest w stanie w prosty sposób 
dokona  precyzyjnej diagnozy pojazdu z uk adami 
sterowanymi elektronicznie. Wykorzystanie 
opisanego w pracy oprogramowania pozwala na 
dokonanie prostej, ale precyzyjnej diagnostyki 
poszczególnych podzespo ów pojazdu.  

Nale y jednak zaznaczy , i  pomimo 
wymienionych korzy ci wynikaj cych z 
wprowadzenia normy OBD II, a tym samym 
umo liwienia powszechnego dost pu do danych 
zapisanych w sterownikach poszczególnych 
uk adów istnieje uzasadniona obawa manipulowania 
zapisanymi tam informacjami. Obecnie dost pne 
programy nie tylko umo liwiaj  diagnozowanie 
samochodów, ale cz sto pozwalaj  na zmian  
informacji zapisanych w sterownikach np. 
kasowanie informacji serwisowych, a nawet 
informacji o przebiegu samochodu. Stwarza to 
szerokie mo liwo ci manipulowania informacjami o 
stanie technicznym pojazdu, co mo e by  
wykorzystywane cho by do „cofania liczników” w 
pojazdach trafiaj cych na rynek u ywanych 
pojazdów. 

Omówiony sposób diagnozowania pojazdów z 
uwagi na niski koszt mo e by  stosowany w ma ych 
zak adach naprawczych, których nie sta  na zakup 
drogiego specjalistycznego oprzyrz dowania. Warto 
równie  zaznaczy , i  tego typu urz dzenia 
diagnostyczne mog  by  bardzo przydatne podczas 
wszelkiego rodzaju szkole  z zakresu budowy, 
funkcjonowania oraz diagnozowania uk adów 
nowoczesnych pojazdów samochodowych. 
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