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Streszczenie 

Idea budowy, porównanie dzia ania z tradycyjn  konfiguracj  nap du i korzy ci z zastosowania 
typoszeregu platform monta owych Gemex do mocowania silników nap dowych przek adni 
pasowych, zwi kszaj cych sprawno  i niezawodno  pracy tych przek adni. 
Wi cej informacji – www.palat.z.pl (polski, angielski) oraz www.gemex.se (szwedzki, angielski). 

 
S owa kluczowe: przek adnie pasowe, silniki elektryczne, sprawno , niezawodno , Gemex 

 
INCREASING BELT DRIVES EFFICIENCY AND RELIABILITY 

 
Summary 

Design idea, operation comparison with traditional drive configuration and merits resulting from 
application of Gemex belt drive motor shelves; increasing belt drives efficiency and reliability. 
More information – www.palat.z.pl (Polish and English) and www.gemex.se (Swedish and 
English). 
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1. WST P 
 

Silniki elektryczne, nap dzaj ce przek adnie 
pasowe, tradycyjnie montowane s  na szynach, 
apach, p ozach lub p ytach monta owych, 

zapewniaj cych mo liwo  odpowiedniego 
przesuwania i ustalania po o enia ich korpusów za 
pomoc  rub itp. w celu w a ciwego osiowania obu 
kó  pasowych wzgl dem siebie (przy zachowaniu 
w a ciwego napi cia/naci gu pasów nap dowych). 
Przek adnie te obs uguj  zazwyczaj urz dzenia 
ruchu ci g ego i z tego wzgl du s  czu ym 
ogniwem a cucha produkcyjnego. Za  ich ilo  to 
nieraz dziesi tki nap dzanych pomp, wentylatorów, 
mieszade , podajników itp. – krytycznych dla 
ci g o ci produkcji. Efektywno  produkcji i 
niezawodno  dzia ania linii produkcyjnych s  
dzisiaj zagadnieniami kluczowymi. A w ka dym 
a cuchu jest jakie  s abe ogniwo... Usterki 

przek adni pasowych zwykle powoduj  
niespodziewane, d ugie i kosztowne przestoje – 
straty produkcyjne: 
1. Sprawdzenie i korekta naci gu pasów, 

wymiana pasów. 
Z praktyki wiadomo, e ka da nie daj ca si  
odkr ci  bez pomocy palnika zardzewia a 
nakr tka mocuj ca silnik nap dowy kosztuje 
pieni dze oraz (tak znacznie jak i 
niepotrzebnie) wyd u a czas (np. awaryjnej) 
wymiany pasów... 

2. Pogorszenie osiowania wa ów podczas pracy. 
Wyst puj ce zjawiska ugi cia wa ów podczas 
pracy przek adni pasowych, które s  w 
przemy le problemem stosunkowo ma o 
znanym, powoduj  obni enie sprawno ci 
nap du oraz nadmierne zu ycie pasów, kó  
pasowych i o ysk. Sednem sprawy 
tradycyjnego sposobu post powania jest fakt, 
e staranne osiowanie kó  pasowych (przy 

odpowiednio napi tych pasach, wg zalece  
producenta pasów) powoduje statyczne ugi cie 
wa ów zarówno silnika jak i nap dzanego 
urz dzenia - i w takim stanie (oba wa y, cho  
niewidocznie, lecz jednak ugi te) 
weryfikowane jest "robocze" napi cie pasów i 
osiowanie. Jednak, gdy przek adnia rozpoczyna 
prac  i osi ga robocz  pr dko  obrotow , w 
wyniku dynamiki uk adu (pr dko  obrotowa 
masy kó  pasowych) osie obrotu obu ugi tych 
statycznie wa ów zaczynaj  oddala  od 
swojego po o enia pierwotnego, co z kolei 
powoduje zmian  tak starannie uzyskanego 
osiowania w stanie bezruchu. 

A wi c nap d "tradycyjny" ZAWSZE pracuje w 
stanie „rozosiowanym”!
Problemy te (widoczne go ym okiem w kamerze 
termowizyjnej) eliminuje zastosowanie 
zmodyfikowanej konfiguracji mocowania silników 
nap dowych – systemu Gemex. 
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IDEA BUDOWY GEMEX - DO WIADCZENIA 
Z EKSPLOATACJI NAP DÓW PASOWYCH 

Pomys  systemu GEMEX powsta  w Szwecji w 
firmie Gema Industri AB, w wyniku przemy le  
dokonanych podczas wieloletniej pracy jego 
konstruktora przy eksploatacji i remontach 
przek adni pasowych, Rogera Paulssona. 
 
Miejsce jego narodzin to górnicze miasto Gällivare, 
za kr giem polarnym, w Laponii. 
 
W bezpo rednim s siedztwie tego miasta znajduje 
si  druga co do wielko ci w Europie kopalnia 
miedzi (odkrywka, oko o 350 m g boko ci) oraz 
najwi ksza w Europie kopalnia rudy elaza 
(g binowa, oko o 700 m). 
 
W obu tych kopalniach od lat wyst powa y k opoty 
z przek adniami pasowymi, one te  by y 
pierwszymi do wiadczalnymi u ytkownikami 
systemów GEMEX. 
Koncepcja Gemex opiera si  na zastosowaniu 
si owników hydraulicznych, r cznej pompy 
olejowej i blokadzie mechanicznej (quick lock). Jak 
wida  na zdj ciu g ównym elementem systemu jest 
platforma monta owa (tu pomalowana na kolor 
ó ty) dla silników elektrycznych nap dzaj cych 

przek adnie pasowe. Platform  montuje si  na stale 
do fundamentu zespo u silnik – urz dzenie 
nap dzane. Ustawiony na tej platformie silnik jest 
najpierw starannie osiowany wzgl dem 
nap dzanego urz dzenia, a nast pnie do niej 
mocowany, równie  na stale. Platforma oparta jest 
na dwóch obrotowych przegubach (tu w osi 
poziomej) i podparta dwoma si ownikami 
hydraulicznymi o wspólnym obwodzie olejowym, 
zasilanym pompk  r czn . Si owniki te 
przeciwdzia aj  sile napinaj cej pasy nap dowe 
przek adni. Po osi gni ciu w a ciwego napi cia 
pasów po o enie si owników blokowane jest 
szybk  blokad  mechaniczn , a ci nienie 
redukowane do atmosferycznego. 

Podczas eksploatacji system pracuje tylko i 
wy cznie na blokadzie mechanicznej. 

NB. Gema Industri AB ma du e do wiadczenie w 
zakresie eksploatacji takich nap dów, pracuj cych 
w najró niejszych zastosowaniach przemys owych; 
firma prowadzi równie  kontrol  obs ugi 
dostarczonego klientowi sprz tu oraz szkolenia 
techniczne personelu obs ugi. System GEMEX jest 
bardzo dobrze sprawdzony w ró nych (w tym w 
trudnych) warunkach przemys owych; stosowany 
jest obecnie w ponad tysi cu instalacji 
przemys owych zarówno w Europie jak i w 
Ameryce Pó nocnej. Gemex jest produktem 
opatentowanym, posiada te  certyfikat TÜV. 
Do wiadczenie uczy, e: 
o Przek adnie pasowe, jak wszystkie inne 

urz dzenia, te  wymagaj  kultury technicznej i 
fachowej obs ugi; ich z y stan techniczny to 
straty energii, czasu, produktów ... 

o Prawid owa eksploatacja nowych pasów to 
sprawdzenie ich napi cia po oko o 15 min i 24 
godz. pracy; GEMEX to tylko kilka minut na 
pomiar i ewentualn  korekt  napi cia ... 

o Prawid owo zainstalowane pasy nap dowe 
winny mie  trwa o  oko o 25 000 godzin 
pracy, za  ich teoretyczna sprawno  to oko o 
97%. 

A jak to wygl da w rzeczywisto ci? 

o 30% pasów wytrzymuje 5 000 godzin 

pracy (lub nawet mniej). 

o 50% pasów wytrzymuje od 5 00 do 12 500 

godzin pracy. 

o 20% pasów wytrzymuje 12 500 godzin 

pracy i wi cej. 

Niestety, przek adnie pasowe zwykle pracuj  z 

70% wydajno ci  z powodu:  

o trudno ci z wykonaniem korekty naci gu 

w czasie eksploatacji 

o nieprawid owego osiowania kó  pasowych 

o korozji tradycyjnych ram monta owych 

silników 

o braku czasu brygad remontowych (chyba, 

e awaria) 

o nieprawid owego doboru parametrów 

technicznych silnika i pasów nap dowych 

Za  przyczyny strat energetycznych to: 

o wyginanie wa ów (rozosiowanie w 

konfiguracji tradycyjnej) 

o drgania pochodz ce od pracuj cych pasów 

nap dowych 

o nieprawid owo napi te pasy lub pasy o ró nych 

d ugo ciach 

o zbyt cz ste wymiany pasów nap dowych 

o uszkodzone pasy i rowki kó  nap dowych 

o niedba o  techniczna 
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2. DZIA ANIE 
 
Porównanie systemów mocowania silnika 
elektrycznego przek adni pasowej, nap dzaj cej np. 
pomp  – procedura od etapu osiowania 

(jednorazowo dla Gemex), wymiany pasów 
nap dowych i sprawdzania ich w a ciwego naci gu 
do uruchomienia uk adu i pracy ci g ej.

SYSTEM GEMEX SYSTEM TRADYCYJNY 
UWAGA: wa y nap dowe obu maszyn nale y traktowa  jako gi tkie, które, cho  niewiele, ale jednak uginaj  

si  pod wp ywem po danego, statycznego naci gu pasów! 
 

1. Silnik nale y zbli y  do pompy na odleg o  umo liwiaj c  szybkie i swobodne zdejmowanie i nak adanie 

pasów nap dowych. Wszystkie pasy powinny by  prawid owo na o one na oba ko a pasowe, wtedy mo na 

rozpocz  ich napinanie poprzez oddalanie silnika od pompy. 
 

Po pierwszym osiowaniu silnik jest zamontowany na 

stale do platformy.  

Z tego powodu nigdy nie ma potrzeby odkr cania jego 

rub mocuj cych w celu wymiany pasów! 
 

Nigdy te  w tym celu nie ma potrzeby odkr cania rub 

mocuj cych platform  do fundamentu! 

 

 
ruby mocuj ce silnik MUSZ  by  odkr cone w 

celu swobodnego przesuni cia silnika w kierunku 
do pompy 

(poluzowania pasów nap dowych)! 

Ci nienie oleju w si ownikach jest zredukowane do 

ci nienia atmosferycznego. 

Oba ko a pasowe systemu GEMEX s  ju  dok adnie 

wyosiowane od razu na gotowo, przy lu nych pasach: 

p aszczyzny obrotu obu kó  pasowych le  w jednej, 

wspólnej p aszczy nie. 

Osiowanie w pionie - odpowiednie podk adki pod apy 

silnika. 

Uk ad przygotowany do napinania pasów. 

... pasy nap dowe zwisaj  lu no ... 

2. Silnik jest odsuwany od pompy w celu napi cia pasów. Wszystkie pasy napinaj  si . W miar  zwi kszana 

naci gu pasów nast puje wyginanie obu wa ów ku sobie. 

Do si owników podawane jest teraz ci nienie (pompk  

r czn ), stanowisko GEMEX wykonuje ruch obrotowy 

wokó  swej osi obrotu, przez co odsuwa silnik od 

nap dzanej pompy w celu napi cia pasów.  

Silnik odsuwany r cznie, kontrola napi cia pasów. 

Jednocze nie, w wyniku w/w wygi cia, nast puje zmiana/odchylenie p aszczyzny obrotu ka dego z kó  

pasowych, czyli ich rozosiowanie. 
 

3. Silnik oddalony jest od pompy na odleg o , przy której osi gni to po dany naci g pasów. 

Wszystkie pasy s  odpowiednio napi te, a ich naci g zmierzony. 

Nast pi o wygi cie wa ów obu kó  ku sobie pod wp ywem naci gu. 
 

4. Teraz, zachowuj c po dany naci g pasów, nale y 

obróci  silnik w celu wyosiowania kó  pasowych. 

Naci g pasów jest ca y czas kontrolowany. Nast pi o 

wygi cie wa ów obu kó  ku sobie pod wp ywem 

naci gu. 

Korekta naci gu pasów dokonywana jest poprzez 

zmian  po o enia silnika wzgl dem pompy, 

zachowuj c osiowanie kó  pasowych. 

W wyniku w/w ugi cia nast pi o rozosiowanie kó  

pasowych. Jest ono teraz eliminowane poprzez 

odpowiedni obrót silnika. 

4. Silnik jest ju  w po o eniu roboczym.  

Notowane jest ci nienie w si ownikach (do przysz ych 

prac). 

 

System GEMEX blokowany jest w tym po o eniu 

blokad  mechaniczn , obwód hydrauliczny si owników 

jest odci any do ci nienia atmosferycznego, odcinany 

od pompki olejowej i za lepiany korkiem. 

 

System Gemex pracuje tylko na blokadzie 
mechanicznej! 

Po wielu próbach trud zosta  nagrodzony. 

Silnik jest odpowiednio oddalony i obrócony. 

W wyniku obrotu silnika wzgl dem pompy 

wyosiowano ko a pasowe, jednocze nie zachowuj c 

po dany naci g pasów. 
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5. URUCHAMIAMY SILNIK ... 
Wszystkie pasy s  odpowiednio napi te, a ich naci g zmierzony. 

Utrzymuje si  wygi cie wa ów obu kó  ku sobie pod wp ywem naci gu. 
CO SI  DZIEJE Z OSIOWANIEM?! 

W wyniku coraz wi kszej pr dko ci obrotowej obu wa ów (a wi c wiruj ce coraz szybciej masy kó ) ka de z kó  

pasowych zaczyna oddala  si  od swojej pozycji bezruchu, zaczyna si  „prostowa ” zbli aj c si  do pozycji 

prostopad ej do swej osi obrotu. Nast puje wi c eliminacja statycznego wygi cia wa ów obu kó  ku sobie pod 

wp ywem naci gu pasów przy statycznym osiowaniu. 

(w przypadku uk adu tradycyjnego by a to pozycja starannego wyosiowania wa ów) 

 

A co to wszystko znaczy? 

Znaczy to, e taki uk ad ZAWSZE pracuje przy 
wyosiowanych ko ach pasowych, a konsekwencje 

tego to m.in.: 

o podniesienie sprawno ci nap du - oszcz dno  

energii 

o zmniejszone zu ycie pasów nap dowych 

o mniejsza ilo  przestojów (w tym 

nieplanowanych) 

o zmniejszone zu ycie rowków kó  pasowych 

o zmniejszone zu ycie o ysk 

o rzadsze remonty - zwi kszenie dyspozycyjno ci 

 

Znaczy to, e taki uk ad ZAWSZE pracuje przy 
rozosiowanych ko ach pasowych, a konsekwencje tego 

to m.in.: 

o obni enie sprawno ci nap du - straty energii 

o zwi kszone zu ycie pasów nap dowych 

o wi ksza ilo  przestojów (w tym nieplanowanych) 

o zwi kszone zu ycie rowków kó  pasowych 

o zwi kszone zu ycie o ysk 

o cz stsze remonty - zmniejszenie dyspozycyjno ci 

3. GEMEX – DLACZEGO STOSOWA ? 

 

Zwi ksza: dyspozycyjno  

o Gemex oferuje wysok  dyspozycyjno  

przek adni pasowych oraz wyd u a okres ich 

eksploatacji poprzez wyd u enie ywotno ci 

zarówno pasów nap dowych, jak równie  kó  

pasowych i o ysk. 

o Minimalizuje czas przestojów potrzebnych na 

wykonanie konserwacji/obs ugi nap dów lub w 

czasie awarii - przeci tny czas wymiany pasów 

to oko o 20 minut - napi cie pasów wg 

zapisanego ci nienia, osiowanie zachowane od 

pocz tku. 

Zmniejsza: koszty eksploatacji 

o Eliminuje konieczno  dodatkowego osiowania 

kó  pasowych podczas eksploatacji przek adni i 

ka dej zmiany pasów. 

o atwa regulacja napi cia pasów - poprzez 

odpowiedni  zmian  ci nienia w cylindrach 

si owników, nast pnie blokada mechaniczna i 

redukcja ci nienia do zera. 

Zwi ksza: wydajno  produkcji 

o Zwi ksza sprawno  dzia ania systemu 

przep ywu surowców/produktów przez linie 

technologiczne (input/output); skraca przerwy 

produkcyjne. 

Zmniejsza: ilo  wypadków przy pracy oraz 

szkody powypadkowe  

o Minimalizuje ryzyko powstawania wypadków 

przy pracy podczas obs ugi sprz tu. 

o atwa, komfortowa obs uga. Zmniejsza ryzyko 

uszkodzenia sprz tu. 

 

 

 

 

Roger PAULSSON, Gema Industri, Szwecja Tadeusz SZLACHETKO, PALAT Service, Polska 


