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Streszczenie
Idea budowy, poréwnanie dzialania z tradycyjna konfiguracja napedu i korzysci z zastosowania
typoszeregu platform montazowych Gemex do mocowania silnikow napedowych przektadni
pasowych, zwigkszajacych sprawnosc¢ i niezawodnos¢ pracy tych przektadni.
Wigcej informacji — www.palat.z.pl (polski, angielski) oraz www.gemex.se (szwedzki, angielski).

Stowa kluczowe: przektadnie pasowe, silniki elektryczne, sprawnos¢, niezawodnosé, Gemex

INCREASING BELT DRIVES EFFICIENCY AND RELIABILITY

Summary
Design idea, operation comparison with traditional drive configuration and merits resulting from
application of Gemex belt drive motor shelves; increasing belt drives efficiency and reliability.
More information — www.palat.z.pl (Polish and English) and www.gemex.se (Swedish and

English).
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1. WSTEP

Silniki elektryczne, napgdzajace przektadnie
pasowe, tradycyjnie montowane sa na szynach,
fapach, ptozach 1lub plytach montazowych,
zapewniajacych mozliwo$¢ odpowiedniego
przesuwania i ustalania potozenia ich korpuséw za
pomoca $rub itp. w celu wlasciwego osiowania obu
kot pasowych wzgledem siebie (przy zachowaniu
wlasciwego napigcia/naciagu pasow napgdowych).
Przektadnie te obstuguja zazwyczaj urzadzenia
ruchu ciaglego 1 z tego wzgledu sa czulym
ogniwem lancucha produkcyjnego. Za$ ich ilos¢ to
nieraz dziesiatki napedzanych pomp, wentylatorow,
mieszadet, podajnikow itp. — krytycznych dla
ciaglosci produkcji. Efektywno§¢ produkcji i
niezawodno$¢ dziatania linii produkcyjnych sa
dzisiaj zagadnieniami kluczowymi. A w kazdym
fancuchu jest jakie$ stabe ogniwo... Usterki
przektadni pasowych zwykle powoduja
niespodziewane, dhugie i kosztowne przestoje —
straty produkcyjne:

1. Sprawdzenie 1 korekta naciagu pasow,
wymiana pasow.

Z praktyki wiadomo, ze kazda nie dajaca sig

odkreci¢ bez pomocy palnika zardzewiata

nakretka mocujaca silnik napgdowy kosztuje

pieniadze oraz (tak znacznie jak i

niepotrzebnie) wydluza czas (np. awaryjnej)

wymiany pasow...

2. Pogorszenie osiowania watdw podczas pracy.
Wystepujace zjawiska ugigcia watéw podczas
pracy przektadni pasowych, ktore sa w
przemysle problemem stosunkowo matlo
znanym, powoduja obnizenie sprawnosci
napedu oraz nadmierne zuzycie pasow, kot
pasowych 1 tozysk. Sednem  sprawy
tradycyjnego sposobu postgpowania jest fakt,
ze staranne osiowanie kot pasowych (przy
odpowiednio napigtych pasach, wg zalecen
producenta paséw) powoduje statyczne ugigcie
watow zarowno silnika jak i napedzanego
urzadzenia - i w takim stanie (oba watly, cho¢
niewidocznie, lecz jednak ugigte)
weryfikowane jest "robocze" napigcie paséw i
osiowanie. Jednak, gdy przektadnia rozpoczyna
pracg i osiaga robocza predkos¢ obrotowa, w
wyniku dynamiki uktadu (predkos¢ obrotowa
masy kot pasowych) osie obrotu obu ugigtych
statycznie walow zaczynaja oddala¢ od
swojego polozenia pierwotnego, co z kolei
powoduje zmiang tak starannie uzyskanego
osiowania w stanie bezruchu.

A wigc naped "tradycyjny" ZAWSZE pracuje w

stanie ,,rozosiowanym”!

Problemy te (widoczne gotym okiem w kamerze

termowizyjnej) eliminuje zastosowanie

zmodyfikowanej konfiguracji mocowania silnikow
napedowych — systemu Gemex.



122 DIAGNOSTYKA’30
SZLACHETKO, PAULSSON, Poprawa sprawnosci i niezawodnosci pracy napedow...

IDEA BUDOWY GEMEX - DOSWIADCZENIA
Z EKSPLOATACIJI NAPEDOW PASOWYCH

Pomyst systemu GEMEX powstal w Szwecji w
firmie Gema Industri AB, w wyniku przemyslen
dokonanych podczas wicloletniej pracy jego
konstruktora przy eksploatacji i remontach
przektadni pasowych, Rogera Paulssona.

Miejsce jego narodzin to gornicze miasto Gallivare,
za krggiem polarnym, w Laponii.

W bezposrednim sasiedztwie tego miasta znajduje
si¢ druga co do wielkosci w Europie kopalnia
miedzi (odkrywka, okoto 350 m glebokosci) oraz
najwicksza w Europie kopalnia rudy zelaza
(glebinowa, okoto 700 m).

W obu tych kopalniach od lat wystgpowaty klopoty
z przekladniami pasowymi, one tez byly
pierwszymi  doswiadczalnymi  uzytkownikami
systemow GEMEX.

Koncepcja Gemex opiera si¢ na zastosowaniu
sitownikow  hydraulicznych, recznej pompy
olejowej i blokadzie mechanicznej (quick lock). Jak
widaé¢ na zdjeciu gldéwnym elementem systemu jest
platforma montazowa (tu pomalowana na kolor
zotty) dla silnikow elektrycznych napedzajacych
przektadnie pasowe. Platformg montuje si¢ na stale

do fundamentu =zespotu silnik — urzadzenie
napgdzane. Ustawiony na tej platformie silnik jest
najpierw starannie osiowany wzgledem

napedzanego urzadzenia, a nast¢pnie do niej
mocowany, rowniez na stale. Platforma oparta jest
na dwoch obrotowych przegubach (tu w osi
poziomej) 1 podparta dwoma sitownikami
hydraulicznymi o wspdlnym obwodzie olejowym,
zasilanym  pompka rgezng.  Sitowniki  te
przeciwdziataja sile napinajacej pasy napedowe
przektadni. Po osiagnigciu wlasciwego napigeia
pasow potozenie sitownikoéw blokowane jest
szybka blokada mechaniczng, a ci$nienie
redukowane do atmosferycznego.

Podczas eksploatacji system pracuje tylko i
wylacznie na blokadzie mechanicznej.

NB. Gema Industri AB ma duze do$wiadczenie w

zakresie eksploatacji takich napedow, pracujacych

w najrozniejszych zastosowaniach przemystowych;

firma prowadzi rowniez kontrolg obstugi

dostarczonego klientowi sprzetu oraz szkolenia
techniczne personelu obstugi. System GEMEX jest

bardzo dobrze sprawdzony w réznych (w tym w

trudnych) warunkach przemystowych; stosowany

jest obecnie w ponad tysiacu instalacji

przemystowych zaréwno w Europie jak 1 w

Ameryce Polocnej. Gemex jest produktem

opatentowanym, posiada tez certyfikat TUV.

Doswiadczenie uczy, ze:

o Przektadnie pasowe, jak wszystkie inne
urzadzenia, tez wymagaja kultury technicznej i
fachowej obstugi; ich zty stan techniczny to
straty energii, czasu, produktow ...

o Prawidtowa eksploatacja nowych paséow to
sprawdzenie ich napigcia po okoto 15 min i 24
godz. pracy; GEMEX to tylko kilka minut na
pomiar i ewentualng korekte napigcia ...

o Prawidlowo =zainstalowane pasy napgdowe
winny mie¢ trwato$¢ okoto 25 000 godzin
pracy, za$ ich teoretyczna sprawno$¢ to okoto
97%.

A jak to wyglada w rzeczywistosci?
o 30% pasow wytrzymuje 5 000 godzin
pracy (lub nawet mniej).
o 50% pasow wytrzymuje od 5 00 do 12 500
godzin pracy.
o 20% pasow wytrzymuje 12 500 godzin
pracy i wigcej.
Niestety, przektadnie pasowe zwykle pracuja z
70% wydajnoscia z powodu:
o trudnosci z wykonaniem korekty naciagu
w czasie eksploatacji
o nieprawidlowego osiowania kol pasowych
o korozji tradycyjnych ram montazowych
silnikow
o braku czasu brygad remontowych (chyba,
7e awaria)
o nieprawidlowego doboru  parametrow
technicznych silnika i pasow napgdowych

Zas przyczyny strat energetycznych to:

o wyginanie waltow (rozosiowanie w
konfiguracji tradycyjnej)

o drgania pochodzace od pracujacych pasow
napedowych

o nieprawidtowo napigte pasy lub pasy o réznych
dlugosciach

o zbyt czeste wymiany paséw napedowych

uszkodzone pasy i rowki kot napedowych

o niedbato$¢ techniczna

O
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2. DZIALANIE

(jednorazowo dla Gemex), wymiany pasow
napedowych i sprawdzania ich wlasciwego naciagu

Porownanie  systeméw  mocowania  silnika do uruchomienia uktadu i pracy ciaglej.
elektrycznego przektadni pasowej, napedzajacej np.
pompg — procedura od etapu osiowania

SYSTEM GEMEX | SYSTEM TRADYCYJNY

UWAGA: waly napgdowe obu maszyn nalezy traktowac jako gigtkie, ktore, cho¢ niewiele, ale jednak uginaja
si¢ pod wplywem pozadanego, statycznego naciggu pasow!

1. Silnik nalezy zblizy¢ do pompy na odlegto$¢ umozliwiajaca szybkie i swobodne zdejmowanie i naktadanie
pasow napgdowych. Wszystkie pasy powinny by¢ prawidlowo natozone na oba kota pasowe, wtedy mozna
rozpocza¢ ich napinanie poprzez oddalanie silnika od pompy.

Po pierwszym osiowaniu silnik jest zamontowany na
stale do platformy.
Z tego powodu nigdy nie ma potrzeby odkrgcania jego
$rub mocujacych w celu wymiany pasow!

Nigdy tez w tym celu nie ma potrzeby odkrgcania §rub
mocujacych platforme do fundamentu!

Cisnienie oleju w sitownikach jest zredukowane do
ci$nienia atmosferycznego.

Oba kota pasowe systemu GEMEX sa juz doktadnie
wyosiowane od razu na gotowo, przy luznych pasach:
plaszczyzny obrotu obu kot pasowych leza w jednej,
wspolnej ptaszczyznie.

Osiowanie w pionie - odpowiednie podktadki pod fapy

Sruby mocujace silnik MUSZA by¢ odkrecone w
celu swobodnego przesuniecia silnika w Kierunku

do pompy
(poluzowania paséw napedowych)!

Uktad przygotowany do napinania pasow.

silnika.

... pasy napedowe zwisaja luzno ...

2. Silnik jest odsuwany od pompy w celu napigcia pasow. Wszystkie pasy napinaja si¢. W miarg zwigkszana

naciagu pasow nastepuje wy

ginanie obu watdéw ku sobie.

Do sitlownikéw podawane jest teraz ciSnienie (pompka
reczng), stanowisko GEMEX wykonuje ruch obrotowy
wokol swej osi obrotu, przez co odsuwa silnik od

Silnik odsuwany recznie, kontrola napigcia pasow.

napedzanej pompy w celu napigcia pasow.

Jednoczesnie, w wyniku w/w wygigcia, nastgpuje zmiana/odchylenie ptaszczyzny obrotu kazdego z kot
pasowych, czyli ich rozosiowanie.

3. Silnik oddalony jest od pompy na odlegltos¢,
Wszystkie pasy sa odpowiednio

przy ktorej osiagnigto pozadany naciag pasow.
napigte, a ich naciag zmierzony.

Nastapito wygigcie watdw obu kot ku sobie pod wptywem naciggu.

4. Silnik jest juz w potozeniu roboczym.
Notowane jest cisnienie w sitownikach (do przysztych
prac).

System GEMEX blokowany jest w tym potozeniu
blokada mechaniczna, obwod hydrauliczny sitownikoéw
jest odciazany do cisnienia atmosferycznego, odcinany
od pompki olejowej i zaslepiany korkiem.

System Gemex pracuje tylko na blokadzie
mechanicznej!

4. Teraz, zachowujac pozadany naciag pasow, nalezy
obréci¢ silnik w celu wyosiowania kot pasowych.
Naciag pasow jest caty czas kontrolowany. Nastapito
wygigcie walow obu kot ku sobie pod wpltywem

naciagu.
Korekta naciagu paséw dokonywana jest poprzez
zmiang potozenia  silnika  wzgledem  pompy,

zachowujac osiowanie kot pasowych.

W wyniku w/w ugigcia nastapito rozosiowanie kot
pasowych. Jest ono teraz eliminowane poprzez
odpowiedni obroét silnika.

Po wielu prébach trud zostat nagrodzony.

Silnik jest odpowiednio oddalony i obrocony.

W  wyniku obrotu silnika wzgledem pompy
wyosiowano kota pasowe, jednoczesnie zachowujac
pozadany naciag pasow.
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5. URUCHAMIAMY SILNIK ...
Wszystkie pasy sa odpowiednio napigte, a ich naciag zmierzony.
Utrzymuje si¢ wygigcie watow obu kot ku sobie pod wptywem naciagu.
CO SIE DZIEJE Z OSIOWANIEM?!

W wyniku coraz wigkszej predkosci obrotowej obu watow (a wige wirujace coraz szybciej masy kot) kazde z kot
pasowych zaczyna oddala¢ si¢ od swojej pozycji bezruchu, zaczyna sig ,,prostowac” zblizajac si¢ do pozycji
prostopadtej do swej osi obrotu. Nastgpuje wigc eliminacja statycznego wygigcia watdw obu kot ku sobie pod
wplywem naciagu pasow przy statycznym osiowaniu.

(w przypadku uktadu tradycyjnego byla to pozycja starannego wyosiowania watéw)

A co to wszystko znaczy?

Znaczy to, ze taki uktad ZAWSZE pracuje przy Znaczy to, ze taki uktad ZAWSZE pracuje przy
wyosiowanych kotach pasowych, a konsekwencje rozosiowanych kotach pasowych, a konsekwencje tego
tego to m.in.: to m.in.:

o podniesienie sprawno$ci napedu - oszczedno$é o obnizenie sprawno$ci napedu - straty energii

energii o zwigkszone zuzycie pasow napedowych

o zmnigjszone zuzycie pasoOw napgdowych o wigksza ilo$¢ przestojow (w tym nieplanowanych)

o mniejsza ilos¢ przestojow (w tym o zwigkszone zuzycie rowkow kot pasowych

nieplanowanych) o zwigkszone zuzycie tozysk

o zmniegjszone zuzycie rowkow kot pasowych o  czgstsze remonty - zmniejszenie dyspozycyjnosci

o zmniejszone zuzycie tozysk

o rzadsze remonty - zwigkszenie dyspozycyjnosci

3. GEMEX - DLACZEGO STOSOWAC? o Latwa regulacja napigcia paséw - poprzez
odpowiednia zmiang ci$nienia w cylindrach

Zwigksza: dyspozycyjnos¢ sitownikow, nastgpnie blokada mechaniczna i
o Gemex oferuje wysoka dyspozycyjnosé redukcja cisnienia do zera.

przektadni pasowych oraz wydtuza okres ich Zwigksza: wydajnosé¢ produkceji

eksploatacji poprzez wydtuzenie zywotnosci o Zwigksza sprawno$¢ dziatania  systemu

zarowno pasow napgdowych, jak réwniez kot przeptywu surowcow/produktow przez linie

pasowych i tozysk. technologiczne (input/output); skraca przerwy
o Minimalizuje czas przestojow potrzebnych na produkcyjne.

wykonanie konserwacji/obstugi napedéw lub w Zmniejsza: ilo§¢ wypadkoéw przy pracy oraz

czasie awarii - przecigtny czas wymiany pasow szkody powypadkowe

to okoto 20 minut - napigcie pasow wg o Minimalizuje ryzyko powstawania wypadkow

zapisanego cis$nienia, osiowanie zachowane od przy pracy podczas obstugi sprzgtu.

poczatku. o Latwa, komfortowa obstuga. Zmniejsza ryzyko
Zmniejsza: koszty eksploatacji uszkodzenia sprzgtu.

o Eliminuje konieczno$¢ dodatkowego osiowania
kot pasowych podczas eksploatacji przektadni i
kazdej zmiany pasow.

Roger PAULSSON, Gea Industri, Szwecja Tadeusz SZLACHETKO, PALAT Service, Polska




