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Streszczenie

Zagadnienie oceny stanu obiektów technicznych nabiera szczególnego znaczenia g ównie w 

fazie eksploatacji, ze wzgl du na uwarunkowania ekonomiczne i ekologiczne. Stosowane obecnie 

urz dzenia diagnozuj ce stan obiektów, takich jak pojazdy samochodowe, ograniczaj  si  jedynie 

do pomiarów. Sprawy znacznie si  komplikuj , je eli chodzi o stan, w jakim by  obiekt przed np. 

wypadkiem lub, jaka jest prognoza, co do dalszej jego eksploatacji. W artykule omówiono 

problematyk  tworzenia systemu doradczego dla bada  diagnostycznych obiektów technicznych. 

S owa kluczowe: systemy doradcze, badania diagnostyczne. 

CONCEPTION OF ADVISORY SYSTEM FOR TECHNICAL OBJECTS 

 DIAGNOSTIC INVESTIGATIONS 

Summary 

The problem of technical objects state gathers special meanings mainly in exploitation phase, 

with regard on economic and ecological conditions. Currently practical diagnostic mechanisms of 

objects state, such as car vehicles, restrain only to measurements. Matters become complicated 

considerably, about state, in which object was found before accident for instance, or how is 

prognosis, regarding its further exploitation. In this article the matter of problems of advisory 

system creation for diagnostic investigations of technical objects was under discussion. 

Keywords: advisory systems, investigation diagnostics. 

1. SZTUCZNA INTELIGENCJA – 
DEFINICJA, REPREZENTACJA 
WIEDZY I POSZUKIWANIE 
ROZWI ZA

Przez wiele dziesi tków lat próbowano 

zastosowa  komputery do rozwi zania problemów, 

które do tej pory uwa ano wy cznie za 

rozwi zywalne przez ludzki umys . Tak narodzi a

si  sztuczna inteligencja. Poj cie to pojawi o si  ju

w latach pi dziesi tych, a obecnie definicja 

sztucznej inteligencji przedstawia si  nast puj co: 

Sztuczna inteligencja (angielskie artificial 

intelligence, AI), dzia  informatyki zajmuj cy si

konstruowaniem maszyn i algorytmów, których 

dzia anie posiada znamiona inteligencji. Rozumie 

si  przez to zdolno  do samorzutnego 

przystosowywania si  do zmiennych warunków, 

podejmowania skomplikowanych decyzji, uczenia 

si , rozumowania abstrakcyjnego itp. 

W badaniach nad sztuczn  inteligencj

wyró niamy wiele nurtów. Maksymalny program, 

jaki stawia przed sob  ta dziedzina to stworzenie 

maszyn o inteligencji dorównuj cej, a nawet 

przewy szaj cej ludzk . Program minimalny to 

stworzenie algorytmów lub maszyn 

przejawiaj cych tylko jaki  w ski aspekt 

inteligencji, np. graj cych w szachy lub 

rozpoznaj cych obrazy czy automatycznie 

tworz cych raporty lub ekspertyzy w wybranej 

dziedzinie wiedzy. 

Sztuczna inteligencja jest dziedzin  bardzo 

kontrowersyjn , jednak ch tnie badan  przez wiele 

firm. Badacze tej dziedziny natrafili na szereg 

problemów. Najpowa niejszym jest to, e komputer 

jest jedynie maszyn , nie potrafi niczego sam 

wymy li , poniewa  „nie my li” w ludzkim 

znaczeniu tego s owa. Nie posiada intuicji, 

pod wiadomo ci, stanów emocjonalnych (to akurat 

mo na uzna  za jedn  z powa niejszych zalet 

komputerów). Komputer jednak ma szereg bardzo 

powa nych zalet daj cych mu przewag  nad 

cz owiekiem. Jego podstawow  zalet  jest szybko

dokonywanych oblicze . W tym wzgl dzie 

cz owiek nigdy nie do cignie maszyny. Jednak 

obliczenia te nie s  twórcze, a jedynie przetwarzane 

z kodu programu, który zosta  wprowadzony przez 

cz owieka. Komputer musi, wi c si  jako

komunikowa  z cz owiekiem. Dzieje si  to za 

pomoc  programu. Cz owiek wprowadza dane, 
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komputer analizuje je, wykonuje operacje 

i odpowiada. Mo na powiedzie , e dzia a to na 

zasadzie dialogu, a wi c powstaje wra enie jakby 

obie strony przekazywa y swoje my li. Widzimy 

wi c, e komputer sprawia wra enie jakby my la ,

mia  inteligencj . To jest w a nie sztuczna 

inteligencja. 

Do sprawdzenia, czy dany system (program) 

posiada inteligencj  (oczywi cie sztuczn )

wykorzystuje si  test Turinga, zwany inaczej testem 

nie rozró nialno ci (indistinguishability test). 

Polega on na tym, e maszyn  uwa a si  za 

inteligentn , je li bezstronny obserwator zadaj c

pytania systemowi nie b dzie w stanie stwierdzi ,

czy odpowiedzi pochodz  od cz owieka czy od 

maszyny. Realizacj  tego testu mo e by  np. gra 

w szachy. Systemy sztucznej inteligencji okre la si

jako systemy oparte na wiedzy (knowledge based 

system), bowiem w metodach SI nast puje przej cie

od przetwarzania danych do przetwarzania wiedzy.

Poni szy model (rys.1.) ukazuje powi zania 

ró nych dziedzin, które korzystaj  lub tworz

sztuczn  inteligencj .

Rys.1. Model wej ciowo-wyj ciowy sztucznej 

inteligencji 

Ca y zarys historyczny mo na podzieli  ogólnie 

na cztery etapy. 

Pierwszy etap obejmuje lata 1945 – 1955. 

W okresie tym powsta y komputery oraz bardzo 

gwa townie rozwin a si  dziedzina cybernetyki. 

Prekursorem tej dziedziny by  N. Wiener, który 

napisa  dzie o „Cybernetics”. Powstawa y równie

pierwsze prace z dziedziny sztucznej inteligencji, 

mi dzy innymi stworzony zosta  wspomniany 

wcze niej test Turinga. 

Drugi etap rozwoju sztucznej inteligencji 

obejmuje lata 1955 – 1970. W tym czasie rozwija 

si  koncepcja sztucznej inteligencji, okre la si  jej 

przeznaczenie, rozwija si  poj cie robotyki 

i heurystyki, nast puje gwa towny rozwój 

komputerów. Na pocz tku lat sze dziesi tych 

powstaje program „rozwi zywania problemów 

ogólnych” (GPS – General Problem Solver). 

Pozwoli o to na zajmowanie si  rozwi zywaniem 

prostych, nieskomplikowanych problemów, ale za 

to z niemal ka dej dziedziny (ogólnikowo). Dzi ki 

temu przedsi wzi ciu rozwin y si  ró nego 

rodzaju programy dla ró nych gier, ale tak e

programy do automatycznego dowodzenia 

twierdze  – przyk adem mo e by  opracowanie 

programu gry w szachy, który wykorzystywa

do wiadczenie z przebytych ju  partii, aby dzia a

jeszcze skuteczniej. 

Drugi etap by  równie  prze omowy ze wzgl du

na stworzenie w tym okresie podstawowych 

narz dzi programowych, mi dzy innymi znanego 

na ca ym wiecie j zyka Lisp (List Processing 

Language). Jego twórc  jest J. McCarthy, a sam 

j zyk oparty jest na przetwarzaniu struktur 

listowych. G ównym powodem stworzenia tego 

j zyka by o odej cie od przekszta cania typu 

numerycznego, ogólnie przyj tego w informatyce 

na przekszta canie symboli. Z tego powodu j zyk 

ten bardzo szybko znalaz  zastosowanie przy 

tworzeniu programów równania symbolicznego, 

uproszczenia wyra e  algebraicznych oraz do 

tworzenia programów dowodzenia twierdze

i wnioskowania. 

Kolejny trzeci etap w rozwoju sztucznej 

inteligencji przypada na lata 1970 – 1980. By  to 

bardzo ci ki okres w rozwoju tej dziedziny, 

zw aszcza jej pocz tkowe lata. Ludzie wi zali z t

dziedzin  zbyt wielkie nadzieje i chcieli szybkich 

efektów, a przecie  nie wszystko da si  osi gn  od 

razu, w bardzo szybkim czasie, zw aszcza w tak 

trudnej dziedzinie. Zacz a pojawia  si  krytyka 

bada  nad SI, mi dzy innymi raport Lighthill (1971 

rok). Ludzie w por  jednak zrozumieli, ze b dem 

by o ograniczenie bada  wy cznie do metod 

wnioskowania. Dlatego te  wi ksz  uwag

zwracano teraz na metody reprezentacji wiedzy 

i powi zania jej z systemem, który zajmowa  si

dan  dziedzin . Zacz y powstawa  pierwsze 

systemy doradcze rozwi zuj ce problemy ze ci le

okre lonej dziedziny ycia. Do programów 

(systemów doradczych), które powsta y w tym 

okresie mo emy zaliczy : MYCIN, MACSYMA, 

EMYCIN. Ponadto w okresie tym stworzony zosta

j zyk programowania PROLOG (Programming In 

Logic), a wk ad w jego powstanie maj  równie

polscy naukowcy. 

Po 1970 roku powsta  nowy kierunek 

w dziedzinie sztucznej inteligencji - in ynieria 

wiedzy (knowledge engineering). Jej 

podstawowymi za o eniami jest tworzenie metod 

programowania opisuj cych pozyskiwanie wiedzy 

pochodz cej od ekspertów, strukturalizowanie jej, 

dopasowywanie odpowiednich technik 

wnioskowania oraz tworzenie interfejsów, czyli 

komunikacji u ytkownika z komputerem. 

Ostatnim, czwartym etapem jest okres po 1980 

roku. Jest to okres bada  ukierunkowanych na 

bezpo rednie zastosowania sztucznej inteligencji. 

Obecnie w u ytku jest bardzo du o rozmaitych 

systemów doradczych. Sztuczna inteligencja jako 

dziedzina znalaz a zastosowanie mi dzy innymi 

w robotyce, przy tworzeniu robotów reaguj cych na 

otoczenie (za pomoc  mowy, analizy scen). Prym 
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w tej dziedzinie wiedzie Japonia. Interfejs 

u ytkownika z systemem doradczym (komputerem) 

jest coraz bardziej naturalny i przyjazny. 

Po 1980 roku wprowadzone zosta y nast puj ce 

projekty badawcze: 

projekt komputerów pi tej generacji (Japonia), 

projekt zaawansowanej technologii informacji 

(Anglia),

projekt ESPRIT (Europen Strategic Program 

for Research and Development In Information 

Technology), 

projekt MCC (Microelectronics Computer 

Technology Corporation - USA). 

2. ARCHITEKTURA SYSTEMU 

System ekspertowy (doradczy - SE) – program 

komputerowy, przeznaczony do rozwi zywania

specjalistycznych problemów, które wymagaj

profesjonalnej ekspertyzy na poziomie trudno ci

pokonywanych przez ludzkiego eksperta. 

Dowolny program komputerowy mo e by

systemem ekspertowym o ile na podstawie 

szczegó owej wiedzy „potrafi” wyci ga  wnioski 

i u ywa  ich podejmuj c decyzj , tak jak cz owiek. 

Bardzo cz sto zdarza si  jednak, i  taki system, 

pracuj cy w czasie rzeczywistym, pe ni swoj  rol

lepiej ni  cz owiek (ekspert). G ówn  przewag

systemu ekspertowego nad cz owiekiem jest 

szybko  oraz brak zm czenia.

Systemy ekspertowe, ze wzgl du na 

zastosowanie, mo emy podzieli  na trzy ogólne 

kategorie: 

systemy doradcze (advisory systems), 

systemy krytykuj ce (criticizing systems), 

systemy podejmuj ce decyzje bez kontroli 

cz owieka. 

Pierwszy rodzaj - systemy doradcze, zajmuj  si

doradzaniem, tj. wynikiem ich dzia ania jest metoda 

rozwi zania jakiego  problemu. Je eli rozwi zanie 

to nie odpowiada u ytkownikowi, mo e on za da

przedstawienia przez system innego rozwi zania, a

do wyczerpania si  mo liwych rozwi za .

Odwrotnym dzia aniem do systemów 

doradczych charakteryzuj  si  systemy krytykuj ce.

Ich zadaniem jest ocena rozwi zania (danego 

problemu) podanego przez u ytkownika systemowi. 

System dokonuje analizy tego rozwi zania 

i przedstawia wyniki w postaci opinii. 

Ostatnim rodzajem systemów ekspertowych s

systemy podejmuj ce decyzje bez kontroli 

cz owieka. Dzia aj  one niezale nie. Pracuj

najcz ciej tam gdzie udzia  cz owieka by by 

niemo liwy, same dla siebie s  autorytetem. 

Najszersze i najliczniejsze zastosowanie w ród 

systemów ekspertowych maj  systemy doradcze. 

Budowane dzi  systemy doradcze wykorzystuj

ró ne metody reprezentacji wiedzy: regu y, ramy, 

sieci semantyczne, rachunek predykatów, 

scenariusze. Najbardziej powszechn  metod  jest 

reprezentacja wiedzy w formie regu  i przewa nie 

wielko  systemu okre la liczba wpisanych regu .

Przyj to, e system, który posiada poni ej 300 

regu  nazywany jest zazwyczaj ma ym, rednim 

systemem ekspertowym, kiedy zawiera od 300 do 

2000 regu , za  powy ej - systemem du ym [3]. 

Aby zbudowa  inteligentny program b d cy

systemem ekspertowym nale y go wyposa y

w du  ilo  prawdziwej i dok adnej wiedzy 

z dziedziny, jak  b dzie zajmowa  si  dany system. 

Ogólnie mówi c wiedza jest informacj , która 

umo liwia ekspertowi podj cie decyzji. 

Zasadniczym celem przy realizacji systemu 

ekspertowego jest pozyskanie wiedzy od ekspertów, 

jej strukturalizacja i przetwarzanie. Proces 

pozyskiwania wiedzy przedstawia rys.2.

Rys.2. Proces pozyskiwania wiedzy [4] 

Wiedza jest pobierana przez in yniera wiedzy 

od eksperta z danej dziedziny, w razie niejasno ci

in ynier zwraca si  z pomoc  do eksperta. 

Nast pnie jest strukturalizowana do bazy wiedzy, 

sk d mo e by  przetwarzana. Strukturalizacja bazy 

wiedzy polega na jej zapisywaniu w formie 

przyj tej do jej zapisywania tzw. reprezentacja 

wiedzy. Wiedza w systemach ekspertowych 

(doradczych) mo e by  reprezentowana w postaci 

regu , sieci semantycznych, ram, wykorzystuj cych

elementy logiki rozmytej, rachunku 

prawdopodobie stwa, teorii zbiorów itp. 

Problematyka reprezentacji wiedzy jest jednym 

z najwa niejszych nurtów bada  w dziedzinie sztucznej 

inteligencji. Systemy ekspertowe wykorzystuj  do 

rozwi zywania problemów jawnie wyra on  wiedz

z okre lonej dziedziny. Wiedza ta musi by

wcze niej opisana (sformalizowana) za pomoc  tzw. 

j zyka reprezentacji wiedzy i wprowadzona do 

systemu. Kluczowym poj ciem jest tu wiedza, czyli 

w uproszczeniu zbiór wiadomo ci z okre lonej 

dziedziny.

W kontek cie systemów ekspertowych wiedz

mo na okre li  jako informacje o wiecie,

umo liwiaj ce ekspertom rozwi zywanie problemów 

i podejmowanie decyzji. Przez reprezentacj  wiedzy 

b dziemy tu rozumie  sposób odwzorowania tej 

wiedzy w okre lony formalizm, który jest 

„zrozumia y" dla systemu ekspertowego. Oznacza to 

zdolno  SE nie tylko do statycznego 

przechowywania fragmentu wiedzy (systemy 

statyczne) o wiecie, ale równie  jej efektywne 

przetwarzanie w celu znalezienia rozwi zania 
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postawionego przed nim problemu. Efektywno

systemu jest bardzo wa nym kryterium z punktu 

widzenia praktycznej realizacji systemów 

ekspertowych (doradczych). 

Narz dzia programowe (expert system tool), które 

s u  do tworzenia systemów ekspertowych, mo na

podzieli  na dwie grupy: 

j zyki programowania: j zyki systemów 

ekspertowych, j zyki sztucznej inteligencji, inne 

j zyki programowania, 

szkieletowe systemy ekspertowe (ang. expert 

system shells lub skeletal systems).
Opracowanie systemu ekspertowego, przy 

zastosowaniu pierwszego podej cia jest zadaniem 

bardzo pracoch onnym i wymaga zatrudnienia 

programistów o wysokich kwalifikacjach. Alternatyw

jest zastosowanie systemu szkieletowego, 

zawieraj cego gotowy podsystem przetwarzania 

wiedzy. W takim przypadku zadanie twórcy systemu 

polega g ównie na pozyskiwaniu i sformalizowaniu 

wiedzy ekspertów, co równie  jest zadaniem 

nie atwym. Do narz dzi umo liwiaj cych realizacj

systemu ekspertowego (doradczego), w ramach 

drugiego podej cia nale  systemy szkieletowe. 

Znane s  rozwi zania takich zastosowa . Do nich 

mo na zaliczy  system szkieletowy MAS (rys.3.) 

MS Windows

DOS BIOS

Hardware

*.exe*.ini*.dll

wnd.*

Global heap

Mas.exe

DDE Message

Rys.3. Struktura systemu szkieletowego MAS [2,3] 

Program g ówny MAS (rys.3.) pozwala na 

uruchomienie innych programów, z którymi 

komunikuje si  zgodnie z protoko em DDE 

(Dynamic Data Exange). W procesie dynamicznej 

wymiany danych program g ówny mo e

wyst powa  w roli nadrz dnej (DDE klient) System 

MAS jest systemem otwartym, wspó dzia a

z innymi aplikacjami systemu Windows i bazami 

danych zgodnymi z formatem stosowanym przez 

program dBase IV.  

Innym rozwi zaniem jest system szkieletowy 

PC Shell. System szkieletowy PC-Shell (rys.4.) jest 

narz dziem do tworzenia systemów ekspertowych 

z takich dziedzin wiedzy jak: ekonomia, 

diagnostyka, geologia, pracuj cych w systemie 

operacyjnym Windows 9x/NT. 

Edytor

Symulator
sieci

neuronowej

Modu
wnioskowania

Trabslator
opisu j zyka 
bazy wiedzy

Sterowanie
Modu

wyja nie

Interfejs
u ytkownika

Interfejs
plików

Prz gl darka

ród o n

ród o 1

Baza wiedzy
fakty, regu y, program

STRUKTURA SYSTEMU PC-Shell

Rys.4. Struktura systemu szkieletowego PC Shell [2] 

System szkieletowy „Exsys” przeznaczony jest 

do budowy systemów doradczych, w których 

wiedza reprezentowana jest za pomoc  regu  [1,2,3]. 

Edytor systemu „Exsys” sk ada si  z kilku 

zasadniczych modu ów: modu  zapisu konkluzji, 

modu  zapisu pyta  (faktów), modu  zapisu 

zmiennych, modu  tworzenia drzew decyzyjnych, 

modu  tworzenia regu  i modu  kontroli 

poprawno ci bazy wiedzy (rys.5.). 

Modu  celów
konkluzji

Modu
pyta

Modu
zmiennych

Modu
drzew

Modu
regu

Modu  kontroli
bazy wiedzy

Baza wiedzy

Modu
steruj cy dialogiem

Modu
wnioskowania

Sie
neuronowa

Bazy 
danych

Arkusze
kalkulacyjne

Inne
programy

Interfejs
u ytkownika

Rys.5. Struktura systemu szkieletowego Exsys [3] 

Tworzenie systemu doradczego rozpoczyna si  od 

wprowadzenia danych pocz tkowych maj cych

zasadniczy wp yw na budow  bazy wiedzy, a tym 

samym systemu doradczego. Dane pocz tkowe 

systemu to: wybór pewno ci przedzia u konkluzji, 

wybór metody przeszukiwania bazy wiedzy, 

wprowadzenie danych tekstowych o systemie, 

wybranie sposoby wy wietlania regu , wybór 

komunikowania si  z innymi aplikacjami (system 

otwarty). Rozpocz cie tworzenia bazy wiedzy 

(zapisu regu , symptomów, faktów) mo e by

realizowane dwoma sposobami: przez tworzenie 

drzewa decyzyjnego lub zapisu regu . In ynier 

wiedzy podczas jej formalizowania ma mo liwo

zapisywania regu  prostych i z o onych. 

W przypadku wyboru graficznego zapisu drzew 

decyzyjnych regu y proste i z o one tworzone s
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w sposób pó automatyczny (bloki regu  wybierane 

s  w specjalnym oknie dialogowym [3]. 

3. KONCEPCJA SYSTEMU DORADCZEGO 

Zaproponowana koncepcja systemu doradczego 

w swoim zakresie wnioskowania b dzie 

obejmowa a wszystkie rodzaje bada

diagnostycznych [5,6,7]. Wraz z rozwojem 

sztucznej inteligencji i rozwojem informatyki, 

pojawi y si  mo liwo ci i potrzeba, ustalania 

historii eksploatacji obiektu technicznego, czyli 

ustalenia pewnych faktów, które doprowadzi y

obiekt do stanu w0 (rys.6.). 

Rys.6. Rodzaje bada  diagnostycznych w 

powi zaniu z charakterystyk  zu ycia i parametrem 

stanu obiektu 

Je eli pos u ymy si  przy okre laniu stanu w1,

w0 i w2 , warto ci  parametru diagnostycznego p 

i przedstawimy to na rysunku okre laj cym zmiany 

parametru diagnostycznego w zale no ci od czasu 

momentu ycia obiektu, to otrzymamy ogóln

charakterystyk , daj c  si  zastosowa  jako pewna 

zmienna dla systemu ekspertowego, którego 

zadaniem na podstawie diagnozy, b dzie 

wyznaczenie genezy eksploatowanego obiektu lub 

prognozy, co do jego dalszej eksploatacji. 

Zale no ci te przedstawiono na  rys.6. 

W okresie T0, który nazywamy okresem 

docierania nast puje szybki wzrost zu ywania si

wspó pracuj cych cz ci, a tym samym stabilizacja 

parametru diagnostycznego p0 do warto ci p1, przy 

za o eniu, e warto  pocz tkowa parametru 

diagnostycznego by a p0.

Okres T2, to okres w a ciwej eksploatacji 

obiektu technicznego i sta y wzrost parametru 

diagnostycznego do warto ci p2 w czasie ycia

obiektu T2. Okres trzeci T3, to okres 

przyspieszonych zmian w strukturze obiektu, a tym 

samym intensywny wzrost parametru 

diagnostycznego, do warto ci w punkcie Z, 

w którym nast puje zniszczenie struktury i dalsza 

praca obiektu jest niemo liwa. Punkt Z jest 

punktem krytycznym, okre lanym jako awaria 

obiektu technicznego. 

Istota budowy systemu doradczego 

opartego na charakterystykach przedstawionych na 

rysunku 6, polega  b dzie na wyznaczaniu genezy 

i prognozy dla obiektu, dla którego postawiono 

diagnoz  w punkcie A. Bardzo istotnym elementem 

tak przedstawionej charakterystyki jest przyrost 

parametru diagnostycznego p w czasie, wyra ony 

przy pomocy k ta .

Warto  k ta , wyznaczamy z równania 1: 

2

12

T

pp
tg

(1)

Warto  k ta  zasadniczo wp ywa na przebieg 

charakterystyki ycia obiektu, a zasadniczo na 

punkt krytyczny Z. Przebieg charakterystyki jest 

wi c zale ny przede wszystkim od warunków 

antopotechnicznych (uk adu cz owiek, obiekt 

techniczny, rodowisko), jak i warunków 

zewn trznych (warunków eksploatacji). 

Dla identycznych obiektów technicznych 

ró nych, co do czynników wymienionych wy ej,

otrzymamy ró ne charakterystyki ycia obiektu, 

ró ne diagnozy, ró ne genezy jak i prognozy, co 

pokazano na rysunku 7. 

Rys.7. Charakterystyki ycia obiektu w zale no ci

od  warunków antropotechnicznych 

i eksploatacyjnych 

Pomimo, e w punkcie A otrzymamy zbli one 

warto ci parametrów diagnostycznych, które b d

kwalifikowa  obiekt do stanu zdatno ci, to zarówno 

w genezie jak i prognozie, b d  si  one zasadniczo 

si  od siebie ró ni y. Jak pokazano na rysunku 3, 

warto ci parametrów diagnostycznych, 

charakterystycznych dla krzywych ycia obiektu 

przesuwaj  si  w kierunku osi rz dnych wp ywaj c

na zasadniczo na punkt Z, przesuwaj c go do 

punktu Z’ i Z’’. 

W ostatnich latach intensywny rozwój sztucznej 

inteligencji, a w tym systemów ekspertowych 

(doradczych),stworzy  mo liwo ci zastosowania 

systemu doradczego do rozwi zania tego problemu, 

jakim jest ustalenie genezy np. sposobu eksploatacji 

obiektu technicznego, co nie jest bez znaczenia na 
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prognoz , a tym samym wyznaczenie czasu, T dla 

punktu Z. Struktur  takiego systemu w którym 

zostan  zastosowane charakterystyki ycia obiektu 

( zespo ów, podzespo ów rysunek cz ci) pokazuje 

rysunek 8. 

Rys.8. Koncepcja systemu doradczego 

Na podstawie tak przyj tych charakterystyk, jest 

mo liwe opisanie stanu technicznego obiektu 

i wyznaczanie wszystkich trzech elementów 

badania diagnostycznego tj na podstawie warto ci

parametrów diagnostycznych w punkcie A, 

okre lanie genezy i prognozy, co do stanu obiektu 

w1 i w2, w okre lonych czasach wg rys.7. 

Proces konstruowania systemu doradczego 

nale y do zagadnie  in ynierii wiedzy. 

Zasadniczym celem in ynierii wiedzy jest 

pozyskiwanie wiedzy (powinien to by  proces 

ci g y), jej strukturalizacja, przetwarzanie zwane 

akwizycj  wiedzy. Obiekt techniczny, który 

w przysz o ci b dzie podlega  takiemu badaniu 

powinien by  ju  na etapie konstruowania 

„wyposa any” w tego typu, lub podobne 

charakterystyki oraz warto ci parametrów stanów 

granicznych, co jest niezb dnym do prawid owego 

dzia ania systemu. Odr bny problemem jest wybór 

zespo u ekspertów o tak zwanej zgodnej opinii oraz 

ca a metodologia zwi zana z pozyskiwaniem 

i zapisywaniem wiedzy do systemu.  

4. PODSUMOWANIE 

Przedstawiona tu koncepcja systemu 

doradczego dla potrzeb bada  diagnostycznych 

obiektów technicznych pokazuje, e zrealizowanie 

tego zadania jest zadaniem trudnym i wymaga 

zgromadzenia bardzo obszernej wiedzy o obiekcie 

technicznym, w zale no ci od warto ci parametrów 

diagnostycznych, okre lonych na podstawie ycia

obiektu, czy zastosowanych modeli. 

Jedynie zapisanie tej wiedzy w systemie 

doradczym (ekspertowym) opartym na wiedzy 

algorytmicznej b d  deklaratywnej, pozwoli 

w przysz o ci na rozwi zywanie problemów 

w zakresie bada  diagnostycznych dotycz cych

szczególnie genezowania i prognozowania. 
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