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Streszczenie
Zagadnienie oceny stanu obiektow technicznych nabiera szczegdlnego znaczenia gtownie w
fazie eksploatacji, ze wzgledu na uwarunkowania ekonomiczne i ekologiczne. Stosowane obecnie
urzadzenia diagnozujace stan obiektow, takich jak pojazdy samochodowe, ograniczaja si¢ jedynie
do pomiardéw. Sprawy znacznie si¢ komplikuja, jezeli chodzi o stan, w jakim byt obiekt przed np.
wypadkiem lub, jaka jest prognoza, co do dalszej jego eksploatacji. W artykule omdéwiono
problematyke tworzenia systemu doradczego dla badan diagnostycznych obiektéw technicznych.

Stowa kluczowe: systemy doradcze, badania diagnostyczne.

CONCEPTION OF ADVISORY SYSTEM FOR TECHNICAL OBJECTS
DIAGNOSTIC INVESTIGATIONS

Summary
The problem of technical objects state gathers special meanings mainly in exploitation phase,
with regard on economic and ecological conditions. Currently practical diagnostic mechanisms of
objects state, such as car vehicles, restrain only to measurements. Matters become complicated
considerably, about state, in which object was found before accident for instance, or how is
prognosis, regarding its further exploitation. In this article the matter of problems of advisory
system creation for diagnostic investigations of technical objects was under discussion.

Keywords: advisory systems, investigation diagnostics.

SZTUCZNA INTELIGENCJA —
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Przez wiele dziesigtkow lat probowano
zastosowac komputery do rozwigzania problemow,
ktére do tej pory uwazano wylacznie za
rozwiazywalne przez ludzki umyst. Tak narodzita
si¢ sztuczna inteligencja. Pojgcie to pojawito si¢ juz
w latach pigcédziesiatych, a obecnie definicja
sztucznej inteligencji przedstawia si¢ nastgpujaco:
Sztuczna  inteligencja  (angielskie  artificial
intelligence, AI), dzial informatyki zajmujacy si¢
konstruowaniem maszyn 1ialgorytméw, ktorych
dziatanie posiada znamiona inteligencji. Rozumie
si¢ przez to zdolno$¢ do samorzutnego
przystosowywania si¢ do zmiennych warunkow,
podejmowania skomplikowanych decyzji, uczenia
si¢, rozumowania abstrakcyjnego itp.

W  badaniach nad sztuczna inteligencja
wyrdzniamy wiele nurtow. Maksymalny program,
jaki stawia przed sobg ta dziedzina to stworzenie
maszyn o inteligencji  doréwnujacej, a nawet
przewyzszajacej ludzka. Program minimalny to

tworzacych raporty lub ekspertyzy w wybranej
dziedzinie wiedzy.

Sztuczna inteligencja jest dziedzing bardzo
kontrowersyjna, jednak chetnie badana przez wiele
firm. Badacze tej dziedziny natrafili na szereg
problemdéw. Najpowazniejszym jest to, ze komputer
jest jedynie maszyna, nie potrafi niczego sam
wymysli¢, poniewaz ,nie mysli” w ludzkim
znaczeniu tego slowa. Nie posiada intuicji,
podswiadomosci, standw emocjonalnych (to akurat
mozna uzna¢ za jedna z powazniejszych zalet
komputeréw). Komputer jednak ma szereg bardzo
powaznych zalet dajacych mu przewage nad
cztowiekiem. Jego podstawowgq zaleta jest szybkos¢
dokonywanych obliczen. W tym wzgledzie
cztowiek nigdy nie doscignie maszyny. Jednak
obliczenia te nie sg tworcze, a jedynie przetwarzane
z kodu programu, ktory zostal wprowadzony przez
cztowicka. Komputer musi, wigc si¢ jako$
komunikowaé¢ z czltowiekiem. Dzieje si¢ to za
pomoca programu. Czlowiek wprowadza dane,
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komputer analizuje je, wykonuje operacje
i odpowiada. Mozna powiedzie¢, ze dziala to na
zasadzie dialogu, a wigc powstaje wrazenie jakby
obie strony przekazywaly swoje mysli. Widzimy
wigce, ze komputer sprawia wrazenie jakby myslat,
mial inteligencje. To jest wlasnie sztuczna
inteligencja.

Do sprawdzenia, czy dany system (program)
posiada  inteligencj¢  (oczywiscie  sztuczna)
wykorzystuje si¢ test Turinga, zwany inaczej testem
nie rozrdznialnosci  (indistinguishability  test).
Polega on na tym, ze maszyn¢ uwaza si¢ za
inteligentna, jesli bezstronny obserwator zadajac
pytania systemowi nie bgdzie w stanie stwierdzic,
czy odpowiedzi pochodza od czlowieka czy od
maszyny. Realizacja tego testu moze by¢ np. gra
w szachy. Systemy sztucznej inteligencji okresla si¢
jako systemy oparte na wiedzy (knowledge based
system), bowiem w metodach SI nastgpuje przejscie
od przetwarzania danych do przetwarzania wiedzy.

Ponizszy model (rys.l.) ukazuje powiazania
réznych dziedzin, ktore korzystaja lub tworza
sztuczng inteligencje.
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Rys.1. Model wejsciowo-wyjsciowy sztucznej

inteligencji

Catly zarys historyczny mozna podzieli¢ ogdlnie
na cztery etapy.

Pierwszy etap obejmuje lata 1945 — 1955.
W okresie tym powstaly komputery oraz bardzo
gwaltownie rozwinela si¢ dziedzina cybernetyki.
Prekursorem tej dziedziny byt N. Wiener, ktory
napisat dzieto ,,Cybernetics”. Powstawaly réwniez
pierwsze prace z dziedziny sztucznej inteligencji,
migdzy innymi stworzony zostal wspomniany
weczesniej test Turinga.

Drugi etap rozwoju sztucznej inteligencji
obejmuje lata 1955 — 1970. W tym czasie rozwija
si¢ koncepcja sztucznej inteligencji, okresla si¢ jej
przeznaczenie, rozwija si¢ pojecie robotyki
i heurystyki,  nastgpuje  gwaltowny  rozwoj
komputeréw. Na poczatku lat sze$édziesiagtych
powstaje program ,rozwigzywania problemow
ogdlnych” (GPS - General Problem Solver).
Pozwolito to na zajmowanie si¢ rozwiazywaniem
prostych, nieskomplikowanych problemoéw, ale za
to z niemal kazdej dziedziny (ogoélnikowo). Dzigki

temu przedsigwzigciu rozwingly si¢ roznego
rodzaju programy dla réznych gier, ale takze
programy do  automatycznego  dowodzenia
twierdzen — przyktadem moze by¢ opracowanie
programu gry w szachy, ktéry wykorzystywal
doswiadczenie z przebytych juz partii, aby dziata¢
jeszcze skutecznie;j.

Drugi etap byl rowniez przetlomowy ze wzgledu
na stworzenie w tym okresiec podstawowych
narzedzi programowych, migdzy innymi znanego
na calym $wiecie jezyka Lisp (List Processing
Language). Jego tworca jest J. McCarthy, a sam
jezyk oparty jest na przetwarzaniu struktur
listowych. Glownym powodem stworzenia tego
jezyka bylo odejscie od przeksztalcania typu
numerycznego, ogolnie przyjetego w informatyce
na przeksztatcanie symboli. Z tego powodu jezyk
ten bardzo szybko znalazl zastosowanie przy
tworzeniu programéw rdwnania symbolicznego,
uproszczenia wyrazen algebraicznych oraz do
tworzenia programow dowodzenia twierdzen
1 wnioskowania.

Kolejny trzeci etap w rozwoju sztucznej
inteligencji przypada na lata 1970 — 1980. Byt to
bardzo cigzki okres w rozwoju tej dziedziny,
zwlaszcza jej poczatkowe lata. Ludzie wiazali z ta
dziedzina zbyt wielkie nadzieje i chcieli szybkich
efektow, a przeciez nie wszystko da si¢ osiagnac¢ od
razu, w bardzo szybkim czasie, zwlaszcza w tak
trudnej dziedzinie. Zaczela pojawiaé si¢ krytyka
badan nad SI, migdzy innymi raport Lighthill (1971
rok). Ludzie w por¢ jednak zrozumieli, ze btgdem
bylo ograniczenie badan wyltacznie do metod
wnioskowania. Dlatego tez wigksza uwage
zwracano teraz na metody reprezentacji wiedzy
i powiazania jej z systemem, ktory zajmowal si¢
dana dziedzina. Zaczely powstawal pierwsze
systemy doradcze rozwiazujace problemy ze Scisle
okreslonej dziedziny zycia. Do programéw
(systeméw doradczych), ktore powstaly w tym
okresiec mozemy zaliczyé: MYCIN, MACSYMA,
EMYCIN. Ponadto w okresie tym stworzony zostat
jezyk programowania PROLOG (Programming In
Logic), a wklad w jego powstanie majg réwniez
polscy naukowcy.

Po 1970 roku powstat nowy kierunek
w dziedzinie sztucznej inteligencji - inzynieria
wiedzy (knowledge engineering). Jej
podstawowymi zatozeniami jest tworzenie metod
programowania opisujacych pozyskiwanie wiedzy
pochodzacej od ekspertow, strukturalizowanie jej,
dopasowywanie odpowiednich technik
wnioskowania oraz tworzenie interfejsow, czyli
komunikacji uzytkownika z komputerem.

Ostatnim, czwartym etapem jest okres po 1980
roku. Jest to okres badan ukierunkowanych na
bezposrednie zastosowania sztucznej inteligencji.
Obecnie w uzytku jest bardzo duzo rozmaitych
systemow doradczych. Sztuczna inteligencja jako
dziedzina znalazla zastosowanie miedzy innymi
W robotyce, przy tworzeniu robotéw reagujacych na
otoczenie (za pomocg mowy, analizy scen). Prym
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wtej dziedzinie wiedzie Japonia. Interfejs

uzytkownika z systemem doradczym (komputerem)

jest coraz bardziej naturalny i przyjazny.
Po 1980 roku wprowadzone zostaly nastgpujace
projekty badawcze:

e projekt komputerow piatej generacji (Japonia),

e projekt zaawansowane] technologii informacji
(Anglia),

e projekt ESPRIT (Europen Strategic Program
for Research and Development In Information
Technology),

e projekt MCC (Microelectronics Computer
Technology Corporation - USA).

2. ARCHITEKTURA SYSTEMU

System ckspertowy (doradczy - SE) — program
komputerowy, przeznaczony do rozwiazywania
specjalistycznych problemow, ktore wymagaja
profesjonalnej ekspertyzy na poziomie trudnosci
pokonywanych przez ludzkiego eksperta.

Dowolny program komputerowy moze by¢
systemem ekspertowym o ile na podstawie
szczegotowe] wiedzy ,,potrafi” wyciaga¢ wnioski
i uzywac¢ ich podejmujac decyzje, tak jak czlowiek.
Bardzo czgsto zdarza si¢ jednak, iz taki system,
pracujacy w czasie rzeczywistym, pelni swoja role
lepiej niz czlowiek (ekspert). Gltowna przewaga
systemu ckspertowego nad czlowickiem jest
szybkos$¢ oraz brak zmeczenia.

Systemy  ekspertowe, ze wzgledu na
zastosowanie, mozemy podzieli¢ na trzy ogdlne
kategorie:

e systemy doradcze (advisory systems),

e systemy krytykujace (criticizing systems),

e systemy podejmujace decyzje bez kontroli
czlowieka.

Pierwszy rodzaj - systemy doradcze, zajmuja si¢
doradzaniem, tj. wynikiem ich dziatania jest metoda
rozwigzania jakiego$ problemu. Jezeli rozwiazanie
to nie odpowiada uzytkownikowi, moze on zazadaé
przedstawienia przez system innego rozwigzania, az
do wyczerpania si¢ mozliwych rozwiazan.

Odwrotnym  dziataniem  do systemow
doradczych charakteryzuja si¢ systemy krytykujace.
Ich zadaniem jest ocena rozwiazania (danego

problemu) podanego przez uzytkownika systemowi.

System dokonuje analizy tego rozwiazania
i przedstawia wyniki w postaci opinii.

Ostatnim rodzajem systeméw ekspertowych sa
systemy podejmujace decyzje bez kontroli
czlowieka. Dzialaja one niezaleznie. Pracuja
najczesciej tam gdzie udzial czlowieka bylby
niemozliwy, same dla siebie sa autorytetem.

Najszersze i1 najliczniejsze zastosowanie wsrod
systemow ekspertowych maja systemy doradcze.
Budowane dzi§ systemy doradcze wykorzystuja
rézne metody reprezentacji wiedzy: reguly, ramy,
sieci  semantyczne, rachunek  predykatéw,
scenariusze. Najbardziej powszechna metoda jest
reprezentacja wiedzy w formie regul i przewaznie

wielkos$¢ systemu okresla liczba wpisanych regut.
Przyjeto, ze system, ktéry posiada ponizej 300
regul nazywany jest zazwyczaj malym, Srednim
systemem ekspertowym, kiedy zawiera od 300 do
2000 regut, za$ powyzej - systemem duzym [3].
Aby zbudowaé inteligentny program bedacy
systemem ckspertowym nalezy go wyposazyc
wduzg ilos¢ prawdziwej i doktadnej wiedzy
z dziedziny, jaka bedzie zajmowat si¢ dany system.
Ogdlnie mdéwigc wiedza jest informacja, ktora
umozliwia ekspertowi podjecie decyzji.
Zasadniczym celem przy realizacji systemu
ekspertowego jest pozyskanie wiedzy od ekspertow,
jej  strukturalizacja 1 przetwarzanie. Proces
pozyskiwania wiedzy przedstawia rys.2.
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Rys.2. Proces pozyskiwania wiedzy [4]

Wiedza jest pobierana przez inzyniera wiedzy
od eksperta z danej dziedziny, w razie niejasnosci
inzynier zwraca si¢ z pomocg do eksperta.
Nastepnie jest strukturalizowana do bazy wiedzy,
skad moze by¢ przetwarzana. Strukturalizacja bazy
wiedzy polega na jej zapisywaniu w formie
przyjetej do jej zapisywania tzw. reprezentacja
wiedzy. Wiedza w systemach ekspertowych
(doradczych) moze by¢ reprezentowana w postaci
regut, sieci semantycznych, ram, wykorzystujacych
elementy logiki rozmytej, rachunku
prawdopodobienstwa, teorii zbiorow itp.

Problematyka reprezentacji wiedzy jest jednym
z najwazniejszych nurtoéw badan w dziedzinie sztucznej
inteligencji. Systemy ekspertowe wykorzystuja do
rozwiazywania problemow jawnie wyrazong wiedzg
zokreslonej dziedziny. Wiedza ta musi by¢
wczesniej opisana (sformalizowana) za pomoca tzw.
jezyka reprezentacji wiedzy i wprowadzona do
systemu. Kluczowym pojeciem jest tu wiedza, czyli
w uproszczeniu  zbidr wiadomo$ci z okreslonej
dziedziny.

W kontekscie systemow ekspertowych wiedze
mozna okresli¢ jako informacje o $wiecie,
umozliwiajace ekspertom rozwiazywanie problemow
ipodejmowanie decyzji. Przez reprezentacje wiedzy
bedziemy tu rozumie¢ sposéb odwzorowania tej
wiedzy w  okreslony formalizm, ktory jest
»zrozumiaty" dla systemu ekspertowego. Oznacza to
zdolnos¢ SE  nie tylko do  statycznego
przechowywania fragmentu wiedzy (systemy
statyczne) o S$wiecie, ale rowniez jej efektywne
przetwarzanie w celu znalezienia rozwiazania
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postawionego przed nim problemu. Efektywnos¢

systemu jest bardzo waznym kryterium z punktu

widzenia ~ praktycznej realizacji systemow
ekspertowych (doradczych).

Narzedzia programowe (expert system tool), ktore
stuza do tworzenia systemow ekspertowych, mozna
podzieli¢ na dwie grupy:

e jezyki  programowania:  jezyki  systemow
ekspertowych, jezyki sztucznej inteligencji, inne
jezyki programowania,

e szkieletowe systemy ekspertowe (ang. expert
system shells lub skeletal systems).

Opracowanie  systemu  ekspertowego,  przy
zastosowaniu pierwszego podejscia jest zadaniem
bardzo pracochfonnym 1 wymaga zatrudnienia
programistéw o wysokich kwalifikacjach. Alternatywa
jest zastosowanie systemu szkieletowego,
zawierajacego  gotowy podsystem przetwarzania
wiedzy. W takim przypadku zadanie tworcy systemu
polega gldwnie na pozyskiwaniu i sformalizowaniu
wiedzy ekspertdéw, co rdéwniez jest zadaniem
nietatwym. Do narzedzi umozliwiajacych realizacje
systemu ekspertowego (doradczego), w ramach
drugiego podejscia naleza systemy szkieletowe.

Znane sa rozwigzania takich zastosowan. Do nich
mozna zaliczy¢ system szkieletowy MAS (rys.3.)
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Rys.3. Struktura systemu szkieletowego MAS [2,3]

Program gtowny MAS (rys.3.) pozwala na
uruchomienie innych programéw, z ktérymi
komunikuje si¢ zgodnie z protokolem DDE
(Dynamic Data Exange). W procesie dynamicznej
wymiany danych program gldwny moze
wystepowac w roli nadrzednej (DDE klient) System
MAS jest systemem otwartym, wspoldziata
z innymi aplikacjami systemu Windows i bazami
danych zgodnymi z formatem stosowanym przez
program dBase IV.

Innym rozwiazaniem jest system szkieletowy
PC Shell. System szkieletowy PC-Shell (rys.4.) jest
narzgdziem do tworzenia systeméw ekspertowych
ztakich  dziedzin wiedzy jak: ekonomia,
diagnostyka, geologia, pracujacych w systemie
operacyjnym Windows 9x/NT.

STRUKTURA SYSTEMU PC-Shell
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Rys.4. Struktura systemu szkieletowego PC Shell [2]

System szkieletowy ,,Exsys” przeznaczony jest
do budowy systeméw doradczych, w ktdrych
wiedza reprezentowana jest za pomoca regut [1,2,3].
Edytor systemu ,Exsys” skfada si¢ z kilku
zasadniczych modutow: modut zapisu konkluzji,
modul zapisu pytan (faktdw), modut zapisu
zmiennych, modutl tworzenia drzew decyzyjnych,
modut  tworzenia regut 1 modul kontroli
poprawnosci bazy wiedzy (rys.5.).
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Rys.5. Struktura systemu szkieletowego Exsys [3]

Tworzenie systemu doradczego rozpoczyna si¢ od
wprowadzenia danych poczatkowych majacych
zasadniczy wpltyw na budowe bazy wiedzy, a tym
samym systemu doradczego. Dane poczatkowe
systemu to: wybdr pewnosci przedzialu konkluzji,
wybor metody przeszukiwania bazy wiedzy,
wprowadzenie danych tekstowych o systemie,
wybranie sposoby wyswietlania regut, wybor
komunikowania si¢ z innymi aplikacjami (system
otwarty). Rozpoczgcie tworzenia bazy wiedzy
(zapisu regul, symptomow, faktow) moze by¢
realizowane dwoma sposobami: przez tworzenie
drzewa decyzyjnego lub zapisu regut. Inzynier
wiedzy podczas jej formalizowania ma mozliwos¢
zapisywania regul  prostych i  zlozonych.
W przypadku wyboru graficznego zapisu drzew
decyzyjnych reguly proste i zlozone tworzone sa
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w sposob potautomatyczny (bloki regut wybierane
sa w specjalnym oknie dialogowym [3].

3. KONCEPCJA SYSTEMU DORADCZEGO

Zaproponowana koncepcja systemu doradczego
w  swoim  zakresiec = wnioskowania  bedzie
obejmowata wszystkie rodzaje badan
diagnostycznych [5,6,7]. Wraz z rozwojem
sztucznej inteligencji i rozwojem informatyki,
pojawity si¢ mozliwosci 1 potrzeba, ustalania
historii eksploatacji obiektu technicznego, czyli
ustalenia pewnych faktow, ktére doprowadzity
obiekt do stanu wy (rys.6.).
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Rys.6. Rodzaje badan diagnostycznych w
powiazaniu z charakterystyka zuzycia i parametrem
stanu obiektu

Jezeli posthuzymy si¢ przy okreslaniu stanu wy,
wo 1 w, , warto$cig parametru diagnostycznego p
i przedstawimy to na rysunku okreslajagcym zmiany
parametru diagnostycznego w zaleznosci od czasu
momentu zycia obiektu, to otrzymamy ogolng
charakterystyke, dajaca si¢ zastosowaé jako pewna
zmienna dla systemu ekspertowego, ktérego
zadaniem na podstawie diagnozy, bedzie
wyznaczenie genezy eksploatowanego obiektu lub
prognozy, co do jego dalszej eksploatacji.
Zaleznosci te przedstawiono na rys.0.

W okresie Ty, ktéry nazywamy okresem
docierania nastepuje szybki wzrost zuzywania si¢
wspolpracujacych czgscei, a tym samym stabilizacja
parametru diagnostycznego p, do wartosci py, przy
zatozeniu, ze warto$¢ poczatkowa parametru
diagnostycznego byta p.

Okres T,, to okres wlasciwej eksploatacji
obiektu technicznego i staly wzrost parametru
diagnostycznego do wartosci p, W czasie zycia
obiektu T,. Okres trzeci Tz, to okres
przyspieszonych zmian w strukturze obiektu, a tym
samym intensywny wzrost parametru
diagnostycznego, do wartosci w punkcie Z,
w ktorym nastgpuje zniszczenie struktury i dalsza
praca obiektu jest niemozliwa. Punkt Z jest
punktem krytycznym, okreslanym jako awaria
obiektu technicznego.

Istota budowy systemu doradczego
opartego na charakterystykach przedstawionych na

rysunku 6, polega¢ bedzie na wyznaczaniu genezy
iprognozy dla obiektu, dla ktorego postawiono
diagnoze w punkcie A. Bardzo istotnym elementem
tak przedstawionej charakterystyki jest przyrost
parametru diagnostycznego p w czasie, wyrazony
przy pomocy kata .

Wartos¢ kata o, wyznaczamy z rownania 1:

- 1
tga=p2 D (D

2

Warto$¢ kata o zasadniczo wptywa na przebieg
charakterystyki zycia obiektu, a zasadniczo na
punkt krytyczny Z. Przebieg charakterystyki jest
wigc zalezny przede wszystkim od warunkow
antopotechnicznych  (uktadu cztowiek, obickt
techniczny, $rodowisko), jak 1  warunkow
zewngtrznych (warunkéw eksploatacji).

Dla identycznych obiektéw technicznych
roznych, co do czynnikéw wymienionych wyzej,
otrzymamy rozne charakterystyki zycia obiektu,
rozne diagnozy, rozne genezy jak i prognozy, co
pokazano na rysunku 7.
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Diagnoza

v
Model diagnozowania

Rys.7. Charakterystyki zycia obiektu w zaleznosci
od warunkow antropotechnicznych
i eksploatacyjnych

Pomimo, ze w punkcie A otrzymamy zblizone
wartosci parametréow diagnostycznych, ktore beda
kwalifikowaé obiekt do stanu zdatnosci, to zarGwno
w genezie jak i prognozie, beda si¢ one zasadniczo
si¢ od siebie roznity. Jak pokazano na rysunku 3,
wartosci parametrow diagnostycznych,
charakterystycznych dla krzywych zycia obiektu
przesuwaja si¢ w kierunku osi rzgdnych wplywajac
na zasadniczo na punkt Z, przesuwajac go do
punktu 2’172’

W ostatnich latach intensywny rozwoj sztucznej
inteligencji, a w tym systeméw ekspertowych
(doradczych),stworzyl mozliwosci  zastosowania
systemu doradczego do rozwiazania tego problemu,
jakim jest ustalenie genezy np. sposobu eksploatacji
obiektu technicznego, co nie jest bez znaczenia na
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prognoze, a tym samym wyznaczenie czasu, T dla
punktu Z. Struktur¢ takiego systemu w ktorym
zostang zastosowane charakterystyki zycia obiektu
( zespotow, podzespotdéw rysunek czesci) pokazuje
rysunek 8.

BADANY
OBIEKT —>—|

Baza danych
poniaronych

wyjasniajacy

Baza wiedzy

Inzynier
wiedzy | ——» H Wiedza
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uzytkownika
Eisperci | — | Wiedzy Wiedza
deklaratywna Powloka systemu
Dane danych
instrukcyjne wzorcowe: Bﬁm

SYSTEM DORADCZY

Rys.8. Koncepcja systemu doradczego

Na podstawie tak przyjetych charakterystyk, jest
mozliwe opisanie stanu technicznego obiektu
i wyznaczanie  wszystkich trzech  elementéw
badania diagnostycznego tj na podstawie wartosci
parametrow  diagnostycznych w  punkcie A,
okreslanie genezy i prognozy, co do stanu obiektu
w1 1 Wy, w okreslonych czasach wg rys.7.

Proces konstruowania systemu doradczego
nalezy do  zagadnien inzynierii = wiedzy.
Zasadniczym celem inzynierii wiedzy jest
pozyskiwanie wiedzy (powinien to by¢ proces
ciagly), jej strukturalizacja, przetwarzanie zwane
akwizycja wiedzy. Obiekt techniczny, ktory
w przysztosci bedzie podlegat takiemu badaniu
powinien by¢ juz na etapiec konstruowania
,Wyposazany” w tego typu, lub podobne
charakterystyki oraz warto$ci parametrow standow
granicznych, co jest niezbednym do prawidtowego
dziatania systemu. Odrgbny problemem jest wybor
zespohu ekspertow o tak zwanej zgodnej opinii oraz
cata metodologia zwigzana z pozyskiwaniem
1 zapisywaniem wiedzy do systemu.

4. PODSUMOWANIE

Przedstawiona tu koncepcja systemu
doradczego dla potrzeb badan diagnostycznych
obiektow technicznych pokazuje, ze zrealizowanie
tego zadania jest zadaniem trudnym i wymaga
zgromadzenia bardzo obszernej wiedzy o obiekcie
technicznym, w zaleznos$ci od wartosci parametrow
diagnostycznych, okreslonych na podstawie zycia
obiektu, czy zastosowanych modeli.

Jedynie zapisanie tej wiedzy w systemie
doradczym (ekspertowym) opartym na wiedzy
algorytmicznej badz deklaratywnej, pozwoli
w przysziosci na rozwiazywanie  problemow
w zakresie badan diagnostycznych dotyczacych
szczegolnie genezowania i prognozowania.
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