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Streszczenie

W ostatnim okresie obserwuje si¢ gwaltowny rozwdj rynku wtdrnego pojazdow (zakup
isprzedaz pojazdéw uzywanych), odczuwalny szczegélnie po wejsciu Polski do Unii
Europejskiej. Przyczynilo si¢ to do wzrostu liczby sprowadzanych pojazdéw czesto
powypadkowych, poddawanych przed przekroczeniem granicy pospiesznym naprawom, ktorych
stan techniczny jest trudny do oszacowania dla potencjalnego nabywcy. Opisywana sytuacja
wymaga odpowiedniego przygotowania kadry rzeczoznawcdw, ktdrzy beda posiada¢ niezbedne
predyspozycje fachowe i dysponowac podstawowa aparatura diagnostyczna.

Stowa kluczowe: pojazd samochodowy, zuzycie, badania diagnostyczne, wycena, aparatura

DIAGNOSTICS IN ASSESSMENT PROCESS OF VEHICLE VALUE AND
SETTLEMENT CAUSES AS WELLE AS DAMAGE REPERCUSSION

Summary

Nowadays, we had seen fast development of vehicles secondary market (the purchase and
sale of used vehicles), perceptible particularly after entry of Poland to European Union. This
contributed to growth of vehicles imported number, often seriously damaged, subjected before
crossing border hasty resuscitative repairs, which technical state is difficult to estimation for
potential buyer. Described situation requires responsibly preparation of experts’ personnel that
will possess indispensable professional predispositions and will dispose basic diagnostic
apparatus.

Keywords: cars, technical waste, diagnostics investigations, assessment process, equipment
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1. PROCESY ZUZYWANIA SIE
POJAZDOW SAMOCHODOWYCH I
ICH ELEMENTOW

Dowolny nowy obiekt techniczny wykonany
zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji konstrukcyjnej i technologicznej
posiada pelny potencjal eksploatacyjny (rys.l).
W miar¢ uzytkowania i wykonanej przez obickt
pracy potencjat ten ulega obnizeniu [2]. Nastgpuje
to w efekcie zmian fizyko - chemicznych
elementéw: zuzycia par tracych, zmegczenia
materiatu, procesow korozyjnych. Opisywane
zmiany powodujg wzrost luzow, obcigzen
dynamicznych i drgan, wptywajacych na obnizenie
mocy, zmniejszenie wydajnosci, podwyzszenie
zuzycia paliwa, oraz podwyzszenie uszkadzalnosci.

Niewykonywa  nie  okresowych  czynnosci
polegajacych na wymianie olejow, wktadow filtréw
paliwa 1 filtrow oleju, uszczelek, regulacji:
sprzggla, hamulcow, zaworow, wtryskiwaczy,
utrzymywaniu wilasciwego cisnienia w ogumieniu
kot jezdnych, prowadzi w konsekwencji  do
wzrostu intensywnosci oddzialywan destrukcyjnych
czynnikdéw wymuszajacych i przyspieszonej utraty
potencjatu eksploatacyjnego ( linia 3 na rysunku 1).
Aby moéc  oceni¢  stopien  wykorzystania
potencjatu eksploatacyjnego niezbgdna jest
szczegOlowa informacja o przebiegu procesu
eksploatacji pojazdow: dokumentacja
eksploatacyjna - ksiazki pracy i uszkodzen, ksiazki
serwisowe oraz kartoteki $rodkéw trwatych. Brak
takiej informacji stanowi powazne utrudnienie
w realizacji wyceny warto$ci maszyny.
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Rys. 1. Zmiana potencjatu eksploatacyjnego pojazdu w czasie eksploatacji: 1- charakter zmiany
potencjalu eksploatacyjnego pojazdu prawidlowo uzytkowanego i obstugiwanego, 2 — czynnosci
okresowego obstugiwania technicznego, 3- charakter zmiany potencjatu eksploatacyjnego pojazdu,
w ktérym nie sa wykonywane okresowe czynnosci obstugowe

2. METODY WYCENY WARTOSCI
POJAZDOW SAMOCHODOWYCH
ORAZ OCENY PRZYCZYN I
SKUTKOW USZKODZEN

2.1. METODY WYCENY WARTOSCI
POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

W czasie, kiedy nie funkcjonowatl w naszym
kraju normalny rynek maszyn i pojazdéw wyceng
wykonywano zgodnie z wytycznymi zawartymi
w Zarzadzeniu Nr 308/72 Panstwowej Komisji Cen
z dnia 18.08.1972 wykorzystujac zaleznos¢:

0
W=Wb~(l—SA)j-K~R (D
100
gdzie
— W - cena sprzedazna pojazdu,
— W, - wartos¢ bazowa (poczatkowa)
pojazdu fabrycznie nowego),
— S% - ogoélny stopien zuzycia
fizycznego pojazdu,
— K - wspdtczynnik nowoczesnosci
konstrukcji pojazdu,
— R - wspoélezynnik podazy i popytu
zalezny od aktualnej sytuacji rynkowe;j.
Przyjmujac za podstawge wskazowki dla

rzeczoznawcdw realizujacych wyceny oraz oceny
techniczne pojazdow i ciagnikow [6] wydane przez
Zespol Osrodkow Rzeczoznawstwa 1 Postgpu
Technicznego ,,ZORPOT” w procesic wyceny
postugiwano si¢ wskaznikami zuzycia, ktdérych
warto$¢ przyjmowano w zasadzie wedlug uznania
dokonujacego wyceng. Przyktadowo dla pojazdu
nowego S% przyjmowano rowne 5...10 %, dla
pojazdu  kwalifikujacego si¢ do przegladu,
regulacji, lub naprawy biezacej 45...50%,
niezdatnego do uzytkowania, gdy dokonywanie
napraw  bylo technicznie 1 ekonomicznie
nieuzasadnione 89...90%. Jezeli zespdt lub caty
pojazd byt bezposrednio po naprawie gltownej,

przyjmowano od razu jego stopien zuzycia nie
mniejszy niz 40%.

Wartos¢ wspolczynnika nowoczesnosci
przyjmowano w granicach od 0,3 do 1,0 w sposdb
niejednokrotnie  subiektywny, gdyz nie bylo
wiadomo czy ocen¢ nowoczesnosci odnosi¢ do
poréwnywalnych obiektow krajowych, czy tez
rowniez zagranicznych. Wspotczynnik podazy
ipopytu w zaleznosci od sytuacji rynkowej
ksztattowat si¢ w granicach 0,7...1,2. Opisywany
sposob wyceny nazywany jest wycena metoda
odtworzeniowa.

Wycena warto$ci pojazdu metoda rynkowa
polega na zalozeniu, ze jest on wart tyle ile
zamierza za niego zaplaci¢ nabywca. Stosujac
metod¢ rynkowa podczas wyceny pojazdu
wykorzystuje si¢ zalezno$¢ (2), w ktorej ustalanie
warto$ci rynkowej pojazdu rozpoczyna si¢ od
przyjecia  wartosci  bazowej a  nastgpnie
przeprowadza si¢ korekty tej wartosci odpowiednio
do réznic pomigdzy wycenianym konkretnym
pojazdem a pojazdem bazowym.

w=W, k,+K, )k, -k +tK, +K, (2
gdzie:
W- ustalana warto$¢ rynkowa pojazdu,
W,,- warto$é bazowa pojazdu,
ky- wspotczynnik korekty dotyczacej
wyposazenia,
Kr- wartos¢ korekty dotyczacej daty
pierwszej rejestracji,
kp- wspotczynnik korekty dotyczacej
przebiegu,
kx- wspotczynnik korekt roznych,
Kn- wartos$¢ korekty z tytutu koniecznej
naprawy,
Kg- wartos$¢ korekty dotyczacej stanu
ogumienia.

Dla potrzeb 1Z€cZ0Znawcow
przeprowadzajacych wyceny zostala opracowana
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metodyka jej przeprowadzania [4], uaktualniane co
miesigc katalogi wartosci rynkowych pojazdow
samochodowych [5], oraz odpowiednie programy
komputerowe.

Wspotczynniki  korekcyjne  (tab.l)  obejmuja
wszystkie podstawowe czynniki majace istotny

wplyw na warto§¢ pojazdu (podwyzszenie lub
obnizenie tej wartosci w stosunku do wartosSci
bazowej).

Tabela 1. Wspotczynniki korekcyjne

Oznaczenie Wyszczegolnienie

kw Korekta dotyczaca wyposazenia

Kr Korekta dotyczaca daty pierwszej rejestracji

kp Korekta dotyczaca przebiegu

kx Korekty rézne dotyczace cech pojazdu:
korekta ze wzglgdu na stan utrzymania i dbalo$¢ o pojazd, korekta ze
wzgledu na szczegélny charakter eksploatacji, korekta z tytulu
wczesniej wykonanych napraw powypadkowych i eksploatacyjnych,
korekta ze wzgledu na liczbe wlascicieli pojazdu, korekta ze wzgledu na
brak aktualnych badan techmicznych, korekta ze wzglgdu na
niewlasciwe serwisowanie pojazdu, korekta ze wzglgdu na lokalng
sytuacje¢ rynkowa, korekta z uwagi na nieoryginalno$¢ numeréw
identyfikacyjnych lub brak dokumentéw, korekta za niefabryczny
montaz pojazdu (skladak)

Kn Korekta dotyczaca napraw

Kg Korekta dotyczgca stanu ogumienia

Czgstokro¢ w procesie wyceny w miarg
wystepujacych  potrzeb  lub na  Zzyczenie
zainteresowanych ~ wykonywane sa  specjalne
badania i pomiary. Sg one realizowane szczegdlnie
w przypadku podejrzenia wykonywania przez

zbywajacego napraw powypadkowych.
Samochodowy tester grubosci lakieru (rys. 2) jest
elektronicznym  przyrzadem  umozliwiajacym

szybkie dokonanie pomiaru grubosci lakieru
metoda poréwnawcza. Metoda ta polega na
przyrownaniu  otrzymanego wyniku pomiaru do
warto$ci  odpowiadajacej grubosci fabrycznej
warstwy lakieru danego modelu samochodu.

Rys. 2. Pomiar grubosci powtoki lakierowej przy
pomocy testera

Tester mierzy takze grubos¢ warstwy Kkitu
szpachlowego 1 wumozliwia stwierdzenie, czy
samochod posiada oryginalny lakier, czy tez byt
lakierowany lub pod lakierem znajduje si¢ warstwa
kitu szpachlowego, ktéry posiada przy nadmiernej
grubosci, stabe wiasnosci i mechaniczne i jest
podatny na pegkanie i1 odpadanie. Najczesciej
spotykamy si¢ z pokryciami zbyt grubymi, ktore

powstaja w wyniku naktadania kolejnych warstw
lakieru na warstw¢ wykonana przez producenta.
Endoskop warsztatowy [1] nadaje si¢ idealne do
odczytywania numerdw silnika, oraz oceny stanu
technicznego elementéw pojazddéw niedostgpnych
bez wykonania czynnosci  demontazowych.
Endoskopy (rys. 3) oparte na nowoczesnej
technologii optycznej pozwalaja na kontrole
idiagnozowanie usterek w  silnikach pojazdéw
samochodowych  drzwiach ~ samochodowych,
progach oraz innych trudno dostgpnych miejscach.

Rys. 3. Ogélny widok endoskopu

Przyktadem moze by¢ ocena (rys. 4) stanu
glowicy silnika i1 gniazd zaworowych, elementow
uktadu hamulcowego Iub ocena stanu profili
zamknigtych nadwozia [1]. Praktyka wykazala, ze
czestokro¢ pigcknie polakierowany pojazd posiada
kompletnie skorodowane profile wewngtrzne
nadwozia w ktorych jako wypelniacze stosuje si¢
zupehie nieoczekiwane materialy.
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Rys. 4. Zarejestrowany przy pomocy endoskopu widok: a) - wnetrza bgbna hamulcowego, b) -
skorodowanej powierzchni blachy zamknigtego profilu drzwi samochodu osobowego, c) - otwarty zawor
wydechowy- widoczny nagar na $ciankach zaworu

2.2. PRZYKLAD OCENY STANU
TECHNICZNEGO SILNIKA I USTALENIA
GENEZY JEGO USZKODZENIA

W ramach dziatalnosci jako rzeczoznawca
zetknigto si¢ z przypadkiem, w ktorym nalezato
ustali¢ przyczyng nieprawidlowej pracy silnika ZS
pojazdu samochodowego. Objawami niewlasciwej
pracy byty trudnosci w uruchomieniu silnika,
obnizona moc, czarne spaliny, oraz stuki
pochodzace z obszaru uktadu korbowo- tlokowego.
Po zapoznaniu si¢ z przebiegiem -eksploatacji
silnika (karty pracy, rejestr uszkodzen, rejestr
wykonanych czynnosci obslugowych) wykonano
pomiar cisnienia sprg¢zania w poszczegdlnych
cylindrach. Wynik pomiaru (rys. 5) wykazat
jednoznacznie zbyt niskie -ci$nienie spr¢zania
w I cylindrze badanego silnika. Brak takiego
przyrzadu jak endoskop uniemozliwit
przeprowadzenie oceny stanu technicznego ttoka
(czy nie ma uszkodzenia gérnej powierzchni), oraz
tulei cylindrowe;.
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Rys. 5. Wyniki pomiaru ci$nienia spr¢zania w
cylindrach badanego silnika

Wykorzystujac  wyniki  przeprowadzonych
badan oraz rownania opisujace przebieg procesow
zachodzacych w czasie pracy silnika podjeto probe
oceny analitycznej w celu wustalenia,  jakie
konsekwencje dla pracy silnika powoduje obnizona
w tak znacznym stopniu warto$¢ cisnienia
spre¢zania. Dla ustalenia przyczyn 1 nastgpstw
uszkodzenia poshuzono si¢ metoda dedukcji.
Dedukcja jest to rodzaj rozumowania logicznego
majacego na celu dojscie do okreslonego wniosku
na podstawie zalozonego wczesniej zbioru
przestanek.
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Rys. 6. Wykres obiegu teoretycznego (Seiligera) silnika ZS: a — w ukladzie p - V, b - wukladzie T - s
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Wykorzystujac znane zaleznosci [3] dla obiegu
teoretycznego silnika (rys. 6) postanowiono
obliczy¢ i sprawdzi¢ realng — warto$¢ stopnia
sprezania oraz temperaturg w koncu suwu sprgzania
w badanym silniku w odniesieniu do cylindra I
i cylindra VI:

pr=p € (D
T,=T, -&"" (2)
W tabeli 2 przedstawiono wartosci przyjetych do

obliczen danych wyjsciowych oraz wyniki
obliczen.

Tabela 1. Zestawienie wynikéw obliczen

Wyszczegolnienie Cylinder I Cylinder VI
Cisnienie spr¢zania p2, MPa 26 44
Cisnienie poczatku suwu spr¢zania pl, MPa 1,1 1,1
Wartos¢ politropy sprezania, n 1,27 1,27
Temperatura §wiezego fadunku, T1, K 420 420
Tempera gazéw w koncu suwu sprezania T2, 830 922
K

Stopien spr¢zania € 12,7 18,45

Z analizy danych zawartych w tabeli 3 wynika,
ze stwierdzona nieprawidtowa warto$¢ cisnienia
sprezania w I cylindrze wpltywa w sposéb ujemny
na przebieg proceséw cieplnych zachodzacych
w czasie pracy silnika. Zmniejszona warto$¢
ciSnienia sprezania jest powodem tego, ze
temperatura powietrza w koncu suwu spr¢zania nie
osigga wymaganej wartosci ok. 900 K [3]. Tym
mozna thumaczy¢ trudnos¢ w uruchomieniu silnika,
oraz duza ilo$¢ sadzy w gazach spalinowych.
Przyjmujac za podstawe wyniki obliczen uzyskano
zaskakujaca informacjg¢, ze stopien sprezania w |
cylindrze wynosi jedynie 12,7. Po glebokiej
analizie =~ wynikow  obliczen,  dokumentacji
eksploatacyjnej, oraz przeprowadzonym wywiadzie
technicznym  podjeto decyzje o wymontowaniu
korbowodu i tloka I cylindra. Potwierdzity sig¢
przypuszczenia co do postaci uszkodzenia -
skrzywienie  korbowodu (wyboczenie), oraz
uszkodzenie dolnej czesci tulei cylindrowej
(odgtosy tarcia korbowodu o tuleje sygnalizowali
kierowcy). Widok uszkodzonego korbowodu i tulei
przedstawiono na rysunku 7.

W nastgpstwie  skrzywienia  korbowodu
zwigkszyla si¢ objetos¢ komory sprezania i
obnizyla wartos¢ stopnia spr¢zania opisywana
zaleznoscig (5):

Ve+V,
g=_5 K

5
v ©)

Przyj¢to hipotezg, Ze przyczyna powstania
uszkodzenia  silnika  bylo  nieprzestrzeganie
wymagan procesu technologicznego w czasie
wykonywania oceny stopnia zuzycia ukladu
korbowo-ttokowego silnika (pomiar szczelnosci)
w zapleczu serwisanta.

Wlany na czas pomiaru do I cylindra olej
silnikowy  nie  zostal  usunigty przed
zamontowaniem wtryskiwacza 1 uruchomieniem
silnika co spowodowalo uderzenie hydrauliczne i

odksztatcenie (wyboczenie) korbowowodu w tym
wilasnie cylindrze.

Rys. 1. Widok uszkodzonego: a) korbowodu; b) tulei cylindrowe;j

Dalsze czynnosci kontrolne polegaly na
sprawdzeniu czy w wyniku zaistniatego zdarzenia
nie zostat skrecony wat korbowy silnika.

Gdyby  istniata  mozliwos¢ obejrzenia
elementow uktadu korbowo- tlokowego przy
pomocy endoskopu, decyzj¢ o wymianie
uszkodzonych elementow mozna byto podjaé

o wiele wczesniej, unikajac kosztow zwiazanych
z wieloma opiniami i czynnosciami regulacyjnymi.
Wydaje si¢, ze konstruktorzy pojazdow powinni
podja¢ prace majace na celu przystosowanie
pojazdoéw do badan diagnostycznych
z wykorzystaniem endoskopii. W ostatnim okresie
wprowadzono do sprzedazy tanie endoskopy
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realizujace podstawowe funkcje, ktore mozna
naby¢ w cenie ponizej 2000 zI. Daje to mozliwosé¢
zakupu tych urzadzen przez stacje obshugi
samochodow, stowarzyszenia rzeczoznawcow, oraz

osoby prywatne.

2. WNIOSKI KONCOWE

Przeprowadzona analiza literatury dotyczacej
zuzycia 1 uszkodzen elementdw pojazdow oraz
wyceny ich  wartosci 1 oceny  szkod
powypadkowych, jak réwniez wynikow
przeprowadzonych rozwazan wlasnych daje
podstawy do  sformulowania nastgpujacych
wnioskow koncowych:

Stosowana nieraz w praktyce metoda
odtworzeniowa wyceny jest niezgodna
z aktualnymi  przepisami w  tym  zakresie
i wymaganiami Unii Europejskiej. W aktualnej
rzeczywistosci jedyng metoda wyceny zgodnag
z ustaleniami odpowiednich wiladz jest metoda
rynkowa.

Dla potrzeb rzeczoznawcy dokonujacego
wycen¢ powinny by¢ dostgpne podstawowe
przyrzady diagnostyczne wykorzystanie ktorych
sprzyja obiektywizacji wyceny.

Ustalenie genezy powstania niezdatnosci
pojazdu samochodowego jest w wielu przypadkach
mozliwe na drodze analitycznej poprzez analiz¢ na
przyktad proceséw termodynamicznych ktérych
zaktocenie  objawia  si¢ obnizeniem mocy,
zwigkszeniem zuzycia paliwa i toksycznosci spalin.
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