Wskazniki glosnosci — miara oceny jakosci aparatow
telefonicznych
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Opisano zasade obiektywnego pomiaru wskainikow glosnosci telekomunikacyjnych urzqdzen koricowych
(glosowych), wedtug modelu LR oraz sposob przeprowadzania takich pomiaréw w Laboratorium Badari
Urzqdzen Telekomunikacyjnych Instytutu Lqcznosci.
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Wprowadzenie

Do niedawna parametry transmisyjne aparatéw telefonicznych oceniano na podstawie pomiaru
tlumiennoSci odniesienia, wyznaczanej metoda subiektywna i obiektywng OREM-A. Jednak ttumien-
no$ci odniesienia zmierzone obiektywnie nie sg doktadnymi odpowiednikami wielkoSci oszacowanych
subiektywnie wzgledem wzorcéw SFERT lub NOSFER. Wynika to zaréwno z samej metody, jak

i z niezbednych uproszczeri aparatury pomiarowe;.

Wraz z tendencja do obiektywizacji pomiaréw, rowniez w telefonometrii opracowano metode, umoz-
liwiajaca okreslenie wlasciwoSci aparatow telefonicznych na podstawie wartoSci napigé i ci$nied
akustycznych. Naukowcy Bell Laboratories zbudowali prosty model, odpowiedni do oszacowania
wrazen glosnosci w postaci wazonych elektroakustycznych strat migdzy pewnymi interfejsami w sieci
telekomunikacyjnej. Takie rozwigzanie okazalo si¢ bardziej praktyczne niz postugiwanie si¢ warto-
Sciami bezwzglednymi poziomu glosu. Opracowano wiec obiektywng metod¢ pomiaru intensywnosci
wrazeni glo$nos$ci, bez poréwnywania z wzorcami. Polega ona na okreSlaniu wlasciwosci transmisyjnych
urzadzen telefonicznych oraz poszczegdlnych ogniw potaczenia wskaZnikami, wyrazajagcymi w mierze
logarytmicznej stosunki cis$niefi akustycznych, napi¢é¢ i pradow. Sg one nazywane wskaznikami
ci$nieniowymi lub wskaznikami glo$nosci LR (Loudness Ratings).

Wskazniki glosnosci

W modelu LR przyjeto ci$nienie akustyczne za wielko$¢ odpowiadajgca glosnosci w torach transmi-
syjnych glosowych urzadzen telefonicznych. Wskaznik gtosnosci calego toru W, zlozonego z aparatéw
polaczonych linig o nominalnej impedancji falowej, okresla si¢ nastepujaco:

W =201g 22 (1)
Pr
gdzie: p, — warto$¢ skuteczna ci$nienia akustycznego, wytworzonego w punkcie ERP [Pa],

ps — warto§¢ skuteczna ci$nienia akustycznego, wytworzonego przed ustami méwigcego
w punkcie MRP [Pa].
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Miary logarytmiczne umozliwiaja dodawanie wskaZnikéw poszczegdlnych ogniw taricucha telefonicz-
nego, potrzebnych do otrzymania wskaznika calosci.
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Rys. 1. Uktad potqczeri aparatow telefonicznych wraz z rozktadem wskaZnikow glosnosci

Elektroakustyczna droga sygnatu mowy od méwcy do stuchacza przez tacze telekomunikacyjne
sktada sie z kilku czesci (rys. 1). Kazda z nich w r6znym stopniu wplywa na calkowitg ttumiennos$¢
polaczenia OLR. W zaleceniu ITU-T P.79 [7] przedstawiono ogdélng formule matematyczng do
obliczania wskaZnikéw glo$nosci:

10 |5 mw,
LR=——1lg Y 10toth=Woil 2
i=1

gdzie: N — liczba odpowiednich filtréw pasmowoprzepustowych,
i — numer filtru o i-tej czestotliwosci Srodkowe;j fi,
— skuteczno$¢ sygnatu o czestotliwosci f;,

wspétczynnik wagowy dla czestotliwosci f;,

I =5
|

— wspdtczynnik wzrostu glo§nosci.

Pomiar wskaznikow glo$nosci

W Laboratorium Badari Urzadzen Telekomunikacyjnych Instytutu Lacznosci w Warszawie do pomiaru
wskaznikéw glosnosci konicowych urzadzen gltosowych wykorzystuje sie¢ skomputeryzowany zestaw
pomiarowy z analizatorem akustycznym typu 2012 dunskiej firmy Bruel & Kjaer [1].

Zestaw ten (rys. 2) zapewnia wymagane pobudzenie akustyczne (—4,7 dB/1 Pa) oraz elek-
tryczne (—18 dB/1 V) aparatu telefonicznego. Interfejs telefoniczny zawiera: mostki zasilajace,
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Rys. 2. Zestaw do pomiaru wskaZnikow glosnosci z analizatorem akustycznym typu 2012 firmy Bruel & Kjaer (a)

oraz sztuczna glowa typu 4905 (b)

wzmacniacz mocy, korektor sztucznych ust, filtr widma mowy oraz odcinki sztucznej linii abonen-
ckiej (od 0 do 5 km). Przed pomiarem zestaw jest kalibrowany wedlug instrukcji [4]. Wyniki
pomiaréw metoda LR s3 zblizone do oszacowanych wrazen glosnosci w badaniach subiektywnych,
dlatego zmierzone skutecznoSci dZwigku powinny by¢ skorygowane o wspélczynniki wagowe, ktérych
warto$ci podano w zaleceniu ITU-T P.79 [7]. Dyskretne wartosci W dla czgstotliwosci z zakresu
od 200 Hz do 4000 Hz zostaly wprowadzone do pamieci analizatora i uwzglednione w progra-
mie 7661 przy obliczaniu wskaznikéw glo§nosci aparatéw telefonicznych, wedtug wzoru (2). Pomiar
wskaznikéw glos$nosci analizatorem jest automatyczny dzieki oprogramowaniu VP 7405 i VP 7417.
Przyktad takiego programu pomiaru efektu lokalnego STMR aparatu telefonicznego przedstawiono

na rys. 3 [1].
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Rys. 3. Program pomiaru efektu lokalnego aparatu telefonicznego

Auto Sequence

Labels EFEKT LOK
Start Edit
End Edit

Selected Line: 54
Insert Line
Delete Line

TELEKOWM
| TECHNIKI

: 3-4/2004



Maria Jolanta Trzaskowska Wskazniki glosnosci —

Wiestaw Zadrozny miara oceny jakosci aparatow telefonicznych
POMIARY TELEFONOMETRYCZNE : Nadawanie ¢ Ocbior., POMIARY TELEFONOMETRYCZNE ¢ EFEKT LOKALNY,
A: Frequency Response, Hagn dB re 1.000V/Pa A: Frequency Response, Magn dB re 1.000Pa/Pa

=

0T NADANANIE EFEKT LOKALNY

-
0 M
B: Frequency Response, Hagn B re 1.000Pa/V
LANTEIE

Lab=0,0dB
KR 11.63dB Lab=1,0dB
THR 12.08dB Lab=4,5dB
STMR 11.19dB Lab=6,5dB

51 ;e

STMR 11.03dB Lab=8,5dB ns
A0 LK a =30 | i
100 200 oo 100 200 300 & X B 10k
14-HAY-2004 12:03:50 14-HAY-2004 12:15:43
Ploter Hode: Ploter

Rys. 4. Wyniki pomiarow wskaznikow glosnosci wraz z charakterystykami skutecznosci czestotliwosciowej aparatu
telefonicznego

Wyniki pomiaréw wskaZznikéw glo$nosSci wraz z charakterystykami skutecznosci czgstotliwoSciowej
w torach transmisyjnych aparatu telefonicznego, podiaczonego do centrali za posrednictwem linii
abonenckich o réznych dtugosciach, od 0 km do 5 km, rejestruje si¢ na ploterze (rys. 4). Nastepnie
analizuje si¢ je, sprawdzajac zgodno$¢ z normg PN-T-83001 [8].

Podsumowanie

Obecnie na Swiecie wszystkie znaczace administracje telekomunikacyjne oraz laboratoria pomiarowe
oceniajg gtosnos¢ sygnaléw mowy w aparatach telefonicznych w sposéb obiektywny wediug modelu LR.
Tak jest réwniez w Polsce, zgodnie z obowiazujaca norma [8], ktérej czes¢ dotyczaca kryteriéw oceny
gtosnosci w funkcji dtugosci linii abonenckiej zostata opracowana przez Instytut Lacznosci.

W 1997 roku Laboratorium Badan Urzadzen Telekomunikacyjnych Instytutu facznosci uzyskato
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji (PCA), m.in. na opisane procedury pomiarowe.
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