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ZALETY WYKORZYSTANIA METOD TECHNICZNYCH W POSZUKIWANIU
PODWODNYCH OBIEKTOW HUMANOIDALNYCH REALIZOWANYCH
W CELACH PROCESOWYCH

Co raz czesciej na catym $wiecie w czasie prowadzenia czynno$ci procesowych
zwigzanych z odszukaniem zwfok lub szczgtkéw ludzkich (podwodnych obiektow
humanoidalnych) w wodzie wykorzystywane sq metody oraz urzgdzenia dotychczas
stosowane zazwyczaj w aplikacjach wojskowych. Postep techniczny, a w zwigzku
Z nim postepujacy spadek cen specjalistycznego sprzetu przyczynia sie do
upowszechnienia tego typu metod i urzadzenn wtasnie do realizacji poszukiwan
w celach procesowych. Niestety w Polsce dalej najpowszechniej stosowane
Lurzgdzenie” poszukiwawcze pod wodg to nurek, najczeSciej Panstwowej Strazy
Pozarnej. W artykule przedstawiono wptyw | zalety metod technicznych na
efektywno$c¢ i wzrost standardu bezpieczenstwa prac poszukiwawczych.

Stowa_kluczowe: technologia prac podwodnych, poszukiwania podwodne, szczgtki
ludzkie, podwodne obiekty humanoidalne

THE ADVANTAGES OF THE UTILIZATION OF TECHNICAL METHODS IN
SEARCH OF HUMANOID UNDERWATER OBJECTS CARRIED OUT FOR TRAIL
PURPOSES IN THE COURT OF LAW

It is more and more common to utilize methods and devices, previously uses
strictly by the military, in the process of searching for human debris in water (humanoid
underwater objects) for trail purposes in the court of law. Technological progress and
a gradual decrease of the prices of specialist equipment contributes to a constant
spread of such methods and devices for trail purposes. Unfortunately, the most
common searching “device” in Poland is still a scuba diver, usually a member of the
State Fire Department. The article presents the influence and the advantages of
technical methods on the effectiveness and the improvement of the standards of safety
of underwater search.

Key words: underwater work technology, underwater search, human debris,
humanoid underwater object
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WSTEP

Poszukiwania podwodnych obiektéw humanoidalnych to wbrew pozorom bardzo
odpowiedzialne zadanie. W wiekszosci przypadkoéw przedsiewziecia tego typu sa
realizowane na zlecenie organéw $cigania. Od ich wynikdw niejednokrotnie zalezy
dalszy los osoby wystepujacej podczas postepowania karnego w charakterze
podejrzanego. A kierownik odpowiedzialny za przebieg i realizacje prac musi byc¢
przygotowany na merytoryczne i wyczerpujgce wyjasnienia sktadane na sali sgdowe;.
Stad tez zagadnienia te sg niezwykle wazne a ich znajomosc¢ jest istotna dla
specjalistow wystepujacych w takich przypadkach w roli biegtego. W tym charakterze
mogg tu wystgpi¢ zaréwno specjalisSci od technologii prac podwodnych jak
i fizjopatolodzy lub anatomopatolodzy.

Przebywanie zwitok i szczatkéw ludzkich w srodowisku wodnym powoduje bardzo
istotne odchylenia od dobrze poznanego przebiegu przeobrazen na ladzie.
Z odrebnosciami mamy do czynienia zarbwno w przebiegu pojawiania sie oznak
Smierci, przemian po$miertnych zwtok, a takZze spotykane sg obrazenia posmiertne,
charakterystyczne tylko dla srodowiska wodnego. Istotng sprawg jest rowniez wptyw
Srodowiska wodnego na wyglad obrazen przyzyciowych. Przemiany zwigzane
z przebywaniem w wodzie stodkiej, czy stonej w wiekszosci przebiegajg podobnie,
duze natomiast znaczenie dla ich przebiegu ma temperatura wody. W przypadku
Polski nie ma koniecznoéci rozgraniczania na zmiany charakterystyczne dla wody
morskiej i Srédladowej; gdyz z punktu widzenia fizjologii wode w Battyku uwazac nalezy
za stodkg. Opisywane ponizej odrebnosci dotyczg zwtok przebywajacych przez diuzszy
czas w wodzie, niezaleznie od przyczyny zgonu; wypadek, samobdjstwo, czy dziatania
przestepcze. Tym samym zmianom ulegajg takze zwtoki umieszczone w wodzie juz po
Smierci, np. w celu zatarcia Sladéw dziatah przestepczych. [14]

Znajomos¢ spowodowanych dziataniem wody odrebnosci jest niezwykle istotna
zaréwno przy badaniu okolicznosci $mierci ptetwonurkéw, ofiar katastrof morskich
i lotniczych nad morzem, czy po prostu utonie¢ w réznych okolicznosciach.

Odnalezienie zwiok i zgromadzenie, a szczegdlnie witasciwa interpretacja
wszystkich informacji wymaga wspotdziatania (powofania przez organa Sledcze
biegtych) kilku fachowcow, profesjonalnie zajmujgcych sie poszczegdlinymi
zagadnieniami. Dlatego poza lekarzami sgdowymi nalezg do nich specjalisci z zakresu
technologii prac podwodnych.

1. MIEJSCE POSZUKIWAN

Rozpoznanie miejsca akcji i jak najdoktadniejsze zawezenie obszaru poszukiwan
ma kardynalne znaczenie dla czasu, kosztow, a przede wszystkim szansy powodzenia
akcji. Miejsce poszukiwan okreslane jest najczesciej na podstawie zeznan swiadkéw
i bardzo rzadko z danych pozyskanych za pomocg urzadzen nawigacyjnych.
Najczesciej jesli dysponujemy juz takimi danymi to zostaty one pozyskane na skutek
wspotpracy oskarzonego z organami procesowymi lub wynikajg z przestuchania
swiadka. Problematyczne w tym wypadku (szczegdlnie w sprawach karnych) jest to, ze
nierzadko od tzw. czynnosci pierwotnej (zatopienie zwlok w celu ukrycia dziatalnosci
przestepczej) uptyneto sporo czasu. Postepowanie w celu wyznaczenia wlasciwego
rejonu poszukiwan, bedzie wiasnie uzaleznione od tego jak dawno miata miejsce ta
czynnos¢. W tym okresie mogly na przyktad nastgpic znaczne zmiany
w uksztaltowaniu terenu, brzegu jeziora, architekturze krajobrazu. Oskarzony bardzo
chetnie bedzie udzielat wszelkich informacji liczac na ztagodzenie ewentualnego
wyroku lub proces poszlakowy, ale prawie nigdy nie bedzie mu zalezato na stu
procentowym potwierdzeniu jego zeznan. Tak naprawde czym mniej skutecznie
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zakonczg sie prace poszukiwawcze, tym zazwyczaj znajduje sie on w lepszej sytuacji
do obrony. Stad tez zdarzaly sie w praktyce autoréw przypadki, gdy oskarzony
zeznawat, ze podczas czynnosci pierwotnej orientowat sie w terenie na podstawie
przecinki w lesie i jemiot na rosnagcych nad brzegiem jeziora drzew, a tym czasem
okazywalo sie, ze przecinka byta wycieta kilka lat po zdarzeniach. Natomiast jemiot
z miejsca okreslonego jako punkt zatopienia zwiok, ktory on wskazywat i w nocnej
porze (czas zdarzenia) — po porostu nie widaé. Oczywiscie tego typu zeznania mozna
bardzo szybko zweryfikowa¢ podczas wizji lokalnej z podejrzanym i sprawdzi¢ na ile
orientuje sie on w terenie o réznych porach dnia i nocy oraz czy rzetelnie jest wstanie
wskazac to samo miejsce. Tyle tylko, ze najczesciej prokurator lub policjant nie sg na
tyle przygotowani merytorycznie, aby tej weryfikacji dokona¢ prawidtowo. | tu jest
wiasnie rola dla profesjonalnie wyszkolonych specjalistéw od poszukiwah podwodnych.
Nawet jesli postepujac w ten sposéb uzyskamy dane o ewentualnym rejonie, ktory
nalezy przeszukaé, to bedg to tylko dane zgrubne, a rejon poszukiwan bedzie ciggle
dos¢ rozlegty. W takim wypadku uzyteczne sg dane batymetryczne, hydrologiczne i
meteorologiczne. Przyktadowo informacja czy jezioro jest akwenem przeptywowym,
czy nie oraz dane na temat kierunku najczesciej wiejacych wiatrow pozwala na
oszacowanie, w ktérg strone mogta zdryfowac tédz/ponton w czasie, gdy podejrzany
zajmowat sie zatapianiem zwtok. Suma powyzszych informacji czesto umozliwia dosc
dokfadne okreslenie miejsca, w ktérym powinny znajdowac sie szczatki ludzkie. Zdarza
sie takze niestety, ze jako wiarygodne dane do szacowania rejonu poszukiwan
traktowane sg ,informacje” przekazywane przez rozdzkarzy, media, wrdzbitow,
jasnowidzow itp. Tego typu dziatania niepomiernie poszerzajg zakres poszukiwan,
generujac ogromne, catkowicie nieuzasadnione koszty ich realizacji.

2. WARUNKI POSZUKIWAN

Charakterystyczne dla strefy klimatu umiarkowanego zimne, mato przejrzyste
wody polskich zbiornikow i ciekéw srédladowych nie sprzyjajg prowadzeniu w nich akcji
poszukiwawczych. Zanieczyszczenia przemystowe, odtlenowanie, a szczegodlnie
przerzyznienie sptukowanymi z pol nawozami prowadzace do rozwoju glonow
i zamulenia dodatkowo pogarszajg widocznos$¢. Wiekszos¢ polskich jezior nalezy do
typu eutroficznego o matej przejrzystosci i (na szczescie) matej gtebokosci. Jedynie
jeziora gorskie i nieliczne, najczesciej gtebokie oligotroficzne jeziora polodowcowe
majg przejrzystos¢ rzedu kilku-, sporadycznie kilkunastu metréw. Widocznosé pozioma
w jeziorze w warstwie nadskokowe;j (epilimnion) rzadko przekracza dwa metry, na ogot
wynoszac kilkadziesigt centymetréw, nieco lepiej jest w hipolimnionie, gdzie
w gtebszych jeziorach widocznos¢ moze siegac¢ kilku a w rzadkich wypadkach nawet
kilkunastu metréw. Swiatto docierajgce do tafli wody, w zaleznoéci od kata padania,
ulega odbiciu wczesciowemu lub catkowitemu. Ta czesé promieni Swietlnych, ktéra do
wody sie dostanie ulega absorbcji i rozproszeniu. O ile rozproszenie to na ogot ok. 3%
ilosci sSwiatta, absorbcja przez znajdujace sie w zyznych wodach polskich jezior
czasteczki materii organicznej, zawiesiny i same czasteczki wody powoduje brak
Swiatta juz na gtebokosci kilku, kilkunastu metrow. [10] Nieco mniejsze znaczenie ma
barwa wody i pionowa rzezba brzegéw zbiornika wodnego.

Mniejsze i ptytsze zbiorniki wodne (zbiorniki astatyczne, stawy itd.) powstate
zarowno naturalnie, jak i na skutek dziatalnosci cztowieka (glinianki, odkrywki, doty
potorfowe) charakteryzujg sie w ogromnej wiekszosci bardzo niskg przejrzystoscig
wody. Jedynie te zlokalizowane na skalistym, badz piaszczystym podfozu, np. zalane
kopalnie kamienia, maja krysztalowo przejrzystq wode i czesto znaczniejszg
gtebokos¢. Do tej grupy zaliczy¢ nalezy takze niektére starorzecza. [10]
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Osobng grupa zbiornikéw sg zbiorniki zaporowe, fgczace cechy jezior z cechami
rzek tworzgcych sam zbiornik. W przypadku mniejszych zbiornikéw na typowo gérskich
rzekach, zlokalizowanych na skalistym podtozu, przejrzystos¢ wody moze by¢ podobna
do spotykanej w gorskich jeziorach. Jednak wiekszos$¢ to zbiorniki szeroko rozlane,
o cechach jezior eutroficznych, dodatkowo zasilanych niosacq liczne zawiesiny wodg
rzeczna. [10]

Dla zagadnienia poszukiwan przedmiotdw zlokalizowanych na dnie zbiornika
niezwykle istotny jest fakt, ze poza gorskimi, oligotroficznymi jeziorami, niecka
wypetniona jest grubg czasem na kilka metrow warstwg osadéw (mutu) unoszacy sie
przy najlzejszych ruchach wody.

Innym, naturalnym typem zbiornika $rodlgdowego w ktérym prowadzone sg
poszukiwania sa rzeki. Srednia predko$¢ przeptywu w nizinnych rzekach Polski wynosi
ok. 1 m/s., jedynie w okresie powodzi znaczgaco wzrasta. Jest to jednak wartosé
Srednia, uzalezniona przede wszystkim od nachylenia terenu i masy ptynacej wody.
Stad prawie stojgce, meandrujgce rzeki typu Biebrzy i bardzo szybko ptyngca Odra.
Roéwniez w samym korycie rzeki predkosé przeptywu wody nie jest réwna; w linii nurtu
potrafi by¢é nawet dwukrotnie wieksza niz Srednia jej predko$¢ w danym miejscu.
Polskie rzeki sg przewaznie ptytkie; gteboko$¢ zasadniczo nie przekracza 6 — 8
metrow, czesto zmieniajac sie bardzo gwattownie. W toni wodnej znajduje sie
organiczny i nieorganiczny materiat zawieszony (unoszacy sie), natomiast przy dnie
mamy dodatkowo do czynienia z materiatem wleczonym. Decydujg one
0 przejrzystosci wody, ktdra jednak, poza rzekami gorskimi i pojedynczymi, krotkimi
odcinkami rzek nizinnych ogranicza widoczno$¢ do kilku — kilkunastu centymetréw.
[10, 20]

Ostatnig grupe tworzg sztuczne cieki wodne. Sg to miedzy innymi kanaty i rowy
melioracyjne. Kanaty (np. taczace jeziora) odpowiadajg na ogot wtasciwosciom matych
rzek nizinnych, natomiast inne kanaty i rowy melioracyjne wypetnia woda w zasadzie
stojaca, o zerowej przejrzystosci.

3. STOSOWANE METODY POSZUKIWAN

Po okresleniu miejsca poszukiwan kolejnym etapem jest lokalizacja zwtok, lub
szczatkéw ludzkich. Niezaleznie od tego, czy poszukiwania prowadzone sg na zlecenie
organow procesowych, czy tez z polecenia innych instytucji, sg one prowadzone
w ramach tzw. ,dzialan humanitarnych” przez jednostki Panstwowej, rzadziej
Ochotniczej Strazy Pozarnej. Dotyczy to ogromnej wiekszosci akcji poszukiwawczych
w wodach srédlagdowych Polski. Wykorzystanie nurkéw Policji, Strazy Granicznej, czy
Wojska Polskiego stanowi mniej niz 10% akcji. Autorzy nie sg w stanie wyjasnic,
dlaczego poszukiwanie zwiok, czy szczatkow ludzkich, szczegdlnie wykonywane
w celach procesowych zaliczane jest do ,dziatarn humanitarnych” bedacych jednym
Z celéw dziatania Panstwowej Strazy Pozarnej. Jest tym bardziej niezrozumiate, ze
funkcjonariusze PSP — nurkowie nie przechodzg szkolen w zakresie zasad
postepowania w miejscu znalezienia zwtok. Jedynym wytlumaczeniem dla takigo
modelu poszukiwan jest aspekt ekonomiczny — Panstwowa Straz Pozarna nie
wystawia faktur ani Prokuraturze, ani innym podmiotom zlecajgcym poszukiwania. [15]

Obecnie do wykonania zadania poszukiwawczego pod wodg jest dostenych
szereg réznych metod o ré6znorodnych stopniach zaangazowania sit i sSrodkéw (Rys. 1).
To jaka metoda zostanie wykorzystana zalezy od wielu czynnikow. A jednak
zastosowanie pfetwonurkdw zamiast metod technicznych do lokalizacji zwiok
i szczatkdw ludzkich wydaje sie obecnie najgorszym z mozliwych rozwigzan.
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METODY POSZUKIWAN OBIEKTOW PODWODNYCH
I
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Trat galwaniczny [ | Telewizyjna > Wahadiowa
Lt Halsami
| Holowaniem

Rys. 1. Metody poszukiwan obiektéw podwodnych

Zakres poszukiwan uzalezniony jest od dostepnych, czesto skapych informaciji
o ktérych napisano wyzej, od warunkéw batymetrycznych i hydrologicznych zbiornika,
od dostepnej ilosci i jakosci sprzetu a takze liczby ludzi zaangazowanych w akcje. Im
obszar poszukiwan wiekszy, gtebokos¢ wieksza, przejrzystos¢ zbiornika mniejsza itd.,
tym wieksza liczba Iludzi jest zaangazowana w poszukiwania metodami
hiperbarycznymi i tym dluzej one trwajg generujgc bardzo znaczne koszty. Nie bez
znaczenia jest takze narazenie nurkdéw na wypadki i choroby nurkowe, a takze
oderwanie ich od innych, zwigzanych z rzeczywistym ratownictwem zadan. [15]
Tymczasem zastosowanie nowoczesnych metod technicznych w zancznym stopniu
utatwia i upraszcza akcje poszukiwawczg i zlokalizowanie zwiok. Aktualnie
z powodzeniem mozna zastosowa¢ w akwenach $rodlgdowych klasyczng metodyke
poszukiwan podwodnych wykorzystywang od lat przez ré6zne marynarki wojenne na
Swiecie. Metodyka to zaktada realizacje prac w trzech etapach (Rys. 2). Etap pierwszy
to lokalizacja celu za pomocg urzadzen hydrolokacyjnych, drugi to identyfikacja celu,
a trzeci polega na jego wydobyciu. Po miedzy etapami decyduje sie o sposobach ich
realizaciji.
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Rozpoznanie hydrograficzne akwenu
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Rys. 2. Algorytm realizacji prac poszukiwawczych.

Podczas rozpoznania hydrograficznego akwenu w poszukiwaniu podwodnych obiektow
humanoidalnych nalezy przede wszystkim pamieta¢ o tym, ze obiekty tego typu, (czyli
np. ofiary przestepstw) najczesciej znajdujg sie w ukryciu w potozeniu podwodnym
dzieki obcigzajagcym je réznym elementom, zazwyczaj metalowym [6]. W takim
wypadku, a informacje o sposobie obcigzenia mozna uzyskac¢ podczas przestuchania,
z posrod wszystkich wykrytych za pomocg urzadzen hydrolokacyjnych celéw na dnie
akwenu, nalezy zainteresowaC sie celem charakteryzujgcym sie odpowiednim
odbiciem wigzki hydroakustycznej i jednoczesnie anomalig pola magnetycznego. Co
oznacza, ze postepujgc w ten sposob powinnismy do pracy zaangazowac nie tylko

sonar ale rowniez magnetometr lub wykrywacz metali.
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Inng wazng informacjg majaca wptyw na sposéb realizacji poszukiwanh jest
pozyskanie wiadomosci na temat charakterystyki dna akwenu. W przypadku
wystepowania duzej (grubej) warstwy miekkiej dna zachodzi znaczne
prawdopodobienstwo, ze nurek lub operator pojazdu przeptynie nad obiektem nawet
go niezauwazajgc. Obiekt bedzie catkowicie pokryty wartswg osadoéw dennych i nie
mozliwe bedzie jego wykrycie metodg wizyjng (kamera, wzrok nurka). Generalnie
przyjmuje sie, ze zakres sedymentacji osadéw dennych nie przekracza 1 mm na rok,
wiec nawet kilkuletni okres spoczywania obiektu na dnie nie powinien powodowac jego
catkowitego przestoniecia osadem. Ale je$li osad w akwenie jest mato zwarty, to
zatapiany obiekt humanoidalny moze zapasc¢ sie w osad nawet na gteboko$¢ od 0,5 do
1,0m. Oczywiscie warto$¢ ta zalezna jest od gtebokosci i sposobu obcigzenia obiektu.
Majac powyzsze na uwadze, niezbedne jest pozyskanie informacji na temat
charakterystyki osadéw dennych w akwenie. W tym wypadku najprostszg ale
jednoczesnie najmniej dokladng metodg pozyskania takiej informacji jest
wykorzystanie nurka wyposazonego na przyktad w kijek narciarski ze skalg naniesiong
co 10 cm (Rys. 3). Nurek zanurza sie w kilku, kilkunastu losowo wybranych miejscach
akwenu i wbija kijek w dno az do oporu, w ten sposéb okreslajac grubos¢ warstwy
miekkiej dna w danym rejonie.

Rys. 3. Prosta metoda okreslania grubosci warstwy miekkiej dna — wyskalowany kijek narciarski.

Bardziej doktadnym postepowaniem jest zastosowanie sady wielowigzkowej pracujacej
na dwdéch zakresach czestotliwosci. Poréwnanie wynikéw pomiaréw na czestotliwosci,
na przyktad 710 kHz i 120 kHz pozwoli na okreslenie grubosci warstwy miekkiej dna
w catym badanym rejonie i stwierdzenie czy poszukiwany obiekt ma szanse
~wystawac¢” nad warstwe osadéw dennych. W poszukiwaniu obiektéw humanoidalnych,
kluczowym jest jednak poréwnanie wynikbw pomiarébw za pomoca Ssonaru
i magnetometru. Jak wspomniano wczesniej powinny nas interesowac tylko te obiekty,
ktére jednoczesnie charakteryzujg sie odbyciem wigzki akustycznej i anomalig pola.
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Majac dane na temat przedmiotéw obcigzajacych ciato mozemy okresli¢ tzw. anomalie
wzorcowe, dzieki ktérym bedziemy eliminowaé cele o podobnych charakterystykach
i w ten sposéb znacznie zawezaé rejon poszukiwan. A mapa anomali magnetycznych
(Rys. 4) w powigzaniu z sonogramami pozwoli doktadnie wyznaczy¢ pozycje na ktorej
nalezy dokona¢ identyfikacji celu.
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Rys. 4. Mapa anomalii magnetycznych akwenu — badania wtasne.

W chwili kiedy mamy dokfadnie i precyzyjnie okreslone miejsce potozenia celu
przystepujemy do jego identyfikacji, ktéra mozna zrealizowa¢ na dwa sposoby: za
pomocyg ekipy nurkowej lub za pomoca pojazdu bezzatogowego. To, ktdérg metode
wybierzemy zalezy od takich czynnikow jak na przyktad: gtebokos¢, widocznosc,
odlegtos¢ miejsca od brzegu itp. Waznym elementem podnoszacym standard
bezpieczenstwa jest zastosowanie pojazdéw zdalnie sterowanych — powoduje to
wyeliminowanie czynnika ludzkiego, a przez to zmniejsza ryzyko realizacji prac.

Trudno jest okresli¢ definitywnie ryzyko zwigzane z nurkowaniem, chociazby
dlatego ze ktopotliwe jest oszacowanie ilosci ludzi posiadajgcych uprawnienia nurkowe
oraz ilosci wykonanych nurkowan i nie ma dokfadnych statystyk odnoszgcych sie do
odsetka nurkowan zakonczonych wypadkiem.

W ostatnich latach w polskiej literaturze przedmiotu pojawito sie kilka doniesien
poruszajgcych problematyke wypadkéw nurkowych a przede wszystkim ich przyczyn
(patrz Tabela 1) [6, 11, 12, 13, 16, 17]. T. Strugalski analizujac 120 wypadkow doszedt
do przekonania, ze wypadek wynika zawsze z btedu spowodowanego przez cztowieka
oraz ze nie istnieje jedna gtdbwna jego przyczyna. Jest to zawsze wynik sumowania
kilku niesprzyjajacych zdarzen [17]. Na te sume skitadajg sie najczesciej takie

Polskie Towarzystwo Medycyny i Techniki Hiperbarycznej
42



Polish Hyperbaric Research

przyczyny jak brak wyszkolenia, brawura, problemy charakterologiczne, zta
organizacja, nieznajomos¢ zasady dziatania sprzetu, brak treningu, ztamanie zasad
dobrej praktyki nurkowej oraz ktopoty techniczne itp. M.Sroka i P.R6zanski analizujac
ostatnie 3 lata swojej dziatalnosci instruktorskiej doszli do przekonania, ze podstawowe
przyczyny wypadkow nurkowych to brak szkolenia w warunkach naszej strefy
klimatycznej, niski poziom przygotowania psychomotorycznego nurkOw oraz
niewlasciwe zabezpieczenie baz w sprzet asekuracyjny i ratowniczy [16]. Natomiast
jako czynniki sprzyjajgce zaistnieniu wypadku wyszczegdlnili pie¢ zagrozen: falowanie,
ograniczenie widocznosci, okres zimowy, prad oraz szuwary i grzaskie dno. Bardzo
ciekawej analizy dokonat St. Poleszak, przeanalizowat zdarzenia, smiertelne, ktére
miaty miejsce w Polsce lub za granica, ale z udziatem polakéw w okresie od 1999 do
2008 roku [12]. Jego zdaniem na wypadek nurkowy ma wptyw: system szkolenia
instruktoréw ptetwonurkowania, usterki lub zta eksploatacja sprzetu - gtdwnie
w odniesieniu do automatéw oddechowych oraz jako$¢ zastosowanego czynnika
oddechowego. Natomiast zdaniem J.Kota i M.Kukutki nie ma mozliwosci, aby w 100%
uchroni¢ sie przed zagrozeniem wypadkiem nawet, jesli posiada sie doskonate
wyszkolenie i wspaniaty sprzet [6]. W ich opinii zawsze pozostaje pewna doza ryzyka,
ktore nazywajg ryzykiem resztkowym i na ktére nurek musi sie zgodzi¢, jesli chce
w ogole zanurkowac. Przykladowo nie da sie unikngé ryzyka zwigzanego ze zmiang
cisnienia i objetosci gazu w ptucach nurka, co moze doprowadzi¢ do urazu
ci$nieniowego ptuc. Aby nurkowac trzeba po prostu ten fakt przyjaé do wiadomosci
i nurkowa¢ z ta Swiadomoscig. Mozna jedynie to ryzyko minimalizowac¢ stosujac
odpowiednig technike nurkowania [6]. Dokonujgc analizy $miertelnych wypadkéw
podczas nurkowan wrakowych (niestety autorzy nie podali ogdlnej liczby
rozpatrywanych nurkowan i czasu obejmujgcego analize) wyszczegdlnili dziewiec
czynnikdw zagrozenia [6]:

— niska temperatura,

— falowanie,

- plywy,

— staba widocznosé,

- prady,

— duza odlegtos¢ od osrodka medycyny hiperbarycznej,
— ostre brzegi wraku,

— zamkniete przestrzenie,

— sieci rybackie.

Tabela 1

Wytypowane przez poszczegolnych autoréw czynniki sprzyjajace powstaniu wypadku nurkowego
Autor i wytypowane przez niego czynniki zagrozenia

M. Sroka J. Kot .
St. Poleszak P Rozanski M. Kukulka T. Strugalski
System szkolenia Brak szkolenia Niska

w warunkach naszej Brak wyszkolenia

instruktoréw . ) temperatura
strefy klimatycznej
Niski poziom
Usterki sprzetu przygotowania Falowanie Brawura
psychomotorycznego
. Niewtasciwe
Zta eksploatacja zabezpieczenie baz w Plywy Problemy

sprzetu charakterologiczne

sprzet asekuracyjny i
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Cd. Tab. 1
Autor i wytypowane przez niego czynniki zagrozenia
St. Poleszak M. Sroka J. Kot T. Strugalski
' P. Rézanski M. Kukutka - Siug
ratowniczy
Jakos¢ czynnika Falowanie Staba widoczno$¢ | Zta organizacja
oddechowego
Ograniczenie Nieznajomosc
9 o Prady zasady dziatania
widocznosSci
sprzetu
Duza odlegtosc
, od osrodka .
Okres zimowy medycyny Brak treningu
hiperbarycznej
Ostre brzedi Ztamanie zasad
Prad 9 dobrej praktyki
wraku .
nurkowej
Szuwary Zamknletg Klopoty techniczne
przestrzenie
Grzaskie dno Sieci rybackie

Z analizy przytoczonych doniesien odnoszacych sie do przyczyn zaistnienia wypadkow
nurkowych wynika, ze nurkom przede wszystkim zagrazajg btedy popetnione podczas
szkolenia i warunki, w ktérych odbywa sie nurkowanie oraz sporadycznie usterki
techniczne i bledy w eksploatacji sprzetu nurkowego. Wiekszos¢ przyczyn
wytypowanych przez T. Strugarskiego takich jak przyktadowo nieznajomos¢ zasady
dziatania sprzetu, czy ztamanie zasad dobrej praktyki nurkowej przejawiajgce sie na
przyktad brakiem zainteresowania partnerem nurkowania, a takze zla organizacja
nurkowania to sg wiasnie bftedy popetnione podczas szkolenia. Réwniez brawura
i problemy charakterologiczne to wyniki btedéw szkoleniowych. Ludzie o takich
cechach lub problemach powinni by¢é wyselekcjonowani juz podczas podstawowego
szkolenia i wyeliminowani z dalszych dziatan nurkowych. | jest to rola prowadzacego
szkolenie, co wprost komponuje sie z wnioskiem St. Poleszaka, ze duzg wine ponosi
sam system szkolenia instruktoréw. Rowniez w materiale M. Sroki i P. Rézanskiego
dostownie napisano o braku szkolenia, przy czym autorzy zwrécili uwage na przypadki
nurkéw, ktérzy odbyli krétkotrwate szkolenia podczas wakacji nad cieptym i przyjaznym
morzem a potem przekonani o posiadaniu umiejetnosci nurkowych przystapili do
nurkowania w Battyku. W kontakcie z naszymi zimnymi i mato przejrzystymi wodami
osoby te tracity orientacje przestrzenng i rachube czasu, co w rezultacie prowadzito do
narastajacego stresu przyczyniajacego sie do popetniania btedéw a w konsekwencji do
zaistnienia wypadku. Tu przyczyna réwniez lezy w biedach popetnionych podczas
szkolenia. Instruktor powinien powiadomi¢ tych ludzi, ze w kraju nurkowanie niestety
wyglada zgofa inaczej. Wymienione przez autoréw braki w zabezpieczeniu w sprzet
asekuracyjny i ratowniczy to takze btedy szkoleniowe. Po prostu brak swiadomosci
0 zagrozeniach i ewentualnych sposobach dziatania w czasie ich wystgpienia wynika
wprost z braku odpowiedniej wiedzy, ktérg nalezy wpoi¢ podczas szkolenia
specjalistycznego.  Wspomniane przez tych autorbw zle  przygotowanie
psychomotoryczne to rowniez btedy szkolenia, ale takze system, a raczej jego brak
(poza MON) badan lekarskich kandydatéw do nurkowania i czynnych nurkow.
Tematyka kwalifikacji zdrowotnej do nurkowania wykracza jednak poza ramy
niniejszego artykutu.
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Podsumowujac grupe zagrozeh scalong pod nazwg ,bfedy szkoleniowe” chyba
trzeba sie przychyli¢ do opinii T. Strugalskiego, ktory twierdzi, ze wypadek nurkowy jest
w duzej mierze sumg btedéw cziowieka [17]. Druga grupa zagrozen wyselekcjonowana
w analizowanych doniesieniach to ,warunki nurkowania”. Te grupe najlepiej
scharakteryzowali J.Kot, M.Kukutka oraz M.Sroka i P. Rézanski. Nurek planujacy
nurkowanie nie ma niestety wptywu na to, jakie w danym akwenie panujg warunki. Czy
sg tam sieci rybackie, czy wystepujg prady znoszace i staba widocznos¢. W takiej
sytuacji dos¢ tatwo zaplgta¢ sie w sieci, co samo w sobie nie jest jeszcze az tak
niebezpieczne, ale jesli nurek sam sie nie wyswobodzi Ilub nie otrzyma
w odpowiednim czasie pomocy od partnera to niechybnie zginie, bo po pewnym czasie
skonczy mu sie zapas czynnika oddechowego [6]. Kolejna grupa zagrozeh to usterki
techniczne i btedy eksploatacyjne. W przypadku tych ostatnich wspomina o nich
jedynie St. Poleszak, co do$¢ zresztg spektakularnie ilustruje, pokazujac zdjecie
menzurki zawierajacej okoto 0,5 litra rdzawego ptynu, ktéry wylano z butli nurkowej po
odkreceniu zaworu odcinajgcego [11]. Natomiast usterki techniczne to proza zycia
kazdej maszyny oraz kazdego urzadzenia i konstrukcji. Nie ma jeszcze maszyn
bezawaryjnych, trzeba jednak przyznaé, ze czas ich uzytkowania i bezawaryjnosci jest,
coraz dtuzszy. Zapobieganie zagrozeniom w postaci usterek odbywa sie miedzy innymi
poprzez dziatania prewencyjne, na przyktad w drodze koniecznosci spetniania
okredlonych wymagan w odniesieniu do zastosowanych materiatbw i osigganych
parametréw pracy. Analizowane przez cytowanych autorow przypadki dotyczg gtéwnie
nurkowan realizowanych w celach rekreacyjnych. M. Sroka i P. Rézanski piszg wprost,
ze zdecydowana wiekszos¢ wypadkéw odnosi sie do niedouczonych amatoréw tego
typu nurkowanh [16]. Posrednio potwierdza to St. Poleszak, gdyz z jego analiz wynika,
ze statystycznie najwiecej wypadkow ma miejsce w kwietniu podczas weekendu
a w 87% procentach przypadkdéw podczas tych nurkowan do oddychania zastosowano
sprzet autonomiczny o obiegu otwartym [12]. Przyczyna tego stanu rzeczy jest
prozaiczna, kwiecien to w zasadzie poczatek sezonu nurkowego, ludzie po zimowej
przerwie zaczynajg w sobote i niedziele spedza¢ czas nad wodg. Sprzet o otwartym
obiegu czynnika oddechowego jest najbardziej rozpowszechniony, najwiecej nurkéw
go stosuje, wiec ilos¢ przypadkow bedzie tu najwieksza. W nurkowaniu komercyjnym
przewaznie ma zastosowanie lub powinien mie¢ zastosowanie sprzet zasilany
przewodowo. Jedynie podczas prac na matych gtebokosciach dopuszcza sie
stosowanie sprzetu autonomicznego. Szkolenie nurkéw zawodowych jest catkowicie
inaczej zorganizowane i o wiele bardziej pracochtonne oraz wymagajace w poréwnaniu
ze szkoleniem nurkéw rekreacyjnych. Ci ludzie sg po prostu przygotowywani do
wykonywania pracy pod wodg. Ale oczywiscie nie sg nieomylni i tez popetniajg btedy
oraz moggq stac sie ofiarg nieprofesjonalnego szkolenia. Wydaje sie jednak, biorgc pod
uwage szczelnosé systemu szkolenia zawodowego, ze wypadki w tej grupie wystapia,
ale beda mniej liczne. Potwierdzajg to badania St. Poleszaka, gdyz w analizowanym
przez niego okresie 10 lat z ogdlnej liczby wypadkow Smiertelnych tylko 4,2% zdarzen
dotyczyto nurkéw zawodowych [12]. Jeszcze nizszym odsetkiem wypadkowosSci
charakteryzowaty sie nurkowania dla celow militarnych, podczas ktérych w ciggu
ostatnich 40 lat nie opisano ani jednego wypadku $miertelnego podczas nurkowania.
Biorgc pod uwage powyzsze analizy mozna zidentyfikowaC dziewieC¢ czynnikow
zagrozenia mogacych przyczyni¢ sie do powstania wypadku nurkowego. Oczywiscie
nie bedg to bezposrednie przyczyny utraty zdrowia lub zycia, to jest poczatek tahicucha
przyczynowo — skutkowego, ktéry w rezultacie doprowadza do wypadku. Niezaleznie
od tego, co rozpoczyna ten tancuch ewentualna Smier¢ nurka wystepuje tylko z kilku
powodow a na samym poczatku najczesciej znajduja sie:

— niska temperatura,
— falowanie,
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— prad znoszacy,
— staba widocznosé,
— brak dostepu do komory dekompresyjnej,
— sieci rybackie,
— btedy w szkoleniu,

— usterki techniczne,

— btedy eksploatacyjne.

W niektorych przypadkach zastosowanie majg techniki mieszane — nurka
asekuruje pojazd zdalnie sterowany. W takich okolicznosciach analizy pokazuja, ze
mimo iz pojawiajg sie nowe czynniki zagrozen — zaplgtanie nurka w kabloline,
naptyniecie pojazdu na nurka itp. — ogolne ryzyko jest mniejsze, niz w przypadku

nurkowania bez asekuracji z wykorzystaniem pojazdu (Tab. 2) [16].

Tabela 2

Prawdopodobienstwo wystgpienia wypadku/incydentu nurkowego podczas nurkowania z asystg
i bez asysty pojazdu ROV [na podst. 16].

Prawdopodobienstwo wystgpienia zdazenia niepozgdanego
(wypadku/incydentu nurkowego)

Nurkowanie bez asysty

Nurkowanie z asystg pojazdu

Czynnik pojazdu ROV ROV Uwagi
Zagrozenia Gtebokosci Gtebokosci
Mate (Sz'giné% Duze Mate Srednie Duze
(do 20 m) m) (>50m) (do20m) | (20—-50 m) (>50m)
_Staba Niskie | Srednie | Srednie | Niskie Niskie Niskie | Zmniejszenie
widocznosé
Niska Niskie | Wysokie | Srednie | Niskie | Srednie | Srednie | Zmniejszenie
temperatura ] ] ] ] ] ]
Falowanie Srednie | Srednie | Srednie | Srednie | Srednie | Srednie | Bez wplywu
Silne prady Srednie | Nieskie Niskie Niskie Nieskie Niskie | Zmniejszenie
Niebezpieczne
przedmioty,
ostre ) )
krawedzie, Niskie Srednie | Srednie Niskie Niskie Niskie | Zmniejszenie
niekorzystne
uksztattowanie
dna
Brak dostepu . .
do komory | Nieskie | Srednie | Wysokie | Nieskie | Srednie | Wysokie | Bez wptywu
dekompresyjnej
ZaczepyiSieci | g oqnie | Nieskie | Srednie | Niskie Niskie Niskie | Zmniejszenie
rybackie ]
Usterka sprzetu | Srednie | Wysokie | Wysokie | Niskie Niskie Niskie | Zmniejszenie
Zaplatanie . . . No
nurka Brak Brak Brak Srednie | Srednie Srednie Wy
. czynnik
o kabloline
Najechanie Brak Brak Brak Srednie | Srednie | Srednie Nowy
nurka czynnik
Porazenie Brak Brak Brak Srednie | Srednie | Srednie Nowy
nurka czynnik
Zranienie nurka | Brak Brak Brak Srednie | Srednie | Srednie Nowy
czynnik
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Innym wskaznikiem mogacym postuzyé do poréwnania réznych technologii
podwodnych jest wspotczynnik efektywnosci nurkowania. Co prawda jest to
wspétczynnik za pomocg ktérego pordownuje sie technologie nurkowe, ale mozna go tu
réowniez zastosowac, za podstawe przyjmujac czas operacyjnego dziatania pod woda.
Obliczajgc wspoétczynnik efektywnosci dla nurka pracujgcego na gtebokosci 80 metrow
i wykorzystujgcego do oddychania mieszanine trimiksowg oraz zaktadajgc maksymalny
czas pobytu na dnie do 15 minut, uzyskuje sie wartos¢ wspotczynnika na poziomie
9,09% (krétkotrwate nurkowania gtebokie). Tymczasem dla pojazdu ROV pracujgcego
na tej samej gtebokosci wspotczynnik ten wyniesie okoto 84%. Poréwnanie dla tej
wartosci gtebokosci moze wydawac sie wyraznie tendencyjne; pojazd nie potrzebuje
dekompresji, a nurek tak. Prosze jednak zwrdci¢ uwage na wartosci wspotczynnika
efektywnosci obliczanego dla matych i Srednich gtebokosci oraz dla roznych czynnikéw
oddechowych i poréwnaé je ze wspotczynnikiem obliczonym dla pojazdu na tych
samych gtebokos$ciach (rys. 5).

120%

100%

80%

60%

40%
o .
0%

Wspotczynnik efektywnosci [%]

Nurkowanie Nurkowanie Nurkowanie z
powietrzne, powietrzne, wykorzystaniem
dekompresja dekompresja nitroksu
powietrzna tlenowa

Rys. 5. Wspotczynnik efektywnosci [%] dla nurkowan z wykorzystaniem réznych czynnikéw
oddechowych i pojadu ROV (mate i srednie gtebokosci) [na podst. 16].

Z powyzej przytoczonych analiz wyraznie wynika, ze zastosowanie metod
technicznych — eliminacja czynnika ludzkiego — wyraznie przyczynia sie do wzrostu
efektywnosci i bezpieczenstwa realizacji podwodnych prac poszukiwawczych.
Przyczyna tego stanu rzeczy jest bardzo prozaiczna; cztowiek ograniczony jest
wieloma czynnikami, ktore nie dotyczg technicznych metod poszukiwan. Najwazniejsze
z nich to:

e czas pobytu pod wodg — warunkowany gtebokosciag, iloscig czynnika
oddechowego i temperaturg wody,

e czas przerwy na powierzchni — warunkowany gtebokosécig i liczbg nurkéw
biorgcych udziat w akcji,

e pole widzenia — warunkowane przejrzystoscig wody i zrédtami sSwiatta ale
takze polem widzenia oka ludzkiego dodatkowo zawezonym przez
zastosowanie maski nurkowej,

¢ wydolno$¢ organizmu cziowieka.
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Zastosowanie metod technicznych pozbawione jest powyzszych ograniczen i pozwala
na ograniczenie liczby osob bioragcych udziat w akcji poszukiwawczej, rownoczesnie
umozliwiajgc prowadzenie akcji przez wiele dni, czy nawet tygodni bez przerwy.
Tymczasem gtebokowodna akcja poszukiwawcza z zastosowaniem nurkéw wymaga
kilkudziesieciu oséb i obarczona jest ryzykiem wypadkéw nurkowych oraz zazwyczaj
jest kosztowna. Przedtuzanie sie akcji wymaga rotowania ekip nurkowych co
dodatkowo utrudnia dziatanie i generuje koszty. A jednak pomimo obserwowanego
wzrostu kosztow realizacji prac z wykorzystaniem ekip nurkowych i réwnolegtego
obnizenia kosztéw wykonywania tych prac z zastosowaniem pojazdow, nie obserwuje
sie znacznego wypierania technologii nurkowych przez technologie zdalnie sterowane.
Dotyczy to calego segmentu technologii prac podwodnych, nie tylko prac
poszukiwawczych. Przyczyn tego stanu rzeczy jest kilka. Po pierwsze zalezy to od
gtebokosci wykonywanych zdan. Przyktad katastrofy platformy DeepWater Horizon
pokazuje wyraznie, ze na pewnych gtebokosciach prace mozna wykonaé tylko
z wykorzystaniem pojazdow, ale na gtebokosciach mniejszych gdzie technologie
nurkowe mogg by¢ z powodzeniem wykorzystywane, panuje pewnego rodzaju dualizm
technologii. To, ktéra z nich zostanie wykorzystana zalezy przede wszystkim od
dostepnosci sit i Srodkéw oraz od przyczyn realizacji prac. W niektorych przypadkach
pomimo postepu technicznego i wysokozaawansowanych konstrukcji manipulatoréw
reki i doktadnoéci nurka ciggle nie da sie zastgpi¢. Ponadto, zdolnosci operacyjne
manipulatora sg wprost proporcjonalne do aktualnych predyspozycji i kondycji
psychomotorycznej jego operatora. W przypadku prac poszukiwawczych, gdzie gtéwne
zastosowanie pojazdéw to identyfikacja obiektow zlokalizowanych na dnie, tego typu
zagadnienia nie maja jednak takiego znaczenia. Aczkolwiek na swiecie mozna jednak
zauwazy¢ trend coraz wiekszego wykorzystywania pojazdéw do wykonywania zadan
obserwacyjnych niezaleznie od gtebokosci. Zjawisko to najlepiej obrazuje
zadeklarowana przez producentow ilo$¢ sprzedanych egzemplarzy i ich funkcja celu.
Aktualnie niemal 70% wszystkich pojazdow ROV eksploatowanych na Swiecie to
jednostki gtebinowe typu obserwacyjnego [7]. W chwili obecnej trend ten nie dotyczy
Polski. W kraju technologia ROV jest ciggle uwazana za nowatorska, skomplikowang
i niezwykle drogg a ilo$¢ eksploatowanych pojazdow nie przekracza kilkudziesieciu
sztuk.

Gdy zwtoki zostang odnalezione i zidentyfikowane nastepnymi czynnosciami jest
okreslenie ich potozenia i utozenia a takze opisanie i dokumentacja wygladu zwiok.

4. OGLEDZINY MIEJSCA ZNALEZIENIA ZWLOK POD WODA

Po Smierci rozpoczynajg sie procesy nazywane przemianami posmiertnymi.
Najczesciej mamy do czynienia z gniciem, czyli rozktadem pod wplywem enzymow
bakteryjnych, a takze autoliza, czyli rozktadem przez wilasne zaczyny uwolnione
z komoérek. Jednak s$rodowisko wodne, szczegdlnie zimna woda, mogg wptyngé
hamujaco na powyzsze procesy. W zwigzku z tym zamiast do gnicia i rozpadu zwiok,
dochodzi¢ moze do przeobrazen, a konkretnie do przeobrazenia tluszczowo-
woskowego, czyli zmydlenia. Niska temperatura i odciecie przez wode doptywu tlenu
hamujg procesy rozkfadu, umozliwiajgc przebieg innych reakcji chemicznych,
prowadzacych miedzy innymi do wytrgcania sie krysztatdbw kwasow ttuszczowych
reagujacych nastepnie z sodem, potasem, magnezem, wapniem i jonem amonowym w
procesie saponifikacji, ktérych to reakcji koncowym efektem jest wytworzenie tzw.
LHuszczo-wosku” (Fot. 1- po lewej). Wystepuje on pod postacig biato-szaro-zéttawych,
plastycznych, na powierzchni kruchych mas, ktére jednak wiernie zachowujg ksztatty
ciata, w tym rysy twarzy co np. umozliwia identyfikacje, badz badanie obrazen. Do
petnego przeobrazenia zwtok dochodzi w dtugim, nawet paroletnim okresie. Ttuszczo —
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wosk wilgotny posiada bardzo charakterystyczny stechty zapach, podobny do zapachu
Zjelczatego sera. Natomiast po wysuszeniu zapach staje sie delikatny, aromatyczny.
[2,3,14,19]

Przeobrazone w ten sposéb zwioki moga przebywac na dnie gtebokiego zbiornika
wodnego, cysterny, zalanych konstrukcjach wodnych itd. przez wiele lat. Natomiast
wydobycie ich na powierzchnie i wystawienie na dziatanie powietrza, a raczej
zawartego w nim tlenu, powodujg gwattowne przyspieszenie proceséw gnilnych
i czesto rozktad niezabezpieczonych zwitok w przeciagu kilku godzin. [14].

Nalezy podkredli¢, ze inne czynniki poza woda, zmniejszajace doptyw tlenu, np.
emulsja woda-ropa itd. w jeszcze wiekszym stopniu hamujg rozktad zwtok.

Fot. 1. Podwodne obiekty humanoidalne (po prawej czaszka) i ich przemiany posmiertne na
skutek przebywania w wodzie (po lewej ttuszczo-wosk, zdjecie po wydobyciu z wody) — badania
wiasne.

4.1. ZMIANY CHARAKTERYSTYCZNE TYLKO DLA SRODOWISKA WODNEGO

Juz po kilku godzinach przebywania zwtok w wodzie, widoczna jest ,gesia skorka”,
spowodowana skurczem (stezenie posmiertne) miesni przywlosnych. Objaw ten
Wabholtz opisywat jako ,sierotki”.

Pod wptywem wody, czy bardzo wilgotnego srodowiska, w ciggu kilku godzin
dochodzi do napecznienia naskorka, tym intensywniejszego, im grubsza jest jego
warstwa. Dlatego zmiany najlepiej widoczne sg na podeszwach stép i na
wewnetrznych powierzchniach dioni. Powierzchnia staje sie matowa, biatawa Iub
szarawa, znacznie pofatdowana. Podobng zmiane obserwowa¢ mozemy przyzyciowo,
po dtugotrwatym moczeniu rgk czy stop w wodzie, lub np. po noszeniu przemoczonych
butéw. Stad popularna nazwa zmiany; ,skéra praczki” (Fot. 2). Dalsza maceracja
prowadzi do odwarstwiania sie naskérka od skory wiasciwej, az w kohcu dochodzi do
zsuniecia sie naskorka i odstoniecia skory wtasciwej. Ma to dwie istotne konsekwencje:
po pierwsze brak naskorka uniemozliwia daktyloskopowg identyfikacje zwiok, po
drugie, obnazona skora wiasciwa po wydobyciu z wody btyskawicznie wysycha,
utrudniajac znacznie opis ewentualnych obrazen dotyczacych dtoni i stop. [3,14,19]
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Fot. 2. Zmiany charakterystyczne tylko dla Srodowiska wodnego — tzw. ,skéra praczki” — zdjecia
po wydobyciu z wody. Dzieki uprzejmosci dr. Zygmunta Gidzgiera.

4.2. OBRAZENIA POSMIERTNE, ZWIAZANE Z PRZEBYWANIEM ZWLOK W WODZIE.

Z charakterystyczng dla zwtok wolno ptywajacych pozycjg kolankowo-tokciowg
zwigzana jest lokalizacja posmiertnych obrazen wywotanych przemieszczaniem sie
zwtok z pradem wody. Zaczepienie o elementy dna i uszkadzanie najnizej potozonych
czesci ciala powoduje, ze obrazeh spodziewamy sie na dtoniach, podudziach i gtowie
zwtok. Natomiast obrazenia zadane przez pedniki jednostek ptywajacych czy elementy
budowli hydrotechnicznych lokalizujg sie w okolicy grzbietowej, posladkowej, badz
potylicznej. [2, 14, 15, 19]

W morzach cieptych czestym znaleziskiem jest uszkodzenie zwiok przez ryby.
W warunkach polskich spotyka sie czasem uszkodzenia spowodowane przez raki lub
szczury wodne, dos¢ czeste jest zasiedlanie zwtok przez wegorze. Wywotywane przez
wyzej wymienione zwierzeta obrazenia sg fatwo rozpoznawalne i nie stanowig
wiekszego problemu w postepowaniu. Na szczegdlng uwage natomiast zastugujg
obrazenia zadane wolno ptywajacym zwtokom przez ptaki wodne; mewy i rybitwy. Ze
wzgledu na ksztatt dzioba wyrywajacego fragmenty tkanki, obrazenia takie mogg by¢
uznane za rany ktute, co moze w istotny sposdb zaciemnié¢ obraz okolicznosci zgonu.
[2, 14, 19]

Opisane pokrotce wyzej odrebnosci powinny by¢ brane pod uwage zaréwno przez
osoby dokonujgce ogledzin wydobytych z wody zwilok ofiar wypadkéw, czy
przestepstw. Podstawowa wiedza w tym zakresie powinna by¢ takze dostepna osobom
kierujgcym i prowadzacym akcje poszukiwawcze, w celu niezacierania sladow,
mogacych poméc w odtwarzaniu okolicznosci zdarzenia.

4.3 NASTEPSTWA PRZEOBRAZEN | PRZEBYWANIA ZWLOK W WODZIE

O ile przeobrazenie tkanek w tluszczo-wosk pozwala na dos¢ doktadne
zachowanie ryséw twarzy, czy $ladéw po urazach, to pozostate przeobrazenia
zacierajg charakterystyczne cechy zwilok. Przebywanie zwiok w zimnej, stabo
natlenionej wodzie znacznie spowalnia, lecz nie hamuje catkowicie proceséw gnilnych.
Nalezy tez pamietaé o duzej podatnosci zwiok przeobrazonych na uszkodzenia,
zwigzane chocéby z falowaniem, a szczegdlnie o lawinowym przebiegu proceséw
gnilnych po wydobyciu zwiok na powierzchnie. [14, 19] Stad istotnos¢ utrwalenia
obrazéw z pod wody, gdyz nawet najdoktadniejszy opis czy szkic wykonany przez
nurka po wyjSciu na powierzchnie nie =zastgpi dokumentacji filmowej, czy
fotograficznej.
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Tymczasem od stanu zachowania zwtok zalezy zaréwno ich szybka i wiarygodna
identyfikacja, jak i mozliwos¢ szczegdétowego odtworzenia okolicznosci $mierci. O ile
nowoczesne techniki (np. badania DNA, gdy dysponuje sie materiatem
poréwnawczym) umozliwiajg identyfikacje szczatkéw, jednak w znacznie mniejszym
stopniu pozwalajg na odtworzenie okolicznosci. [3] Dlatego zdjecia i film wykonane
pod woda, ,jeszcze przed wydobyciem zwiok stanowig niezastgpiony materiat
dowodowy.

4.4 OGLEDZINY ZWLOK POD WODA | ICH WYDOBYCIE

Wszystkie powyzsze uwarunkowania powinny by¢ brane pod uwage podczas
ogledzin zwtok zlokalizowanych w zbiorniku wodnym.

Poszukujacy ptetwonurek, czy operator ROV powinien zdawac sobie sprawe, ze
nie tylko poszukuje zwiok ludzkich, ale réwniez, ze od jego postepowania zalezy
zgromadzenie dowoddéw pozwalajgcych okreslic okolicznosci zdarzenia bedacego
przyczyng podejmowanych dziatan. Niestety, nurkowie PSP nie sg fachowo
przygotowani do prowadzenia czynnosci takich jak tego typu ogledziny. O wiele lepigj
przygotowani sg funkcjonariusze Policji, ale niewielka liczba nurkéw — policjantéw, oraz
inne uwarunkowania organizacyjne powodujg, ze ich udziat w ogledzinach zwtok pod
woda jest raczej marginalny.

Jakich  najistotniejszych  informacji nalezy oczekiwa¢é od prawidiowo
przeprowadzonych ogledzin?

Nalezy ustali¢, czy zwioki swobodnie ptywaty w toni, lezaty na dnie, czy tez byty
0 co$ zaczepione lub czyms$ obcigzone. Nastepnie nalezy okreslic w jakiej pozyciji
i w jakim utozeniu w stosunku do krzywizny dna znajdowaty sie zwioki. W przypadku
zwiok nurka kolejnym punktem jest opisanie utozenia sprzetu: czy ustnik znajdowat sie
w ustach, czy kompensatory ptywalnosci byty wypetnione, czy maska znajdowata sie
na twarzy, czy ofiara posiadata pas balastowy itd. W pozostatych przypadkach opisowi
podlega odziez. Na koniec nalezy ustali¢ rodzaj dna i wyglad otoczenia miejsca
znalezienia zwiok, co pomoze w identyfikacji ewentualnych obrazen po$miertnych. [14,
15, 19]

Opisujac same zwioki okreslamy ich pte¢, wiek z wygladu, typ konstytucjonainy,
widoczne cechy i znaki szczegdlne. Jesli widoczne, to rowniez znamiona Smierci.
Wszystko to w zwigzku ze $wiadomoscig gwattownego przyspieszenia procesow
gnilnych po wydobyciu zwtok na powierzchnie.

Uzyskanie wszystkich powyzszych informacji od nurka ktéry zwitoki zlokalizowat
i ogladat jest w zasadzie niemozliwe. Zaréwno brak fachowego przygotowania, jak
i ograniczony czas pobytu pod woda, ograniczone mozliwo$ci poruszania sie (aby nie
wzbija¢ mutu) i wiele innych uwarunkowan czynig tg metode uzyskiwania informaciji
niedoskonata. Osobnym problemem sg czysto ludzkie reakcje fizjologiczne zwigzane
z kontaktem ze zwlokami, czesto przeobrazonymi, nierzadko w ciemnosci, czy
w warunkach ograniczonej widocznosci. [15, 19]

Zastosowanie metod technicznych eliminuje wszystkie wyzej wymienione
ograniczenia. Mozliwe jest tu zastosowanie kamer podwodnych holowanych
z jednostki ptywajacej — co niestety w tym przypadku jest mato skuteczne, ale przede
wszystkim obserwacyjnych pojazdéw gtebinowych. Nalezy zastosowac tu technike
filmowania opartg o ile to mozliwe o tzw. plan szeroki lub plan amerykanski. W planie
szerokim istnieje mozliwos¢ ukazania catej postaci wraz z otoczeniem. W planie
amerykanskim postaé jest prezentowana w znacznej czesci (Fot. 3). Jesli nie ma
mozliwosci zastosowania tych sposobdéw filmowania, na przyktad ze wzgledu na
ograniczenie widocznosci lub zte doswietlenie sceny nalezy stara¢ sie o sfilmowanie
poszczegollnych fragmentéw ale w taki sopo6b aby na filmie uktadaty sie w logiczng
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cato$¢ i niedezorientowaty potencjalnego widza. W tym przypadku dopuszczalne sg
ujecia typu potzblizenie, zblizenie i detal. Nalezy przy tym zwrécié uwage, aby nie
wystepowaly w tym czasie drgania pionowe lub poziome obrazu, ktére bedag miaty
wplyw na jako$¢ zebranego materiatu wideo. Tak zwany najazd i odjazd kamery
z detalu do zblizenia lub poétzblizenia nie moze byé naduzywany (i zbyt gwattowny),
nalezy go zastosowa¢ wytacznie do istotnych dla zbadania sprawy szczegotow.
Dzisiejsze kamery najczesciej sgq wyposazone w funkcje autofokus, co jest bardzo
przydatne, ale w niektérych okolicznosciach moze by¢ ktopotliwe, bo operator nie ma
wptywu na to, na jakim obiekcie ogniskuje sie kamera. W naszych warunkach
klimatycznych dos¢ czestym zjawiskiem jest detrytus (tzw. morski snieg), jesli podczas
filmowania bedziemy mieli zle ustawione swiatto, obiektyw zogniskuje sie na drobinach
zawieszonych pomiedzy kamerg a obiektem humanoidalnym i ujecia bedg nieostre.
Zebrany materiat wideo najczesciej bedzie w catosci bez cie¢ i montazu przekazany
organom procesowym. W niektorych jednak przypadkach moze zdarzy¢ sie sytuacja
(kiedy materiat jest bardzo dtugi), ze prokurator zwréci sie z porsbg o dodatkowe
dostarczenie najbardziej istotnych fragmentéw zmontowanych w 10 — 15 minutowy
skrét. W tych okolicznosciach nalezy zastosowac¢ zasady nieliniowego montazu
materiatu wideo i wykorzysta¢ specjalne oprogramowanie komputerowe. Powinno sie
pamieta¢ o tym aby montaz poszczegolnych sekwencji byt logiczny i nie wprowadzat
haosu w zebrany materiat zdjeciowy. Podczas montazu mozna istotne dla sprawy
ujecia detali ekstrahowac z filmu i przedstawi¢ w materiale dowodowym jako zdjecia.
W takim wypadku kazda wykorzystana w ten sposob klatka powinna mie¢ nadane
cechy identyfikacyjne, ktére pozwolg potaczyé¢ je tematycznie z filmem i konkretnym
zadaniem. Trzeba niestety dodaé, ze procedura filmowania i dokumentaciji
fotograficznej miejsca znalezienia zwtok pod wodag nie jest w kraju dziataniem
standardowym. To czy bedzie zastosowana w duzej mierze zalezy od inwencji osoby
odpowiedzialnej za dane postepowanie.

Fot. 3. Obiekt humanoidalny sfilmowany w palnie amerykanskim — badania wtasne

Wykorzystanie pojazdu do wykonania podwodnych ogledzin miejsca znalezienia
zwlok ma szereg istotnych zalet. Po pierwsze pojazd jako taki stanowi bardziej stabilng
platforme dla kamery niz nurek, co eliminuje ewentualne drgania poziome i pionowe
obrazu. Jego czas operacyjnego dziatania pod wodg jest mniej ograniczony niz czas
pracy nurka. Operator moze dokfadnie przemysle¢ ujecie i nawet bez szkody dla
prowadzonej akcji i bez zbednego ryzyka je powtorzy¢ tak, aby uzyskac jak najlepszy
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efekt dokumentacyjny bez wzgledu na gtebokosé pracy. llos¢ zebranego materiatu
wideo moze by¢ znacznie wieksza. Ponadto, obok operatora moze siedzie¢ prokurator
i sam decydowac¢, ktére z detali doktadniej zdokumentowac¢. Regulowana moc
pednikéw pojazdoéw powoduje, ze pojazd w mniejszym stopniu zagraza podniesieniem
osadow dennych, ktére utrudniaty by dokumentacje miejsca.

Gdy ogledziny zwtok zostaty juz zakonczone mozna przystgpis do ich wydobycia
na powierzchnie. Wazne jest, aby te czynnos¢ wykonywaé w odpowiednim czasie, tzn.
dopiero wtedy, gdy na brzegu lub na poktadzie jednostki ptywajacej znajduje sie ekipa
dochodzeniowa. Niedopuszczalne jest powiadamianie ekipy dochodzeniowej po
wydobyciu zwiok z wody. Do czasu jej przyjazdu do rejonu dziatania moze mina¢ kilka
godzin i wazne dla sprawy dowody mogq ulec zatarciu. Jak wspomniano wczesniej
zwioki przeobrazone w postaci tluszczo-wosku wystawione na dziatanie powietrza
poddane sg przyspieszonym procesom degradacji, co uniemozliwi ekipie
dochodzeniowej wykonanie odpowiedniej dokumentacji procesowej. Przy wydobywaniu
zwtok na powierzchnie nalezy bardzo uwazac, aby nie ulegty one wtérnym obrazeniom
czy to o elementy brzegowe czy kadtuba jednostki ratunkowej, wzglednie sprzetu
nurka. Niestety w praktyce autoréw zdarzaty sie przypadki, w ktérych zwioki miaty np.
liczne rany szarpane charakterystyczne dla uzywanych do sondowania dna bosakow.
Powstate w ten sposé6b, podczas wydobywania wtérne obrazenia, mogg zaciemnié
obraz pierwotnych, przyzyciowych obrazen, lub zatrzec istotne slady. W warunkach
srodladowych zwtoki najczesciej wydobywane sg przez nurka. W tym wypadku celowe
jest wykorzystanie noszy na ktérych zwioki transportuje sie na powierzchnie, co
uniemozliwia ich dodatkowe uszkodzenia, szczegdlnie po diugotrwatym pobycie w
wodzie. W warunkach morskich mozna do tego wykorzystaé odpowiednio
przygotowany pojazd typu ROV lub podest nurkowy.

PODSUMOWANIE

Jak wspomniano we wstepie, poszukiwanie podwodnych  obiektéw
humanoidalnych realizowane w celach procesowych to niezwykle odpowiedzialne
zadanie. Z przytoczonych przyktadéw i analiz wynika, ze w obecnej dobie mozna
z powodzeniem do realizacji tego typu przdsiewzie¢ zastosowaé szereg réznych
technik, poczawszy od najbardziej tradycyjnych po wysoko zaawansowane. Na $wiecie
obserwuje sie obecnie trend polegajacy ha wykorzystaniu, szczegdlnie
w etapie identyfikacji i ogledzin miejsca zlokalizowania obiektu, pojazdéw zdalnie
sterowanych réznych konstrukcji. W Polsce te metode standardowo stosuje jedynie
marynarka wojenna i sporadycznie Panstwowa Straz Pozarna. Niestety w kraju
technika ROV ciggle jest uwazana za niemal ,kosmiczng”’, a przez to prawie
nieosiagalng. Niewielu jest tez specjalistéw, ktorzy potrafiliby wtasciwie wykorzystac
taki pojazd. Co prawda bywajg rodacy, ktérzy mogg poszczyci¢ sie ukonczeniem
zagranicznego specjalistycznego kursu z obstugi i eksploatacji pojazdow, ale
przewaznie ich umiejetnosci dotycza prac podwodnych realizowanych w przemysle
naftowym. | tam sg najczesciej zatrudnieni, niejednokrotnie w zagranicznych
przedsiebiorstwach. To co oferujg krajowi dostawcy sprzetu to tylko szkolenia
stanowiskowe, na ktorych przekazywane sg i to nie zawsze umiejetnie podstawowe
informacje na temat konfiguracji, zanurzenia i wynurzenia pojazdu. Kwalifikacje
operatora pojazdu ROV w Polsce zestandaryzowata jedynie marynarka wojenna,
wprowadzajac odpowiedni cykl szkolenia i specjalno$¢ wojskowg. W sektorze
cywilnym unormowania tego typu jeszcze nie powstaty.
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Idea zastosowania tych urzadzen w podwodnych pracach poszukiwawczych
polega przede wszystkim na ograniczeniu czasu pobytu nurkébw w wodzie.
Niejednokrotnie istnieje mozliwos¢ aby nurek zszedt do wody jedynie w celu
zastropowania obiektu do wydobycia. Jak pokazano w niniejszym materiale
zastosowanie pojazdéw znacznie przyczynia sie do podnoszenia standardu
bezpieczenstwa i efektywnosci prac.
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