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)STNIEJ�฀DWIE฀METODY฀MODYFIKACJI฀MIESZANEK฀MINERALNO
AS

FALTOWYCH฀PRZETWORZON�฀GUM��฀TZW�฀METODA฀aNA฀SUCHOq฀I฀ME

TODA฀aNA฀MOKROq�฀-ETODA฀aNA฀SUCHOq฀POLEGA฀NA฀DODAWANIU฀
MIA�U฀GUMOWEGO฀DO฀MIESZANKI฀MINERALNEJ�฀A฀NASTÇPNIE฀MIE
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GUMOWEJq฀Z฀LEPISZCZEM฀ASFAL
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OTRZYMUJE฀SIÇ฀ASFALT฀MODYFIKOWANY�฀DODAWANY฀BEZPOyREDNIO฀
DO฀MIESZANKI฀MINERALNEJ�฀7฀ARTYKULE฀PRZEDSTAWIONO฀BADANIA฀
MIESZANEK฀3-!฀Z฀DODATKIEM฀GUMY�฀UZYSKANYCH฀METOD�฀aNA฀
MOKROq�฀0RZEPROWADZONO฀ANALIZY฀WP�YWU฀DODATKU฀MIA�U฀GU

MOWEGO฀NA฀W�AyCIWOyCI฀ASFALTÐW฀NIM฀MODYFIKOWANYCH฀ORAZ฀

3-!�฀%FEKTEM฀PRAC฀BY�฀PROJEKT฀RECEPTY฀MIESZANKI฀MINERALNO
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0ROJEKTOWANIE฀ POPRAWNEGO฀ SK�ADU฀ MIESZANKI฀ MINERALNO

ASFALTOWEJ฀JEST฀PROCESEM฀Z�O�ONYM�฀WYMAGAJ�CYM฀ZNAJOMO

yCI฀ZARÐWNO฀KRYTERIÐW฀PROJEKTOWANIA�฀JAK฀I฀W�AyCIWOyCI฀PRZY

SZ�YCH฀MIESZANEK฀MINERALNO
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STARCZAJ�CY�฀/BECNIE฀PROCES฀TEN฀UWZGLÇDNIA฀KRYTERIA฀PROJEK
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ODPORNOyÃ฀NA฀DZIA�ANIE฀WODY�r฀
ODPORNOyÃ฀NA฀ZMÇCZENIE฀METOD�฀ZGINANIA฀BELKI฀OBCI��ONEJ฀r฀
RÐ�NYMI฀SCHEMATAMI�
SP�YWNOyÃ฀LEPISZCZA฀ASFALTOWEGO฀�DOTYCZY฀TYLKO฀MIESZANEK฀r฀
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SZANKACH฀3-!฀Z฀DODATKIEM฀MIA�U฀GUMOWEGO�฀
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7YNIKI฀BADAÎ฀ASFALTÐW฀MODYFIKOWANYCH฀MIA�EM฀GU
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7฀PIERWSZEJ฀FAZIE฀TESTÐW฀PRZEPROWADZONO฀ANALIZY฀WP�YWU฀
PROCENTOWEJ฀ZAWARTOyCI฀GUMY฀NA฀W�AyCIWOyCI฀ASFALTÐW฀DROGO

WYCH�฀3TOSOWANIE฀MODYFIKACJI฀GUM�฀POWODUJE฀ZMIANY฀W�A

yCIWOyCI฀ REOLOGICZNYCH฀ ASFALTÐW฀ DROGOWYCH฀ ;�=�฀ $O฀ BADAÎ฀
WYBRANO฀DWA฀PODSTAWOWE฀ LEPISZCZA�฀ASFALT฀DROGOWY฀�����฀
ORAZ฀ASFALT฀DROGOWY฀������฀$O฀OBU฀LEPISZCZY฀DODAWANO฀MIA�฀
GUMOWY฀W฀ILOyCIACH฀ZMIESZCZONYCH฀W฀TABELI฀��฀#ELAMI฀BADAÎ฀
BY�O฀USTALENIE฀OPTYMALNEJ฀ILOyCI฀DODATKU฀GUMOWEGO฀ORAZ฀TYPU฀
ASFALTU�฀KTÐRE฀POZWOL�฀NA฀UZYSKANIE฀NAJLEPSZYCH฀CECH฀WYTRZY

MA�OyCIOWYCH฀MIESZANEK฀3-!�฀
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.A฀UZYSKANYCH฀ASFALTACH฀MODYFIKOWANYCH฀MIA�EM฀GUMO

WYM฀PRZEPROWADZONO฀SZEREG฀TESTÐW�฀OKREyLAJ�CYCH฀ICH฀POD

STAWOWE฀W�AyCIWOyCI�฀7YKONANO฀POMIARY฀TEMPERATURY฀MIÇK

NIENIA฀ METOD�฀ a0IERyCIEÎ฀ I฀ +ULAq�฀ PENETRACJI฀ ORAZ฀ LEPKOyCI฀
DYNAMICZNEJ�฀5ZYSKANE฀WYNIKI฀ZOSTA�Y฀PRZEDSTAWIONE฀NA฀RY

SUNKACH฀OD฀�฀DO฀��฀

"ADANIA฀WYKAZA�Y�฀�E฀STOSOWANIE฀DODATKU฀W฀POSTACI฀MIA�U฀
GUMOWEGO฀ZNACZ�CO฀POPRAWIA฀W�AyCIWOyCI฀ASFALTÐW�฀7฀OBU฀
BADANYCH฀ASFALTACH฀DODATEK฀GUMY฀POWODOWA�฀WZROST฀TEMPE

RATURY฀MIÇKNIENIA฀�฀CO฀POWINNO฀KORZYSTNIE฀WP�YN�Ã฀NA฀W�AyCI

WOyCI฀MMA฀W฀WYSOKICH฀WARTOyCIACH฀TEMPERATURY�฀*EDNOCZE

yNIE฀ZAOBSERWOWANO฀SPADEK฀PENETRACJI฀OBU฀TYPÐW฀ASFALTÐW฀
WRAZ฀ZE฀WZROSTEM฀ILOyCI฀DODATKU฀GUMOWEGO�฀3TWIERDZONO�฀�E฀
DODATEK฀GUMY฀W฀ILOyCI฀OK�฀����฀W฀STOSUNKU฀DO฀WAGI฀ASFALTU�฀
POWODOWA�฀NAJWIÇKSZY฀SPADEK฀PENETRACJI�฀$ALSZE฀ZWIÇKSZA

NIE฀ ILOyCI฀DODATKU฀SKUTKOWA�O฀WOLNIEJSZYM฀SPADKIEM฀PENE

TRACJI�฀ 4AK�E฀ BADANIA฀ LEPKOyCI฀ ASFALTÐW฀ WYKAZA�Y฀ ZNACZ�CY฀
WP�YW฀DODATKU฀GUMOWEGO�฀$ODATEK฀W฀ILOyCIACH฀DO฀���฀SKUT

KOWA�฀STOPNIOWYM฀PRZYROSTEM฀LEPKOyCI�฀0OWY�EJ฀TEJ฀GRANICY฀
ZAOBSERWOWANO฀GWA�TOWNY฀WZROST฀LEPKOyCI฀BADANYCH฀LEPISZ
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2YS�฀��฀0ENETRACJA฀ASFALTÐW฀MODYFIKOWANYCH฀GUM�

CZY�฀5ZNANO�฀�E฀DODATEK฀GUMY฀NA฀POZIOMIE฀���฀JEST฀WYSTAR

CZAJ�CY�฀GDY�฀ZBYT฀DU�A฀LEPKOyÃ฀LEPISZCZA฀ASFALTOWEGO�฀MO�E฀
NIEKORZYSTNIE฀WP�YN�Ã฀NA฀PROCES฀WYTWARZANIA฀I฀ZAGÇSZCZANIA฀
MIESZANEK฀3-!�฀7฀WYNIKU฀PRZEPROWADZONYCH฀ANALIZ฀USTALO

NO฀OPTYMALN�฀ZAWARTOyÃ฀DODATKU฀MIA�U฀GUMOWEGO฀NA฀POZIO

MIE฀����฀W฀STOSUNKU฀DO฀WAGI฀LEPISZCZA฀ASFALTOWEGO�฀!SFALTY฀
MODYFIKOWANE฀TAK�฀ILOyCI�฀DODATKU฀GUMY฀ZOSTA�Y฀WYKORZYSTA

NE฀DO฀WYTWORZENIA฀DWÐCH฀MIESZANEK฀3-!�฀PODDANYCH฀DAL

SZYM฀ANALIZOM�฀
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7YNIKI฀BADAÎ฀MIESZANEK฀3-!

#ELEM฀ BADAÎ฀ LABORATORYJNYCH฀ BY�O฀ OPRACOWANIE฀ RECEPTY฀
MIESZANKI฀3-!฀Z฀DODATKIEM฀MIA�U฀GUMOWEGO�฀SPE�NIAJ�CEJ฀
KRYTERIA฀PROJEKTOWANIA฀WED�UG฀ ;�=�฀7฀PROCESIE฀BADAWCZYM฀
WYKORZYSTANO฀DWIE฀MIESZANKI฀3-!�฀Z฀ASFALTAMI฀DROGOWYMI฀
�����฀I฀������฀MODYFIKOWANYMI฀MIA�EM฀GUMOWYM�฀7฀CELACH฀
PORÐWNAWCZYCH฀WYKONANO฀BADANIA฀MIESZANKI฀3-!฀Z฀CZÇSTO฀
STOSOWANYM�฀ASFALTEM฀MODYFIKOWANYM฀POLIMEREM฀�����
���฀
7฀ MIESZANKACH฀ MINERALNO
ASFALTOWYCH�฀ ZASTOSOWANO฀ OPTY

MALN�฀ KRZYW�฀ UZIARNIENIA�฀ MIESZCZ�C�฀ SIÇ฀ W฀ POLU฀ DOBREGO฀
UZIARNIENIA฀WED�UG฀;�=฀s฀RYS�฀��

*AKO฀SZKIELET฀NOyNY฀MIESZANEK฀MINERALNO
ASFALTOWYCH�฀ZA

STOSOWANO฀KRUSZYWO฀POCHODZENIA฀WULKANICZNEGO�฀W฀ILOyCIACH฀
PRZEDSTAWIONYCH฀ W฀ TABELI฀ ��฀ 7YPE�NIACZ฀ STANOWI�A฀ M�CZKA฀
WAPIENNA�฀7฀CELU฀POLEPSZENIA฀PRZYCZEPNOyCI฀LEPISZCZA฀ASFAL

TOWEGO฀DO฀KRUSZYWA�฀ZASTOSOWANO฀DODATEK฀yRODKA฀ADHEZYJ

NEGO�฀:ASTOSOWANO฀RÐWNIE�฀DODATEK฀W�ÐKIEN฀STABILIZUJ�CYCH฀
STRUKTURÇ฀3-!�฀ZAPOBIEGAJ�CYCH฀NADMIERNEMU฀SP�YWANIU฀LE

PISZCZA฀ ASFALTOWEGO�฀ PODCZAS฀ TRANSPORTU฀ I฀ WBUDOWYWANIA฀
MIESZANKI�฀$O฀OBU฀MIESZANEK฀DODANO฀MIA�฀GUMOWY฀W฀ILOyCI฀
����฀W฀STOSUNKU฀DO฀WAGI฀ASFALTU�฀-ODYFIKOWANE฀3-!฀UZYSKA

NO�฀STOSUJ�C฀METODÇ฀WYTWARZANIA฀aNA฀MOKROq�

7฀ PROGRAMIE฀ BADAWCZYM฀ MIESZANEK฀ MINERALNO
ASFALTO

WYCH�฀WYKORZYSTANO฀TESTY�฀S�U��CE฀DO฀OCENY฀W�AyCIWOyCI฀3-!�฀
PODCZAS฀ICH฀PROJEKTOWANIA฀ORAZ฀WERYFIKACJI฀POPRAWNOyCI�฀STO

SOWANE฀WED�UG฀;�=�฀$O฀PODSTAWOWYCH฀BADAÎ฀NALE���

2YS�฀��฀:MIANA฀ODPORNOyCI฀MMA฀NA฀DZIA�ANIE฀WODY

2YS�฀��฀+OLEINOWANIE฀MIESZANEK฀3-!

2YS�฀��฀+OLEINOWANIE฀MIESZANEK฀3-!฀C�D�

2YS�฀��฀7OLNA฀PRZESTRZEÎ฀W฀MMA

4A B E L A ฀��฀3K�AD฀MIESZANEK฀MINERALNO
ASFALTOWYCH

3K�ADNIK฀;
= 5DZIA�฀W฀MM฀;�= 5DZIA�฀W฀MMA฀;�=

7YPE�NIACZ ���� ����

+RUSZYWO฀��� ���� �����
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