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Propozycja zmian terminologii drogowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych

W artykule [1] przedstawiono nie-
tad i brak spojnosci w polskiej termi-
nologii nawierzchni podatnych i pof-
sztywnych. Zmiana i usciSlenie
nazewnictwa w tym zakresie sg ko-
nieczne. Braki w obecnym nazewnic-
twie utrudniajg interpretacje przepi-
sOw i mogg byc¢ przyczyng btednych
rozwigzan technicznych. Niniejszy
artykut  przedstawia  propozycje
zmian terminologii. Propozycja ta po-
wstata w czasie prac nad weryfikacjg
~Katalogu typowych nawierzchni po-
datnych i potsztywnych” z 1997 r.
Bez zmian i uscislenia nazewnictwa
nie jest mozliwe opracowanie nowej

i jej zastosowanie w nowym katalogu

wersji tego katalogu. Co wiecej, nie jest mozliwe opracowa-
nie spojnego systemu przepisow technicznych.

Zatozenia dotyczgce zmian

Zatozono, ze propozycja zmian i uscislenia terminologii po-
winna wynikac¢ z doprecyzowania terminologii dostosowanej
do wspotczesnych technologii, a zmiany powinny by¢ ogra-
niczone do niezbednych.

Proponowane nazwy warstw konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych oraz ich schemat

Proponowane nazwy warstw konstrukcji nawierzchni i ich
schemat przedstawiajg rysunki 1 i 2.

Warstwa Scieralna Warstwy przyjmowane z tabel
Warstwy Warstwa wigzgca w katalogu do danej kategorii
. . ruchu po zapewnieniu na
gomeé | podbudowa zasadnicza Gémawarstwa podbudowie pomocniczej
Konstrukcja konstrukeli (opcjonalnie podbudowy zasadniczej wymaganej nosnosci
nawierzchni nawierzehni | jednowarstwowa lub D (wymaganego wtérnego modufu
dwuwarstwowa) olna warstwa _pod_budowy odksztatcenia E
lub zasadniczej )
nawierzchnia
Warstwy Podbudowa pomocnicza Warstwy zapewniajgce
dolne wymagang noSnosc (Wymggany
konstrukcji _ Warstwa mroz_oochronna wtérny modut odksztatcenia E,),
) hni (z funkcjg warstwy odsaczajgcej w ztych warunkach | zapewniajgce mrozoodpornosc
nawierzc wodnych) i odwodnienie wgfebne
Warstwa ulepszonego podtoza
Podtoze gruntowe (grunt rodzimy w wykopie i grunt nasypowy w nasypie), okreslone do grupy nosnosci G,

Rys. 1. Schemat konstrukcji nawierzchni podatnej i pofsztywnej oraz nazwy jej warstw
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warstwa mrozoochronna
warstwa ulepszonego podioza

Rys. 2. Schemat warstw konstrukcji nawierzchni

dolna warstwa podbudowy zasadniczej
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Nie wszystkie warstwy podane na rysunkach 1 i 2 bedg

zawsze wystepowaly w kazdej nawierzchni. Zaleze¢ to be-
dzie w konkretnym przypadku od warunkéw gruntowo-wod-
nych, kategorii ruchu i uwarunkowan materiatowych. Ilu-
strujg to nastepujgce przyktady, ktore nie wyczerpujg jednak
wszystkich mozliwosci:

w przypadku gruntéw G1 i G2 zbedna jest warstwa ulep-
szonego podtoza;

w przypadku gruntow G1 niewysadzinowych zbedna jest
warstwa mrozoochronna;

przy najmniejszym ruchu KR1 wystgpi¢ moze tylko jedna
warstwa podbudowy zasadniczej, na przyktad mieszanka
kruszyw niezwigzanych, lub mieszanka kruszyw zwigza-
nych spoiwem hydraulicznym;

przy ruchu KR2-KR6 wystagpi¢ mogg dwie warstwy podbu-
dowy zasadniczej: warstwa gorna z mieszanki mineralno-
asfaltowej i warstwa dolna opcjonalnie: z mieszanki kru-
szyw niezwigzanych lub mieszanki kruszyw zwigzanych
spoiwem hydraulicznym;

w konstrukcji typu full depth asphalt pavement wystapi tyl-
ko jedna warstwa podbudowy zasadniczej z betonu asfal-
towego w kazdej kategorii ruchu;

dolne warstwy konstrukcji nawierzchni moga by¢ dwuwar-
stwowe lub jednowarstwowe. Jezeli bedg dwuwarstwowe
to wystgpi jednoczesnie podbudowa pomocnicza i war-
stwa mrozoochronna. Jezeli bedg jednowarstwowe to
moze wystgpi¢ opcjonalnie podbudowa pomocnicza, albo
warstwa mrozoochronna.

Najistotniejsze zmiany w stosunku do poprzednich
wersji terminologii

1.

W proponowanym schemacie konstrukcji nawierzchni
wprowadzono nowe okreslenia: ,gérne” i ,dolne warstwy
nawierzchni”. Warstwy gorne konstrukcji nawierzchni to:

e warstwa scieralna,

» warstwa wigzgca,

* podbudowa zasadnicza.

Dolne warstwy konstrukcji nawierzchni to:

* podbudowa pomocnicza,

» warstwa mrozoochronna.

. Podziat na gorne i dolne warstwy konstrukcji nawierzchni

uporzadkuje projektowanie wedtug nowego katalogu, co
omowiono ponizej.

. Poprzednio wystgpowat duzy nietad w nazewnictwie

w odniesieniu do warstw dolnych konstrukcji nawierzch-
ni, ktérych gtéwna rolg byto zapewnienie wymaganej no-
snosci okreslanej minimalng dopuszczalng wartoscig
wtornego modutu odksztatcenia E, = 100 lub 120 MPa.
Uzywane byty rozne nazwy w réznych dokumentach
(patrz [1]), na przykiad: warstwa ulepszonego podtoza,
warstwa mrozoochronna, warstwa wzmacniajgca, pod-
budowa pomocnicza lub warstwa odsgczajaca. Wedtug
nowej terminologii pakiet wszystkich warstw petnigcych
wspomniane funkcje nosi nazwe ,dolnych warstw kon-
strukcji nawierzchni”.

. Podziat na warstwy goérne i dolne nawierzchni jest nowo-

Scig i na poczagtku moze budzi¢ zastrzezenia. Jednakze
zaletg proponowanego podziatu jest wyeliminowanie roz-
norodnos$ci nazw, a takze dwuznacznosci okreslen takich
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jak ,ulepszone podtoze”, ,wzmocnione podfoze” i ,pod-
budowa pomocnicza”. Nazwy ,ulepszone podioze”
i ,wzmocnione podtoze” wielu drogowcow traktuje jako
tozsame. Dodatkowo, nazwa ,warstwa wzmacniajgca”
miata roznigce sig znaczenia w przesztosci w réznych do-
kumentach [1].

. Dolne warstwy konstrukcji nawierzchni wedtug propono-

wanej terminologii sg odpowiednikiem pojecia ,foundation
= fundament” stosowanego w Wielkiej Brytanii. Warstwa
ta moze skiadac sie z ,capping layer ~ warstwy mrozo-
ochronnej” i ,subbase = podbudowy pomocniczej”, przy
czym rowniez nie muszg one wystepowac razem. Bezpo-
Srednie ttumaczenie z jezyka angielskiego ,foundation =
fundament” jest w tym przypadku nie do zaakceptowania
W jezyku polskim.

. Wprowadzono podbudowe zasadniczg opcjonalnie jed-

nowarstwowg lub dwuwarstwowa. Wyjasnienia w tej spra-
wie podano ponize;.

. Zdefiniowano pojecie spodu konstrukcji nawierzchni, waz-

ne ze wzgledow projektowych.

Warstwy konstrukcji nawierzchni

1. W skfad konstrukcji nawierzchni (rys. 1 i 2) wchodzg na-

stepujgce warstwy:

» warstwa Scieralna,

» warstwa wigzgca,

* podbudowa zasadnicza,

e podbudowa pomocnicza,

» warstwa mrozoochronna (petnigca w razie potrzeby
funkcje warstwy odsgczajgcej).

. W przypadku gruntow stabych, ponizej konstrukcji na-

wierzchni moze znajdowac sie ulepszone podtoze. Petni
ono istotng role w pracy nawierzchni, ale formalnie zali-
czane jest do robot ziemnych i nie jest wliczane do kon-
strukcji nawierzchni. Chociaz ulepszone podtoze wchodzi
w zakres robdt ziemnych, to sposéb jego projektowania,
czyli doboru materiatu i okreslenie grubosci, jest przed-
miotem konstrukcyjnego projektowania nawierzchni.
Nowy katalog bedzie te sprawe Scisle okreslat.

Procedura wyboru warstw konstrukcji nawierzchni
z nowego katalogu

1. Warstwy gorne konstrukciji nawierzchni. Do danej katego-

rii ruchu od KR1 do KR7 oraz po wybraniu materiatu do

podbudowy zasadniczej, z tabel w katalogu wybierzemy

nastepujgce warstwy i ich grubosci:

e warstwe Scieralng,

* warstwe wigzgca,

e podbudowe zasadniczg (beton asfaltowy, mieszanki
niezwigzane, mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicz-
nymi).

2. Warstwy dolne konstrukcji nawierzchni. Do danej grupy

nosnosci podioza gruntowego od G1 do G4 oraz w zalez-
nosci od wymaganego wtornego modufu odksztatcenia
na powierzchni warstw dolnych E, (80, 100 lub 120 MPa)
z tabel w katalogu wybierzemy nastepujgce warstwy i ich
grubosci:
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a. podbudowe pomocniczg (z mieszanek kruszyw nie-
zwigzanych lub mieszanek kruszyw zwigzanych spoi-
wami hydraulicznymi),

b. ewentualng warstwe mrozoochronna.

Nowy katalog poda wiele mozliwych rozwigzah warstw

dolnych, aby ufatwi¢ optymalizacje konstrukcji nawierzch-

ni w konkretnych warunkach. Katalog z 1997 r. podawat

z zasadzie jeden mozliwy system.

Warstwa ulepszonego podtoza

1. Warstwa ulepszonego podtoza jest to wierzchnia warstwa
podtoza gruntowego, ulepszona w celu zwigkszenia no-
snosci stabego gruntu rodzimego w wykopie, umozliwie-
nia przejecia ruchu budowlanego, ochrony gruntu rodzi-
mego przed deformacjami powodowanymi przez ciezki
ruch budowlany i wtasciwego wykonania wyzej lezgcych
warstw konstrukcji nawierzchni.

2. Warstwa ulepszonego podtoza bedzie wystgepowac w wy-
kopach, gdy no$nos¢ podtoza rodzimego jest niewielka
(wtérny modut odksztatcenia E, mniejszy od 50 MPa), czy-
li do gruntow grupy nosnosci G3 i G4.

3. Warstwa ulepszonego podioza nie bedzie wystepowac
w wykopach, jezeli nosnos¢ gruntu rodzimego jest zadowa-
lajgca (E, co najmniej 50 MPa), czyli do gruntow G1i G2.

4. Warstwa ulepszonego podfoza nie bedzie wystepowac
w nasypach, ktérych warstwy gérne powinny by¢ wykona-
ne z gruntow o zadowalajgcej no$nosci (E, co najmniej
50 MPa).

5. Warstwa ulepszonego podtoza bedzie mogta by¢ wykona-
na w dwéch wariantach:

a. jako stabilizacja podtoza z rodzimego gruntu spoistego
spoiwem hydraulicznym,

b. jako warstwa z odpowiednio wyselekcjonowanego
gruntu niewysadzinowego. Grunt ten powinien by¢ no-
$ny, niespoisty i niewysadzinowy.

6. W przypadku wystepowania warstwy ulepszonego podto-
za bedzie ono zaliczane do zakresu robdét ziemnych.

Spadd konstrukcji nawierzchni

Spodem konstrukcji nawierzchni bedzie spéd warstwy
mrozoochronnej. Jezeli nie bedzie ona wystepowata, to spod
konstrukcji nawierzchni bedzie stanowita pfaszczyzna ogra-
niczajgca od dotu jej najnizszg warstwe. Warstwa ulepszone-
go podtoza nie bedzie zaliczana do grubosci konstrukcji na-
wierzchni i bedzie elementem podtoza gruntowego.

Materiaty do warstwy $cieralnej i wigzacej

Warstwy te sg wykonywane z réznych mieszanek mineral-
no-asfaltowych, obecnie okreslonych w WT-2.

Materiaty do podbudowy zasadniczej

1. Podbudowa zasadnicza bedzie mogta by¢ jednowarstwo-
wa albo dwuwarstwowa.

2. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wystgpi w kon-
strukcji nawierzchni przeznaczonej do ruchu od kategorii
KR2 do KR7:
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a. warstwg goérng podbudowy zasadniczej bedzie podbu-
dowa asfaltowa wedtug WT-2;

b. warstwa dolna podbudowy zasadniczej bedzie mogta
by¢ wykonana z mieszanki niezwigzanej wedtug WT-4
[2] lub z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym,
wedtug WT-5 [3], jak do podbudowy zasadnicze;j.

3. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wystapi tylko
w dwodch przypadkach:

a. w przypadku przyjecia schematu nawierzchni full depth
asphalt pavement, podobnego do typu C w katalogu
z 1997 r. W tym przypadku podbudowg zasadniczg be-
dzie tylko jedna warstwa podbudowy asfaltowej, wyko-
nanej z betonu asfaltowego wedtug WT-2. Taki schemat
nawierzchni bedzie mogt by¢ zastosowany do wszyst-
kich kategorii ruchu od KR1 do KR7.

b. w przypadku projektowania cienkiej konstrukcji na-
wierzchni do ruchu kategorii KR1. W takich nawierzch-
niach podbudowa asfaltowa nie wystepuje. Wystgpi
tylko jedna warstwa podbudowy zasadniczej, ktora be-
dzie mogta by¢ wykonana z mieszanki kruszyw nie-
zwigzanych (WT-4) [2] lub mieszanki kruszyw zwigza-
nych spoiwami hydraulicznymi (WT-5) [3].

4. Jezeli projektowa grubo$¢ podbudowy asfaltowej bedzie
zbyt duza, aby w jednym przejsciu technologicznym
uktadarki osiggna¢ wiasciwe zageszczenie i rownosg, to
bedzie ona uktadana w dwoch warstwach technologicz-
nych, na przykfad 2 x 9 cm kazda. Wedtug proponowa-
nej terminologii, dwuwarstwowo ukfadana podbudowa
asfaltowa bedzie nosita nazwe ,gérna warstwa podbudo-
wy zasadniczej”.

Materiaty do podbudowy pomocniczej

Podbudowa pomocnicza bedzie mogta by¢ wykonana
z mieszanki kruszyw niezwigzanych wedtug WT-4 [2] lub mie-
szanki kruszyw zwigzanych spoiwami hydraulicznymi wedtug
WT-5 [3], odpowiednio do wymagan wobec materiatu pod-
budowy pomocnicze;j.

Materialy do warstwy mrozoochronnej

1. Warstwa mrozoochronna bedzie mogta by¢ wykonana
w jednym z dwoch wariantow:

a. z gruntu niewysadzinowego o Scisle zdefiniowanych
wlasciwosciach,
b. z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym.

2. Warstwa mrozoochronna z gruntéw lub kruszyw, w prze-
cietnych i dobrych warunkach wodnych powinna charak-
teryzowac sie wodoprzepuszczalnoscig k > 5 m/dobe
(0,0058 cm/s), aby umozliwi¢ odprowadzenie matej ilosci
sgczacej sie wody.

3. Warstwa mrozoochronna z gruntdéw i kruszyw, w ztych
warunkach wodnych musi by¢ wykonana z materiatu
0 odpowiedniej nosnosci, a przede wszystkim powinna
charakteryzowa¢ sie wodoprzepuszczalnoscig k > 8 m/
dobe (0,0093 cm/s), aby umozliwi¢ odprowadzenie wigk-
szej ilosci sgczacej sie wody. W takim przypadku war-
stwa mrozoochronna petni¢ bedzie role warstwy odsg-
czajgcej.
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Materiaty do warstwy odcinajgcej

1. Jest to warstwa geowtokniny lub geotkaniny stosowana
w celu separacji kruszyw i gruntow ziarnistych od podtoza
z gruntow spoistych.

2. Opcjonalnie bedzie mozna dopusci¢ warstwe odcinajaca
z kruszywa drobnego (piasku), spetniajgcego warunek
szczelnosci Terzaghiego, o ile bedzie to uzasadnione eko-
nomicznie.

Proponowane poziomy no$snosci na powierzchni
dolnych warstw konstrukcji nawierzchni (ponizej
podbudowy zasadniczej)

Wymagana nosnos¢ okreslona wartoscig wtérnego modu-
tu odksztatcenia E, i mierzona na gornej powierzchni war-
stwy lezgcej pod podbudowg zasadniczg bedzie wynosita
w zaleznosci od kategorii ruchu:

* E, >80 MPa do KR1 i KR2,
¢ E,>100 MPa do KR3 i KR4,
* E, > 120 MPa do KR5, KR6 i KR7.

Z katalogu bedzie dobierany zespo6t warstw utozonych na
podtozu gruntowym (gruncie rodzimym w wykopie lub grun-
cie nasypowym w nasypie) zapewniajgcych wymagane mo-
duty E, pod podbudowg zasadnicza.

W nowym katalogu nie wystgpi pojecie ,doprowadzania do
G1”, ktore byto stosowane w katalogu z 1997 r. Wystepowac
bedzie natomiast pojecie ,doprowadzania warstw dolnych
konstrukcji nawierzchni do wymaganego wtérnego modutu
odksztatcenia”. Bedzie to scisle mdwigc zapewnienie wyma-
ganej nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni pod
podbudowg zasadnicza.

Wiekszos¢ gruntdw zaliczanych do grupy nos$nosci G1
w Polsce srodkowej i pétnocnej to piaski drobne i srednie, na
ktérych w wiekszosci nie ma mozliwosci osiggnigcia wtorne-
go modutu odksztatcenia E, > 100 MPa. Nie mogg wigc bez-
posrednio stanowi¢ podtoza pod gorne warstwy nawierzchni
do ruchu KR3-KR7. Przy ruchu KR3-KR7 pod podbudowsg za-
sadniczg wymagany jest moduf E, co najmniej 100 lub 120
MPa, a zatem nawet na gruncie zaliczanym do grupy nosno-
$ci G1 musi by¢ wbudowana warstwa podbudowy pomochni-
Czej zapewniajgca wymagang nosnosc.

Mrozoodpornosé

Suma warstw konstrukcji nawierzchni powiekszona o gru-
bos¢ warstwy ulepszonego podfoza powinna by¢ wieksza niz
grubo$¢ wymagana ze wzgledu na mrozoodpornos¢. Jezeli
tak nie jest to nalezy pogrubi¢ najnizszg warstwe (mrozo-
ochronng lub ulepszonego podtoza, o ile bedzie wystepowac).

Proponowane zasady stosowania warstwy
odsaczajacej i odwodnienia wgtebnego

1. Jezeli warunki wodne sg zte i zwierciadto wody gruntowej
wystepuje blisko spodu konstrukcji nawierzchni koniecz-
ne bedzie zastosowanie warstwy odsgczajgcej umozliwia-
jacej odprowadzenie wody spod nawierzchni.

2. Funkcje warstwy odsgczajgcej bedzie petnita warstwa
mrozoochronna, wykonana z kruszywa o podwyzszonej
wodoprzepuszczalnosci (k > 8/dobe).
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3. Funkcje warstwy odsgczajgcej bedzie mogta takze petni¢
warstwa ulepszonego podfoza wykonana z gruntu niewy-
sadzinowego o wodoprzepuszczalnosci powyzej 8 m/
dobe.

4. Zarowno warstwa odsgczajgca, jak i warstwa mrozo-
ochronna wykonana z kruszywa muszg by¢ wyprowadzo-
ne w nasypie na krawedz skarpy, a w wykopie do drenu
podtuznego lub 20 cm nad poziom dna rowu.

Proponowana terminologia i konieczne zmiany
w Wytycznych Technicznych WT-4 ,,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych” [2]

W tabeli 3 pokazano wybrane wfasciwosci mieszanek nie-
zwigzanych do warstw konstrukcji nawierzchni wedtug do-
tychczasowych zapisow WT-4 [2].

Tabela 3. Mieszanki niezwigzane do warstw konstrukcji nawierzch-
ni i ich wybrane wtasciwosci wediug WT-4 [2]

Wymagania wobec mieszanek
do zastosowania w warstwie
Lp.| Wiasciwosci
Podbudowa | Podbudowa Ulepszone
zasadnicza | pomocnicza podioze
L 0,31,5; 0/45; | 0,31,5; 0/45; | 7 typow od 0/8
1. | Uziarnienie 0/63 0/63 do 0/63
Zawartosc
Ziaren prze-
2 kruszonych Coor Cr Crn
lub tamanych
Maksymalna
3. | zawartos¢ UF, UF,, UF
pyfow
Odpornos¢ na
. rozdrabnianie LAs M Mva
5, |Mrozo- F4 F7 F10
odpornosc
Warstwa wzmac-
niajgca >40
6. | Wartos¢ CBR >80 > 60 Warstwa mrozo-
ochronna i odsa-
czajgca >35
W warstwie
7 Wspétczynnik | Brak Brak odsaczajacej
" [filtracji k wymagan wymagan >0,0093 cm/s,
czyli > 8 m/dobe

Z analizy zamieszczonych wfasciwosci oraz proponowanej
w tym artykule terminologii i metodologii projektowania wyni-
ka, ze do ujednolicenia pojec¢ i nazewnictwa konieczne be-
dzie wprowadzenie zmian w WT-4. W tym celu nalezy:

1. Dostosowaé nazewnictwo w WT-4 [2] do nazewnictwa
proponowanego W zakresie warstwy mrozoochronnej
i warstwy ulepszonego podtoza.

2. Usung¢ z WT-4 [2] pojecie warstwy wzmacniajgcej.

3. Zroznicowac wymagania w stosunku do roznych kategorii
ruchu (tak jak w przypadku mieszanek zwigzanych w WT-5
[3]).

4. Zmniejszy¢ wymagang zawarto$¢ pytéw w mieszance kru-
szyw w warstwie odsgczajgcej z UF15 do UF7, inaczej be-
dzie ona szczelna i nieprzepuszczalna. Zawartos¢ pytéw
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Tabela 4. Propozycja zmian do WT-4 wzgledem wiasciwosci mieszanek niezwigzanych do warstw konstrukcji nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek do zastosowania w warstwie
Podbudowa Podbudowa
Lp. Wtasciwosci zasadnicza pomochicza Warstwa Warstwa Warstwa ulepszonego
KRi1- KR3- KRi1- KR3- mrozoochronna | odsaczajgca podtoza
KR2 KR7 KR2 KR7
1. | Uziarnienie 0,31,5; 0/45; 0/63 |0,31,5; 0/45; 0/63 |7 typow od 0/8 do 0/63
2. | Zawarto$¢ ziaren prze- Caors ch G Do warstw ulepszonych pod-
kruszonych lub famanych tozy nie stosu_Je sie mlesza_nek
z kruszyw zwigzanych spoiwem
3. |Maksymalna UF, UF,, UF,, UF, hydraulicznym. Warstwa
zawartosé pyfow ulepszonego podfoza jest
stabilizacjg gruntu spoistego
4. | Odpornos¢ LA, LA, A podfoza G3 i G4 spoiwami
na rozdrabnianie hydraulicznymi (C0,4/0,5) lub
» warstwg z odpowiednio wyse-
5. | Mrozoodpornosé F4 F7 F10 lekcjonowanych gruntow niewy-
» sadzinowych (CBR > 20%)
6. | Wartos¢ CBR > 60 >80 > 40 > 60 35 z ewentualnym wzmocnieniem
7. | Wspotczynnik filtracjik | Brak wymagan | Brak wymagan | >0,0058 cm/s, |>0,0093 cm/s, | 98Ctekstyliami/georusztami
czyli>5 m/dobe |czyli > 8 m/dobe

na poziomie 15% nie pozwala na spetnienie warunku filtra-
cji k > 8 m/dobe (k > 0,0093 cm/s)

5. Doda¢ wymog wodoprzepuszczalnosci k > 5 m/dobe (k >
0,0058 cm/s) wobec kruszywa do warstwy mrozoochron-
nej, ktéra musi odprowadzaC przesgczajgce sie wody
spod konstrukgji. Jest to wymog mniejszy niz w stosunku
do warstwy odsgczajgcey.

Proponowane zmiany przedstawia tabela 4.

Proponowana terminologia i konieczne zmiany
w Wytycznych Technicznych WT-5 ,,Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych” [3]

W tabeli 5 pokazano wybrane wtasciwosci mieszanek zwig-
zanych spoiwem hydraulicznym do warstw konstrukcji na-
wierzchni wedtug dotychczasowych zapisow WT-5 [3].

Proponowane zmiany w odniesieniu do WT-5 [3] dotyczg
ulepszonego podtoza. Wedtug WT-5 [3] ulepszone podtoze

Tabela 5. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do warstw
konstrukcji nawierzchni i ich wybrane wtasciwosci wedtug WT-5 [3]

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7

Nazwy warstw

Wymagana wytrzymatosé na sciskanie
konstrukcji nawierzchni ymag yirzy

dla mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

. Klasa C3/C4 |Klasa C5/6 |Klasa C8/10

Podbudowa zasadnicza | g o \Mpa [<10,0MPa |<20 MPa
Podbudowa pomocnicza (I§I1a 272 0 AR BN

P /e, <6,0MPa |<10,0 MPa

<4,0 MPa

Warstwa mrozoochronna
i warstwa ulepszonego [las2 Lasa [lasa
podioza C1,5/2,0 1,5/2,0 C1,5/2,0

ma by¢ wykonane z mieszanki zwigzanej spoiwem hydrau-
licznym klasy C1,5/2,0. Wedtug proponowanej technologii
warstwa ulepszonego podioza ma poprawia¢c nosnosé
gruntow spoistych G3 i G4 w wykopach. Ze wzgledow sro-
dowiskowych i ekonomicznych optymalng technologig wy-
konania warstwy ulepszonego podfoza jest stabilizacja
gruntéw spoistych w wykopach wykonywana na miejscu.
Warstwa gruntu spoistego zwigzana spoiwami hydraulicz-
nymi, takimi jak wapno, popioty lotne, czy spoiwo drogowe
nie musi mie¢ tak duzej wytrzymatosci jak okreslona w WT-5
- C1,5/2,0. Ze wzgledu na funkcje warstwy ulepszonego
podtoza wystarczajgca jest klasa wytrzymatosci CO0,4/0,5.
Taka zmiana jest konieczna w WT-5 [3] i jej propozycje
przedstawia tabela 6.

Tabela 6. Propozycja zmian do WT-5 [3] wzgledem wiasciwosci
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym do warstw kon-
strukcji nawierzchni

Nazwy warstw KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7
kon_struk:\:ll_ Wymagana wytrzymatos¢ na sciskanie dla mie-
nawierzehni szanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Podbudowa Klasa C3/C4 Klasa C5/6 Klasa C8/10
zasadnicza <6,0 MPa <10,0 MPa <20 MPa
Podbudowa Klasa C1,5/2,0 |Klasa C3/4 Klasa C5/6
pomocnicza <4,0 MPa < 6,0 MPa <10,0 MPa
Warstwa Klasa C1,5/2,0 |Klasa15/2,0 |KlasaC15/2,0
mrozoochronna

Do warstw ulepszonych podtozy nie stosuje

sie mieszanek z kruszyw zwigzanych spoiwem
Warstwa hydraulicznym. Warstwa ulepszonego podtoza
ulenszonedo jest stabilizacjg gruntu spoistego podioza G3 i G4

pszoneg spoiwami hydraulicznymi (C0,4/C0,5) lub warstwg

podfoza L0 . .

z odpowiednio wyselekcjonowanych gruntow

niewysadzinowych (CBR > 20%) z ewentualnym

wzmocnieniem geotekstyliami/georusztami
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Okreslenie ,.konstrukcja nawierzchni”
= ,hawierzchnia”

Ponizej przedstawiono dwie wazne uwagi dotyczace pol-
skiej terminologii konstrukcji nawierzchni. Pierwsza dotyczy
postugiwania sie terminami ,konstrukcja nawierzchni” i ,,na-
wierzchnia”. Druga zas dotyczy termindw ,konstrukcja na-
wierzchni” i ,struktura nawierzchni”.

Okreslenia ,konstrukcja nawierzchni” i ,nawierzchnia” po-
winny by¢ w jezyku polskim traktowane jako synonimy. Taka
jest tradycja, co znajduje odzwierciedlenie w nazwach przyj-
mowanych przez wielu polskich autorow. S. Rolla napisat
ksigzke pt.: ,Projektowanie nawierzchni”. Cz. Lewinowski na-
pisat ksigzke pt.: ,Wymiarowanie podatnych i potsztywnych
nawierzchni drogowych”. Obecnie funkcjonuje zas ,Katalog
wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i potsztyw-
nych”. Wszystkie te okreslenia dotyczyty konstrukcji na-
wierzchni od gory do spodu. Podobnie jest w jezyku angiel-
skim. Jako przyktady mozna przytoczy¢ ksigzki Yodera
i Witczaka ,,Principles of pavement design” lub Huanga ,Pa-
vement analysis and design”. W kazdej z tych ksigzek jest
mowa o projektowaniu konstrukcji nawierzchni od jej najniz-
szej warstwy.

Okreslenie ,konstrukcja nawierzchni” moze wiec by¢ uzy-
wane zamiennie z okresleniem ,nawierzchnia”. Tym niemniej,
okreslenie ,konstrukcja nawierzchni” wydaje sie lepsze wte-
dy, gdy jest mowa o jej projektowaniu i analizie. Na przyktad
w jezyku angielskim wystepuje opracowanie ,AASHTO
Guide for Design of Pavement Structures”, czyli ,Przewodnik
AASHTO do projektowania konstrukcji nawierzchni” oraz
pozniejszy ,Guide for Mechanistic-Emiprical Design of New
and Rehabilitated Pavement Structures” z 2004 r. W Polsce
takze mamy katalogi ,konstrukcji” nawierzchni podatnych,
potsztywnych i sztywnych.

Termin ,,struktura nawierzchni” jest btedny

Na zakonczenie wypada poruszy¢ sprawe niestety bardzo
czestego, ale bfednego ttumaczenia na jezyk polski angiel-
skiego terminu structure, czy pavement structure. Osoby sta-
bo obeznane z techniczng terminologig polska i angielska
w dziedzinie inzynierii lagdowej ttumaczg ten termin jako
»Struktura” lub ,struktura nawierzchni”. Jest to oczywisty
btad. Stowo structure wystepujace w jezyku angielskim i do-
tyczgce inzynierii lgdowej powinno by¢ ttumaczone na jezyk
polski jako ,konstrukcja”. Tak wiec design of pavement struc-
tures oznacza ,projektowanie konstrukcji nawierzchni”.

Przedmiot ,Theory of Structures” na angielskojezycznych
uniwersytetach i na polskich politechnikach wyktadany jest
jako , Teoria konstrukcji”.

Podsumowanie

1. W dotychczasowej terminologii konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych panuje duzy nietad. Od 1983 r.
kazdy kolejny przepis wprowadzat nastepne, r6znigce sie
od poprzedniego nazewnictwo. Bez wprowadzenia zmian
w terminologii konstrukcji nawierzchni nie istnieje mozli-
wos¢ stworzenia kompleksowego zespotu przepisow
w drogownictwie.

2. W niniejszym artykule zaproponowano zmiany, ktore majg
uscisli¢ terminologie nawierzchni.

3. Jezeli proponowane zmiany terminologii spotkajg sie z ak-
ceptacjg, to konieczne bedg zmiany nazw w nastepuja-
cych przepisach (bgdz tez catosciowe wycofanie niekto-
rych z nich):

* norma PN-87/S-02201 ,Drogi samochodowe.
wierzchnie drogowe, Podziat, nazwy, okreslenia”,
»Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych” z 1997 r.,

* norma PN-S-02205 , Drogi samochodowe. Roboty ziem-

ne. Wymagania i badania” z 1998 r.,

rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Mor-

skiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow tech-

nicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne

i ich usytuowanie,

e OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” z 2002 r. oraz

inne powigzane OST,

* Wymagania Techniczne WT-4 (2010) ,Mieszanki nie-

zwigzane do drog krajowych” [2],
* Wymagania Techniczne WT-5 (2010) ,,Mieszanki zwigza-
ne spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” [3].

4. Zmiana terminologii konstrukcji nawierzchni podatnych

i potsztywnych to przedsiewzigcie konieczne.

Na-
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Z prasy zagranicznej

Szwecja: mieszkancy Goteborga sprzeciwiaja si¢ oplacie
od zatloczenia

Wigkszo$¢ mieszkancow Goteborga jest przeciwna optatom od zattoczenia,
ktére maja by¢ wprowadzone w tym miescie w 2013 r. Wedtug ostatniej
ankiety, 55% uzytkownikow drog jest przeciwko optatom za wjazd do cen-
trum miasta, a tylko 35% popiera ten pomyst. Pozostate 10% sposréd 501
ankietowanych uczestnikow badania stwierdzito, ze jeszcze nie ma zdania
na ten temat.

19.09.2012 r., www. WorldHighways.com
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Nowy projekt rozwigzujacy ,,korki” w Pradze

Wtadze Pragi, stolicy Czech, rozwazaja mozliwo$¢ przyspieszenia budowy
nowej obwodnicy. Realizacja wewngtrznej obwodnicy (drogi ekspresowej)
moze kosztowac okoto 81,5 min euro. Jezeli whadze zdecydowaty by si¢ na
jej budowg, trasa mogtaby by¢ gotowa juz w 2015 r. Aktualnie w Pradze
notowane sa duze natgzenia ruchu w godzinach szczytu, zwlaszcza w za-
bytkowym centrum miasta. Nowa droga powinna rozladowa¢ zattoczone
centrum i znacznie zmniejszy¢ czas podrozy uzytkownikow.

25.09.2012 r., www. WorldHighways.com
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