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Nielad i brak spojnosci w polskiej terminologii
nawierzchni podatnych i polsztywnych

Problem nazewnictwa warstw konstrukcji nawierzchni nie jest dotychczas w Polsce rozwigzany

— cytat z ,Katalogu typowych konstrukcji jezdni podatnych” z 1983 r.

Katedra Inzynierii Drogowej Poli-
techniki Gdanskiej pracuje nad wery-
fikacjg i aktualizacja ,Katalogu typo-
wych nawierzchni podatnych i pot-
sztywnych” z 1997 r. Prace nad
nowym katalogiem bardzo utrudnia
niefad, jaki wystepuje w nazewnic-
twie warstw konstrukcji nawierzchni
w polskich dokumentach technicz-
nych. Pierwsza norma, ktora regulo-
wata nazwy warstw konstrukcji na-
wierzchni to PN-70/S-02201 ,Drogi
samochodowe. Nawierzchnie drogo-
we. Podziat, nazwy okreslenia”. Od
tego czasu wprowadzono w Polsce
wiele przepiséw technicznych, z kto-
rych kazdy zawierat nieco inne
nazwy warstw konstrukcji. Mozna
zauwazyc, ze kazdy nastepny doku-
ment techniczny wprowadza zmiany
w nazwach warstw, bez zadnego po-
szanowania nazw i poje¢ wystepuja-
cych w poprzednich dokumentach.
W odréznieniu od przepisow pol-
skich, nazewnictwo nawierzchni
w przepisach Francji, Niemiec, USA
i Wielkiej Brytanii jest jednoznaczne,
spoéjne i niezmienne od wielu lat.

W niniejszym artykule przedstawio-
no terminologie stosowang od 1983r.
w kilku polskich dokumentach i prze-
pisach technicznych. W nastepnym
artykule zostanie podana propozycja
zmian i ujednolicenia dotychczaso-
wej terminologii  konstrukcji na-
wierzchni.

Nazewnictwo warstw konstrukcji
nawierzchni jest ogromnie wazne
w praktyce z nastepujgcych wzgle-
dow:

a) przepisy prawne i techniczne mu-
szg byc¢ spdjne i jednoznaczne;

b) nazwy warstw konstrukcji we
wszystkich przepisach muszg by¢
jednakowe;

€) wymagania techniczne dotyczace
materiatow do budowy warstw na-

wierzchni podajg parametry tych materiatow zaleznie od
nazwy warstwy;

d) roznice i brak precyzji w nazewnictwie utrudniajg stoso-
wanie obowigzujgcych wymagan i pozwalajg na rézne ich
interpretacije, zwtaszcza w trakcie odbiorow rob6t budow-
lanych.

Nie jest obojetnie czy dang warstwe konstrukcji nawierzch-
ni wystepujaca w katalogu nazwiemy ,,podbudowg pomocni-
czg”, czy ,podbudowsg zasadniczg”, poniewaz materiaty do
podbudowy pomochniczej majg nizsze parametry techniczne
niz do podbudowy zasadniczej. Podobnie jest z wymagania-
mi dotyczgcymi materiatow do innych warstw.

Tematyka nietadu w terminologii konstrukcji nawierzchni
byta przedmiotem bardzo systematycznego i wnikliwego arty-
kutu opublikowanego przez K. Turzynieckiego [1]. Na temat
terminologii nawierzchni drogowych w Polsce i w innych kra-
jach pisat takze w sposob bardzo rzeczowy S. Rolla [2, 3].

W dalszej czesci artykutu zostang oméwione i poréwnane
nazwy warstw nawierzchni, stosowane w kolejno ukazujg-
cych sie w Polsce przepisach i katalogach nawierzchni.

»,Katalog typowych konstrukcji jezdni
podatnych” — Wydanie Il znowelizowane
21983 r. [4]

Katalog z 1983 r., obowigzujgcy w latach 1983-1997, za-
wierat schemat konstrukcji nawierzchni pokazany na rysun-
ku 1. W pierwszej kolumnie na rysunku 1 podano dodatkowo
sposob postepowania przy dobieraniu warstw wedfug tego
katalogu.

W podanym schemacie wystepuja:

* warstwa Scieralna i wigzgca. Nie budzg one zadnych wat-
pliwosci we wszystkich przepisach. Wykonywane sg za-
wsze z mieszanek mineralno-asfaltowych;

* warstwa wzmacniajgca byta podbudowg asfaltowg stoso-
wang tylko przy srednim i ciezkim ruchu;

* warstwa gdrna podbudowy, ktdrg okreslano jako warstwe

wykonang z jednego z nastepujgcych materiatow: kruszy-

wo tamane stabilizowane mechanicznie, ttuczen, chudy
beton, kruszywo stabilizowane zuzlem granulowanym lub
kruszywo stabilizowane cementem o R,, = 5 MPg;
warstwa dolna podbudowy byta warstwg dodawang do
konstrukcji katalogowej, po to aby ,doprowadzi¢” podtoze
naturalne w wykopie lub grunt w nasypie do grupy nosno-
$ci G1. Warstwa ta mogta by¢ wykonana z gruntu stabilizo-
wanego spoiwem o grubosci:
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» h=10cmiR, = 1,5 MPa w przypadku wystepowania
w podiozu gruntéw nalezacych do grupy nosnosci G2,

»> h=15cmiR, = 2,5 MPado G3,

» oraz h = 25 cm R,=2,5 MPa lub 15 cm R, = 2,5 MPa
i15cm R, = 1,5 MPa do G4.

Dokfadnie takie same grubosci i wymagania wytrzymatosci

dotyczgce warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hy-

draulicznym wystepujg w katalogu z 1997 r., ale warstwa

taka okreslana jest w nim jako warstwa wzmacniajgca;

* warstwa mrozoochronna zabezpiecza konstrukcje przed
wysadzinami i dobierana jest wedfug grupy nosnosci pod-
toza, kategorii ruchu i gtebokosci przemarzania.

Warstwa
scieralna Nawierzch-
Warstwy przyjmowane | Warstwa nia
z tablicy 1 w Katalogu wigzgca
1983 do danej kategorii | \warstwa
ruchu (do grupy nosno- wzmacniajgca
Sci podtoza G1)
\é\gargs;wa Konstruk-
podbudowy Riglieedy
Warstwa ewentualnie Podbudowa
przyjmowana w przy-
padku wystepowania Warstwa
grupy nosnosci podfoza | dolna
G2, G3, G4 w celu podbudowy
»doprowadzenia”
go do nosnosci G1
WETEIE Przyjmowana | \y, stwa mrozoochronna
22 TGN (T S0 T (warstwa ulepszonego :
nie warunku mrozood- odloza) P 9 Podtoze
pornosci P gruntowe
Podtoze naturalne

Rys. 1. Schemat konstrukcji nawierzchni wedfug Katalogu z 1983 r. [4]

Norma PN-87/S-02201 ,,Drogi samochodowe.
Nawierzchnie drogowe, Podziat, nazwy,
okreslenia” [5]

Norma PN-87/S-02201 nie zostata dotychczas wycofana
i wedtug listy PKN jest nadal aktualna, ale w praktyce nie jest
juz stosowana. Schemat konstrukcji nawierzchni wedtfug tej
normy przedstawia rysunek 2.

Warstwa $cieralna

Warstwa wigzgca

Podbudowa zasadnicza
(moze dodatkowo zawiera¢ warstwe
wzmacniajgcg i wyrobwnawcza)

Nawierzchnia

Podbudowa
Podbudowa pomocnicza

(warstwa mrozoochronna,
odsaczajgca, odcinajgca)

Podtoze ulepszone

Podioze

Podtoze gruntowe

Rys. 2. Schemat konstrukcji nawierzchni wedfug normy PN-87/S-02201
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W podanym schemacie wystepuja:

* warstwy Scieralna i wigzgca;

e podbudowa zasadnicza, moze ona dodatkowo zawierac,
oprocz czesci gtownej, warstwe wzmacniajgcg i wyrow-
nawczg:
> warstwa wzmacniajgca — warstwa podbudowy stuzgca

do wzmocnienia istniejgcej nawierzchni lub stosowana
w budowie nawierzchni do ruchu bardzo cigzkiego. W no-
wych nawierzchniach jest to podbudowa asfaltowa;

» warstwa wyrdwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwna-
nia nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej na-
wierzchni. Stosowana w remontowanych nawierzch-
niach.

* podbudowa pomocnicza, w skfad ktdrej wchodzg oprdcz
czesci gtownej, nastepujgce warstwy:

» warstwa mrozoochronna,

» warstwa odsgczajgca,

> warstwa odcinajgca.

e podfoze ulepszone: wierzchnia warstwa podtoza lezgca
pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przeje-
cia ruchu budowlanego, spetniajgca wymagania dotyczg-
ce podtoza (w domysle — w innych dokumentach).

W normie PN-87/S-02201 nieprecyzyjne sa okreslenia do-
tyczace podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Wida¢ od
razu roznice pomiedzy Katalogiem z 1983 r. a norma.

* w Katalogu z 1983 r. wystepowata gdrna i dolna warstwa
podbudowy, a w normie podbudowa zasadnicza i pomoc-
nicza. Jest to zmiana nazwy bez wptywu merytorycznego
na materiaty konstrukcji, ale niepotrzebnie wprowadzita
pewne zamieszanie;

* do podbudowy pomocniczej w normie wtgczono warstwe
mrozoochronng, odsgczajgca i odcinajgcg. W Katalogu
z 1983 r. wystepowaty one jako element podtoza.

»,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” z 1997 r. [6]

Katalog wydany w 1997 r. stosowany jest do dzisiaj. Jego
mankamentem jest brak jednoznacznych definicji nazw
warstw konstrukcji nawierzchni i jej graficznego schematu.
Nazwy warstw konstrukcji nawierzchni zostaty do katalogu
wprowadzone, jak stusznie zauwazyt K. Turzyniecki [1], nie-
jako ,kuchennymi schodami”, dopiero w przyktadach zawar-
tych w rozdziale 7. Na podstawie przyktadéw podanych
w Katalogu z 1997 r. oraz z tresci r6znych jego rozdziatow
mozna probowac ,odtworzy¢” w przyblizeniu zastosowany
schemat konstrukcji nawierzchni, pokazany na rysunku 3.

Wedtug Katalogu z 1997 r., jak wynika z przyktadéw poda-
nych w jego rozdziale 7, konstrukcja nawierzchni sktada sie
z nastepujgcych warstw:

* warstwy Scieralna i wigzgca;

* podbudowa zasadnicza, ktorg w konstrukcji nawierzchni
od KR2 do KR6 zawsze stanowi podbudowa asfaltowa (be-
ton asfaltowy do podbudowy). Przy najmniejszym obcigze-
niu ruchem KR1, podbudowa asfaltowa nie wystepuije;

* podbudowa pomocnicza, ktdra moze by¢ wykonana z jed-
nego z nastepujgcych materiatéw: kruszywo tamane stabi-
lizowane mechanicznie lub ttuczen kamienny, kruszywo
naturalne stabilizowane mechanicznie (tylko do ruchu KR1
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i KR2), grunt lub kruszywo stabilizowa-
ne spoiwem hydraulicznym o R,, = 5
MPa i chudy beton;

Warstwy przyjmowane z tablic
od 10 do 15 w Katalogu
w zaleznosci od kategorii

Warstwa $cieralna

Warstwa wigzgca

Podbudowa zasadnicza

* ulepszone podfoze — wszystkie warstwy | ruchu (na podtozu G1) - : Podbudowa
,doprowadzajgce, grunty mniej nosne odbudowa pomocnicza _
(nalezagce do grupy nosnosci G2-G4) Wars_,twa ewentualnie Warstwa wzmacnhiajgca Kon§trukc1§
do aru nosnosci G1. zapewniaiace przyjmowana w przypadku i ewentualna warstwa nawierzchni _

grupy o ’ .p ' 13 wystepowania grupy konieczna ze wzgledu na (brak dokfadnej
mrozoodporno$¢ i odwodnienie wgieb- | nognosci podtoza G2, G3, G4 | ruch technologiczny przy definicji spodu
ne. Okreslenia dotyczace ulepszonego |w celu ,doprowadzenia” obcigzeniu ruchem KR5 | ylepszone | konstrukcii)
podioza s nieprecyzyjne i rozrzucone |90 do nosnosci G1 i KR6 podioze

Warstwa przyjmowana

ze wzgledu na spetnienie
warunku mrozoodpornosci
i odwodnienie wgtebne

po tresci Katalogu, ale z przyktadow

mozna odczyta¢ wystepowanie naste-

pujgcych warstw:

> warstwa wzmacniajgca to warstwa
goérna ulepszonego podtoza, w po-
staci stabilizacji gruntu o R, = 1,5
MPa lub R, = 2,5 MPa;

Warstwa odsgczajgca,
mrozoochronna

Grunt podtoza

Rys. 3. Przyblizony system nazewnictwa warstw w Katalogu z 1997 r. ,odtworzony” na podsta-
wie podanych w nim przykfaddw

Tabela 1. Poréwnanie nazw konstrukcji nawierzchni z podbudowg z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ré6znych doku-
mentach na przykfadzie konstrukcji nawierzchni do ruchu KR4

Terminologia wg Katalogu z 1983 r.

Grubosé
Materiat warstwy warstwy, Nazwa warstwy Nazwa grupy warstw
cm

Beton asfaltowy 5 Warstwa Scieralna

Nawierzchnia
Beton asfaltowy 8 Warstwa wigzgca
Beton asfaltowy 10 Warstwa wzmacniajgca Kor;:;:junkiqa
Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 20 Warstwa goérna podbudowy Podbudowa
Stabilizacja cementem o R, = 2,5 MPa 15 Warstwa dolna podbudowy
Piasek lub pospéika 20 Waristyva mrozoochronna (warstwa ulepszonego .

podtoza) Podfoze gruntowe

Grunt podtoza naturalnego w wykopie lub grunt nasypowy
Terminologia wg Normy PN-87/S-02201

Grubosé
Materiat warstwy warstwy, Nazwa warstwy Nazwa grupy warstw
cm
Beton asfaltowy 5 Warstwa $cieralna
Beton asfaltowy 8 Warstwa wigzgca
Beton asfaltowy 10 Warstwa wzmacniajaca Nawierzchnia
— — - (lub konstrukcja
Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 20 Podbudowa zasadnicza nawierzchni)
Stabilizacja cementem o R, = 2,5 MPa 15 ;
- Podbudowa pomocnicza
Piasek lub pospotka 20
Grunt podtoza naturalnego w wykopie lub grunt nasypowy W razie potrzeby dodatkowo podfoze ulepszone Podtoze

Terminologia wg Katalogu z 1997 r.

Grubosé
Materiat warstwy warstwy, Nazwa warstwy Nazwa grupy warstw
cm
Beton asfaltowy 5 Warstwa $cieralna
— Brak nazwy

Beton asfaltowy 8 Warstwa wigzgca
Beton asfalto 10 Podbudowa zasadnicza i

el Podbudowa S GG
Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 20 Podbudowa pomocnicza nawierzchni
Stabilizacja cementem o R, = 2,5 MPa 15 Warstwa wzmacniajgca .

- - Ulepszone podfoze
Piasek lub pospotka 20 Warstwa odsagczajgca
Grunt podtoza naturalnego w wykopie lub grunt nasypowy Podtoze gruntowe
,,Drogownictwo™ 11/2012 353



» warstwa mrozoochronna — jako pogrubienie warstwy
ulepszonego podtoza, stosowane w przypadku niespet-
nienia warunku mrozoodpornosci konstrukcji przez
wczesniej przyjete warstwy (tj. podstawowe warstwy
przyjete z tabeli i warstwe wzmacniajgca);

> warstwa odsgczajgca — stosowana w razie koniecznosci
wgtebnego odwodnienia podtoza.

Najwazniejsza zmiana w stosunku do Katalogu z 1983 r. to
sprowadzenie materiatow z gérnej podbudowy do podbudo-
wy pomocniczej, a warstw dolnej podbudowy do ulepszone-
go podtoza.

Roéznice w terminologii pomigedzy katalogiem
z 1997 r., katalogiem z 1983 r. i norma
PN-87/S-02201 ,,.Drogi samochodowe.
Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy,
okreslenia”

Aby pokaza¢ réznice wybrano z katalogu z 1997 r. kon-
strukcje nawierzchni zaprojektowang przyktadowo do kate-
gorii ruchu KR4, gruntu podtoza G3 oraz gtebokosci prze-
marzania 1,2 m. Roznice nazw przyjetych w katalogach

z 1983 r. i z 1997 r. oraz w normie PN-87/S-02201 ilustruje
na konkretnym przyktadzie tabela 1.

Jak wida¢ z tabeli 1, chaos w zakresie nazewnictwa po-
szczegolnych warstw jest duzy. Poza warstwg Scieralng i wig-
z3ca, wszystkie pozostate warstwy o tych samych funkcjach
i wykonane z takich samych materiatbw majg w trzech kolej-
nych dokumentach inne nazwy. Warto dodac, ze dotychczas
aktualne sg dwa przepisy sposrod cytowanych w tabeli 1:
katalog z 1997 r. i norma PN-87/S-02201.

Rozporzadzenie Ministra Transportu

i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne

i ich usytuowanie [7]

Rozporzadzenie obowigzuje do dzisiaj, stanowigc doku-
ment nadrzedny w stosunku do wewnetrznych w drogo-
whnictwie przepiséw technicznych (katalogi, wytyczne i zale-
cenia). Konstrukcji nawierzchni dotyczy rozdziat 3 i zatgcznik
5 Rozporzgdzenia. W zasadzie zapisy Rozporzgdzenia po-
wielajg Katalog z 1997 r., ale wprowadzajg do niego pewne

innowacje, ktore bardziej
zaciemniajg niz rozja-

KR1

w 4 warstwa scieralna z betonu asfaltowego

4 warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

16 pedbudowa z chudego betonu

A2

KR 2
4

Sniajg sprawy zwigzane
z nawierzchnig. W na-
zewnictwie wystepuje
duzy batagan, jakiego
nie powinno by¢ w doku-
mencie tej rangi. K. Tu-
rzyniecki zwrocit na to
uwage w swoim artykule

warstwa scieralna z betonu asfaltowego

7 podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

1g pedbudowa pomocnicza
z chudego betonu

29

KR 3

_ S warstwa 4cieralna z betonu asfaltowego

11 warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

20 podbudowa zasadnicza
Z chudego betonu

A s

KR 4
5

[1], w ktérym zamiescit
rysunek, pokazujacy réz-
ne nazwy przyjete w Roz-
porzadzeniu dla podbu-
dowy z chudego betonu.
Rysunek z artykutu K. Tu-
rzynieckiego [1], z maty-
mi zmianami, przedsta-
wiono na rysunku 4. Nie
mozna logicznie odpo-
wiedzie¢ na pytanie: dla-

warstwa scieralna z betonu asfaltowego

15 podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

20 podbudowa pomocnicza
z chudego betonu

40

KR 5

5 warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

8 warstwa wiazaca z betonu asfaltowego

11 podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

20 podbudowa pomocnicza
z chudego betonu

czego podbudowa z ta-
kiego samego materiafu
—w tym przypadku z chu-
dego betonu - do KR3
jest podbudowg zasadni-
czg, a do KR4 jest pod-
budowg pomocniczg.
W przypadku podbudo-
wy z kruszywa tamanego
sytuacja jest podobna,
co przedstawiono na ry-
sunku 5. W tym przypad-

S warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

& warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

12 pedbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

~ podbudowa pomocnicza
© 2 chudego betonu

Rys. 4. Podbudowa z chudego betonu w Rozporzgdzeniu Ministra Tran

nazywana podbudowg pomocniczg lub podbudowg zasadniczg (wedfug [1] ze zmianami)
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ku konsekwencje nazwa-
niapodbudowy zkruszyw
raz podbudowg pomoc-

sportu i Gospodarki Morskiej [8] jest
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W definicjach warstw

warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

podbudowa pomocnicza z kruszywa = -
tamanego stabilizowanego mechanicznie
lub tlucznia kamiennego ¥ V ¥

38

20

KR1 KR 2 .
B (pkt 1.4 OST) nie wystepu-
4 warstwa $cieralna z betonu asfaltowego warstwa Scieralna z betonu asfaltowego .
4 warstwa wigzaca z betonu asfaltowego e warstwa UIepszonego
- T v Im””lml”"”l I‘ podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego pOd/OZ& jednakie Wyste-
podbudowa z kruszywa famanego 1 i AlNi
-ttt stabilizowanego mechanicznie puje (?na W tthIe ! c.)gOInle
lub tlucznia kamiennego podbudowa pomocnicza z kruszywa funijonte W grupie spe-
ey oy X famanego stabilizowanego mechanicznie . .
lub tucznia kamiennego cyflkale D-04.05.00 -
A s D-04.05.04 ,Podbudowy
= i ulepszone  podioze
KR 3 Z gruntow lub kruszyw sta-

bilizowanych spoiwami hy-

5 warstwa $cieralna z betonu asfaltowego draulicznymi”.
8 warstwa wiazaca z betonu asfaltowego
Wymagania
10 podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego Techniczne WT'2

(2010), WT-4 (2010),
WT-5 (2010)
[9, 10, 11]

podbudowa pomocnicza z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie
lub ttucznia kamiennego

A 3
WT-2 (2010) ,Mieszanki

KR 6

warstwa scieralna z betonu asfaltowego

warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

podbudowa pomocnicza z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie
lub tlucznia kamiennego

47

5 warstwa scieralna z betonu asfaltowego

8 warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

mineralno — asfaltowe. Wy-
magania techniczne” [9]
podajg definicie 0gding
warstw i nie wchodzg gte-
biej w schemat konstrukcji
nawierzchni, co nie byto
w tym przypadku potrzeb-
ne. Podajg zrdznicowane
wymagania wobec warstw
Scieralnej, wigzacej i pod-
budowy asfaltowej. Pod
wzgledem  nazewnictwa

poedbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego

podbudowa pomocnicza z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie
lub tucznia kamiennego

=1

Rys. 5. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w Rozporzgdzeniu Ministra Trans-
portu i Gospodarki Morskiej jest nazywana podbudowg pomocniczg lub podbudowg zasadniczg, zas w przy-

padku kategorii KR1 tylko podbudows, wedfug [1] ze zmianami

niczg a innym razem podbudowg zasadniczg sg duzo wigk-
sze, poniewaz wedtug normy PN-S-06102:1997 [12] stosuje
sie do nich r6zne wymagania np. dotyczgce zawartosci zia-
ren przetamanych, uziarnienia, $cieralno$ci itd.

OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéline”
z 2002 . [8]

OST D-M-00.00.00 podajg okreslenia nastepujacych
warstw konstrukcji nawierzchni:
» warstwa Scieralna,
* warstwa wigzaca,
* warstwa wyréwnawcza,
* podbudowa:
» podbudowa zasadnicza — moze sktadac sie z jednej lub
dwoch warstw,
» podbudowa pomocnicza, moze zawiera¢ (w domysle
oprocz czesci gtdwnej — dodatek autorow): warstwy
mrozoochronng, odcinajgcg i odsgczajaca.
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opisywanych warstw na-
wierzchni WT-2 nie budza
zastrzezen.

WT-4 (2010) ,Mieszanki
niezwigzane dla drog kra-
jowych” [10] oraz WT-5
(2010) ,Mieszanki zwigza-
ne spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych” [11] podajq
schemat konstrukcji nawierzchni pokazany na rysunku 6.
WT-4 i WT-5 zawierajg szczegdfowe wymagania techniczne
dotyczgce odpowiednio mieszanek niezwigzanych i miesza-
nek zwigzanych spoiwami hydraulicznymi do warstwy pod-
budowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i ulepszone-
go podtoza.

Warstwa $cieralna

Warstwa wigzaca

Nawierzchnia
Podbudowa zasadnicza

Podbudowa

Podbudowa pomocnicza

Podtoze ulepszone
(warstwa mrozoochronna, odsaczajaca,

odcinajgca, wzmacniajgca) Podtoze

Podtoze gruntowe

Rys.6. Schemat konstrukcji nawierzchni wedfug WT-4 i WT-5
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Wymagania Techniczne WT-4 i WT-5 podajg podobny sche-
mat nawierzchni jak norma PN-87/S-02201 z tg rdznica, ze
wedtug WT podioze ulepszone zawiera¢ moze warstwe
wzmacniajgcg. W normie PN-87/S-02201 warstwg okreslang
jako wzmacniajgca jest podbudowa asfaltowa, stanowigca
czes¢ podbudowy zasadniczej. Wytyczne WT-4 i WT-5 nasla-
dujg w tym wzgledzie Katalog z 1997 .

Terminologia w WT-4 i WT- 5 i w Katalogu
21997 r.

Z tabeli 3 tatwo wywnioskowac, ze nazwy i wymagania
przyjete w WT-4 i WT-5 sg niezgodne z Katalogiem z 1997 r.
oraz Rozporzadzeniem [7]. Gdyby przyja¢ literalnie nomen-
klature Katalogu z 1997 r. oraz Rozporzgdzenia, to praktycz-
nie nie istnieje mozliwos¢ zastosowania materiatow do pod-
budéw zasadniczych podanych w WT-4 i WT-5. Wskazuje to
na bezwzgledng koniecznos¢ rozwigzania problemu rozwa-
zanego w niniejszym artykule.

Tabela 3. Terminologia i wymagania materiatowe w Katalogu
z 1997 r. oraz w WT-4, przy obcigzeniu ruchem kategorii KR3-KR6,
a takze w WT-5

Materiaty do warstw konstrukcji nawierzchni
Warstwa i podstawowe wymagania
konstrukcji
nawierzchni Katalog
21997 . UL RS
Mieszanka zwigzana
Mieszanka spoiwem hydraulicz-
niezwigzana | nym o parametrach
Beton o wysokich zaleznych od ruchu.
Podbudowa . )
zasadnicza asfaltowy do | parametrach: | Przy zastosowaniu
podbudowy CBR > 80; cementu:
C90/3; UF9; |KR1-KR2 Klasa C3/4
LA35; F4 KR3-KR4 Klasa C5/6
KR5-KR6 Klasa C8/10
Kruszywo
tamane
stabilizowane
mechanicznie Mieszanka zwigzana
Mieszanka spoiwem hydraulicz-
Kruszywo niezwigzana |nym o parametrach
P stabilizowane | o nizszych zaleznych od ruchu.
odbudowa . )
pomocnicza cementem parametrach: | Przy zastosowaniu
Rn,=5MPa |CBR > 60; cementu:
(Ryg=2,5- CNR; UF12; | KR1-KR2 Klasa C1,5/2
5,0 MPa) LA40; F7 KR3-KR4 Klasa C3/4
KR5-KR6 Klasa C5/6
Chudy beton
(Ryg=6-9
MPa)

Nazwy wybranych warstw w réznych
dokumentach

Tabela 4 przedstawia warstwy przyktadowej konstrukcji na-

wierzchni wedtug Katalogu z 1997 r. przyjetej do ruchu KR4
i omowionej w porownaniu zawartym w tabeli 1. W tabeli 5
zestawiono nazwy tych warstw wedtug réznych dokumen-
tow. Zestawienie Swiadczy o bataganie panujgcym w nazew-
nictwie.
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Tabela 4. Warstwy nawierzchni KR-4 wedtug Katalogu z 1997 r.

Materiat warstwy Gruboég’n\;varstwy,
Beton asfaltowy 5
Beton asfaltowy 8
Beton asfaltowy 10
Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie 20
Stabilizacja cementem Rm = 2,5 MPa 15
Piasek lub pospétka 20

Grunt podtoza naturalnego w wykopie lub grunt nasypowy G3

Tabela 5. Nazwy przypisane wybranym warstwom w réznych do-
kumentach

Materiat Nazwa warstwy wedtug

warstwy ZeRument dokumentu
Katalog 1983 Gérna warstwa podbudowy
Norma PN-87/S-02201 | Podbudowa zasadnicza
’::rrl;zﬁgwo Katalog 1997 Podbudowa pomocnicza

stabilizowane
mechanicznie

OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne”
z2002r.

Podbudowa zasadnicza

Wytyczne WT-4 2010 | Podbudowa zasadnicza

Katalog 1983 Dolna warstwa podbudowy

Norma PN-87/S-02201 | Podbudowa pomocnicza

Katalog 1997 Warstwa wzmacniajgca

Stabilizacja
cementem OST D-M-00.00.00
R., = 2,5 MPa | ,Wymagania ogolne” | Podbudowa pomocnicza
z2002r.
Podbudowa pomocnicza do
Wytyczne WT-5 2010 | KR1-KR-2

Do KR2-KR6 wyzsze R

Przyktad z praktyki (2012 r.)

Ponizej podano przyktad z projekiu nawierzchni odcinka
autostrady A1 budowanej w 2012 r. Uktad warstw konstrukcji
nawierzchni byt nastepujacy:

* 4 cm warstwa Scieralna SMA 0/11 mm z asfaltem modyfi-

kowanym PMB 45/80-55,

* 10 cm warstwa wigzgca AC WMS 0/16 mm z asfaltem mo-

dyfikowanym PMB 25/55-60,

* 14 cm podbudowa AC WMS 0/20 mm z asfaltem wieloro-

dzajowym 35/50,

* 15 cm podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego sta-

bilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm,

* 15 cm warstwa technologiczna z gruntu lub kruszywa sta-
bilizowanego cementem o R, = 2,5 MPa,

* 15 cm warstwa odsgczajgca z mieszanki kruszywa natural-
nego,

* podtoze gruntowe doprowadzone do grupy nos$nosci G1

o parametrach I;> 1,03, E,> 120 MPa, I;< 2,2.
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Po przeczytaniu powyzszego opisu konstrukcji nawierzch-
ni nasuwa sie kilka uwag komentarza:

1. Wprowadzono nieuzasadniony neologizm w postaci
warstwy technologicznej. Kazda warstwa nawierzchni petni
role technologiczng, poniewaz w trakcie budowy przejmuje
ruch budowlany.

2. W projekcie wystepuje ewidentne niedociggnigcie projek-
towe. Skoro podtoze gruntowe zostafo juz ,,doprowadzone”
do modutu E, > 120 MPa, w jakim celu zaprojektowano na tym
podtozu dwie kolejne warstwy jeszcze bardziej podnoszgce
nos$nosc¢: odsgczajgcyg 15 cm i z kruszywa stabilizowanego ce-
mentem 15 cm? Wydaje sie to zbedne i niepotrzebnie zawyzy-
to koszty. Projektowanie indywidualne nie jest zadnym uspra-
wiedliwieniem takiego zawyzania kosztow.

3. Jezeli dalej w dokumentach bedzie wystepowat nietad,
to powstawac beda coraz to inne neologizmy, wedtug widzi-
misie projektantdéw, a co wazniejsze wystgpowa¢ mogg nie-
dociggniecia i btedy projektowe.

Norma PN-S-02205 ,.Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania”
21998 r. [12]

Przy omawianiu nazw warstw konstrukcji nawierzchni nie
mozna poming¢ normy PN-S-02205:1998. Norma ta weszia
w zycie w 1998 r., niespetna rok po Katalogu z 1997 r. Auto-
rzy normy dotyczgcej robdt ziemnych musieli zna¢ Katalog,
jednakze poszli wtasng drogg i podali terminologie gérnych
warstw robot ziemnych, ktora nie jest spéjna z terminologig
ulepszonych podfozy podang rok wczesniej w Katalogu.
Ustalenia normy [12] zwigzane z terminologig nawierzchni
sg nastepujgce (w nawiasach podano odsytacze do nor-
my):

(a) norma wprowadza nazwe podfoze nawierzchni, ktére nie
wystepuje w innych dokumentach. Jako podfoze na-
wierzchni traktuje warstwe gruntu nasypowego lub rodzi-
mego w wykopie do gtebokos$ci przemarzania, ale nie
mniej niz 1 m od powierzchni robét ziemnych (pkt. 1.3.1.8).

W NASYPIE

tymczasowa warstwa

przeciwerozyjna 133 1
— obudowa roslinna 1332

Nazwa podtoze nawierzchni jest uzasadniona, poniewaz
rozroznia podfoze nawierzchni od podfoza nasypu;

(b) gérna warstwa podfoza nawierzchni moze by¢ ulepszona
w celu zwiekszenia nosnosci (pkt. 1.3.2.8);

(c) gérna warstwa nasypow o grubosci co najmniej 0,5 po-
winna by¢ wykonana z gruntdw niespoistych, niewysadzi-
nowych o wodoprzepuszczalnos$ci kyo> 6x10°m/s, czyli 5
m/dobe. Dalej norma podaje: W razie braku takiego grun-
tu nalezy warstwe gdrng ulepszyc spoiwem. Grubosc war-
stwy i sposob ulepszenia powinny byc¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowg (pkt. 2.8.1. ust. d);

(d) grunty mozliwe do wbudowania w gorng warstwe, z za-
strzezeniem co do koniecznosci ulepszania spoiwami, to
zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, piaski gliniaste i pyla-
ste, pyty oraz gliny o granicy ptynnosci mniejszej od 35%.
(tablica 2);

(e) rys. 7 przedstawia elementy konstrukcji drogowej budow-
li ziemnej w nasypie i wykopie (wedtug rys. 2 w normie).
Ulepszone podfoze nawierzchni jest traktowane jako
czesc¢ robot ziemnych;

(f) rys. 819 podajg wymagania co do wskaznika zageszcze-
nia Ig i wtornego modutu odksztafcenia E, w nasypach
i wykopach.

Norma [12] w zakresie definiowania gérnych warstw nasy-
pow i wykopdw jest niespdjna i niezgodna z innymi doku-
mentami z nastepujgcych powodoéw:

e granica pomiedzy konstrukcjg nawierzchni a budowlg
ziemng nie jest doktadnie sprecyzowana ani w Katalogu
[6], ani w normie [12]. Jest to w praktyce istotne. Na przy-
ktad, Rozporzadzenie [7] méwi w par. 105, ust. 3, ze: Od-
wodnienie wgfebne moze byc stosowane do obnizenia po-
ziomu wody gruntowej, jezeli spdd konstrukcji nawierzchni
jest wyniesiony mniej niz 1,0 m nad poziom wody grunto-
wej. Zatem brak doktadnego okreslenia na jakim poziomie
znajduje sie spod konstrukcji nawierzchni uniemozliwia
wtasciwe zaprojektowanie odwodnienia wgtebnego zgod-
nie z [71];

* w normie na roboty ziemne [12] na gornej powierzchni ro-
bot ziemnych wymagany jest modut E, = 100 lub 120 MPa.

W WYKOPIE

powierzchnia robot

ziemnych 1327
N 1.3.3.1 > 1.3.3.2

ulepszone podioze
nawierzchni 1328

N

N

podioze wzmocnione nasypu 132 11

I
— — S — ——— W S— — — — — — — —

podtoze budowli

dren 1346

ziemnej 1319 I

Rys. 7. Elementy konstrukcji drogowej budowli ziemnej w nasypie i wykopie, wedfug [12]
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Rys. 8. Wymagania co do wskaZnika zageszczenia I, i wtdrnego modutu odksztatcenia E, (MPa) w nasypach wedfug [12]
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Rys. 9. Wymagania co do wskazZnika zageszczenia I;i wtdrnego modutu odksztatcenia E, (MPa) w wykopach wedfug [12]

W Katalogu z 1997 r. taki modut wymagany jest na po-
wierzchni warstwy wzmacniajgcey;

e warstwa wzmacniajgca wedtug normy [5] nie jest czescig
robét ziemnych. Norma na roboty ziemne [12] niestusznie
zalicza jg do robdét ziemnych;

* wymagania normy [12] na roboty ziemne sg niezgodne
z wymaganiami Katalogu [6] w zakresie wymaganych gru-
bosci warstw ulepszonego podtoza. Norma na roboty
ziemne podaje inne grubosci tych warstw niz Katalog [6].
Jest to bardzo istotny element, ktéry moze by¢ przyczyng
réznych interpretaciji przepisow.

Podsumowanie

Przeglad wielu dokumentow technicznych pokazuje nie-
tad, brak spdjnosci i konsekwencji w nazewnictwie na-
wierzchni. Zmiany i uscislenie nazewnictwa w tym zakresie
sg konieczne. Propozycja dotyczgca ww. zagadnien zostanie
przedstawiona w kolejnym artykule.
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