)

MAREK MISTEWICZ

Most przez Nogat w Malborku zbu-
dowano jeszcze za czasow krzyzac-
kich. Reprezentacyjna siedziba wiel-
kich mistrzow zakonu — zamek w Mal-
borku, przyréwnywany przez wspoétczesnych do mediolan-
skiej katedry, musiat by¢ dobrze skomunikowany z terenami
rolniczymi na Zutawie Malborskiej, lezacymi po przeciwlegtej
stronie Nogatu. Pierwsze informacje o moscie przez Nogat
pochodzg z 25 lipca 1410 r. i dotyczg jego spalenia na rozkaz
krzyzackiego komtura Henryka von Plauen, kiedy pod Mal-
bork przybyty wojska polskie, litewskie i ruskie po zwycie-
stwie na polach Grunwaldu. Odbudowany przez Krzyzakow
most przez Nogat w 1454 r. probowaty ponownie zniszczy¢
sprzymierzone z krolem Kazimierzem Jagiellohczykiem woj-
ska gdanskie przy uzyciu ptongcych statkbw zwanych bran-
derami [4].

Od czaséw Pokoju Torunskiego, ktéry w 1466 r. zakonczyt
wojne trzynastoletnig pomiedzy Krolestwem Polskim a Zako-
nem Krzyzackim, Malbork wchodzit w sktad Prus Krélewskich
zwigzanych politycznie i gospodarczo z Rzeczpospolitg
Obojga Narodow. W XVI i XVII w. przez most na Nogacie
przebiegat jeden z najwazniejszych traktéw Rzeczpospolitej,
prowadzgcy z Krakowa przez Torun, Malbork i Tczew do
Gdanska, nazywany drogg pruskg. Podrézowali nim kupcy
lewantynscy z Europy potnocnej na bliski wschod oraz wra-
cali do domoéw w centralnej Polsce i na Ukrainie uczestnicy
wislanych flisdw po sprzedazy zboza w Gdansku.

Pierwsze zrodta kartograficzne dotyczgce mostu w Malbor-
ku pojawity sie w XVII w. wraz z armig Gustawa Il Adolfa krola
Szweciji, ktéra w 1626 r. wkroczyta do Prus Krolewskich z za-
miarem opanowania ujscia Wisty. W lipcu tego roku wojska
szwedzkie zajely Elblagg, Malbork, Tczew, Gniew, a 14 wrze-
$nia Gtowe Gdanskg. Podczas wkraczania wojsk Gustawa Il
Adolfa do Malborka, Szwedzi nie napotkali duzego oporu.
Prof. Antoni Maczak opisuje to wydarzenie w nastgpujacy
sposob: Krdl szwedzki osobiscie, ciosem siekiery, otworzyt
zamkowg brame, a mieszczanie fatwo, moze nawet chetnie
ztozyli mu hotd [6]. Inne zrodta podaja, ze krol szwedzki
otworzyt w ten sposéb drzwi do jednego z kosciotow [4].

Armia Gustawa Il Adolfa opanowata strategiczny obszar
potozony miedzy Wistg i Nogatem a brzegiem Battyku. W oto-
czeniu dawnego zamku krzyzackiego, miasta i mostu przez
Nogat Szwedzi podijeli prace ziemne przeksztatcajgc Mal-
bork w ob6z warowny, ktory stat sie waznym zapleczem dla
ich dalszych dziatah zbrojnych w Prusach Krolewskich.

W 1626 r. Heinrich Thome, szwedzki budowniczy fortyfika-
cji i kartograf wykonat, najstarszy ze znanych, plan fortyfikacji
Malborka z mostem przez Nogat [1]. Plan ten po zakoncze-
niu wojny znalazt sie w rekach polskich i prawdopodobnie

Instytut Badawczy
Drég i Mostow
mmistewicz@ibdim.edu.pl

210

Most przez Nogat w Malborku
na XVII-wiecznych ilustracjach

Fot. 1. Plan Malborka H. Thome z 1626 r. wg N. Ahlberga (Krigsarkivet:
Handritade kartverk 12, nr 6 fol 12)

byt przechowywany na Zamku Krolewskim w Warszawie.
W 1656 r. zostat wywieziony przez armie szwedzkg Karola X
Gustawa do Szweciji, wraz z calg ksiega innych rysunkéw,
ktora jest obecnie przechowywana w Szwedzkim Archiwum
Wojskowym (Krigsarkivet) w Sztokholmie [2]. Na tym planie
(fot. 1) oznaczono po raz pierwszy most przez Nogat. Zloka-
lizowany naprzeciwko zamku gornego i narysowany w po-
staci dwoch linii w poprzek pokolorowanej na niebiesko rze-
ki. Rysunek ten jest prawdopodobnie projektem fortyfikacji
ziemnych Malborka, ktéry postuzyt do ich budowy.

Realizacje szwedzkich planéw potwierdza rycina z 1629 .
(fot. 2), na ktdrej przedstawiono fortyfikacje ziemne Malborka
oraz most przez Nogat. Pokazano most sktadajacy sie z dzie-
wieciu przeset, spoczywajgcych na osmiu filarach wyposazo-
nych w wydtuzone izbice. Na rysunku zaznaczono poprzecz-
ng dyling drewniang ufozong na pomoscie. Kazdy z przyczot-
kéw mostu byt broniony z dwéch okragtych baszt, zapewne
zbudowanych jeszcze przez Krzyzakdw.

Przez dwa lata toczyly sie walki w Prusach Krélewskich.
Odzyskanie przez Polakéw Pucka, zwyciestwo w bitwie mor-
skiej pod Oliwg, a w szczegolnosci wynik bitwy wojsk pol-
skich i austriackich hetmana Stanistawa Koniecpolskiego
z wojskami Gustawa Il Adolfa pod Trzciang, Staszewem i Put-
kowicami 25 czerwca 1629 r., odmienity bieg wojny. Zakon-
czyto jg zawarcie 29 wrzesnia 1629 r. 6-letniego rozejmu
w Altmarku (Starym Targu). Pokoj ze Szwecjg na 26 lat miat
zapewni¢ kolejny rozejm z Rzeczpospolita Obojga Narodow,
zawarty 12 wrzesnia 1635 r. w Sztumdorfie (Sztumskiej Wsi),
juz po tragicznej $mierci Gustawa Il Adolfa w bitwie pod Lit-
zen w Saksonii i po objgciu tronu przez jego corke Krystyne.
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Fot. 2. Most przez Nogat z oznaczonymi izbicami na planie Malborka
z 1629 r. (Krigsarkivet: SFP. Tyskland. Marienburg. 1)

Pod zwierzchnos¢ kroéla polskiego powrocity wszystkie mia-
sta i twierdze Prus Krolewskich, a takze Malbork [8].

Wiadystaw IV Waza, ktory w 1632 r. zasiadt na polskim tro-
nie, majac w pamieci zte doswiadczenia minionej wojny ze
Szwecjg, postanowit zwiekszy¢ bezpieczenstwo Prus Kro-
lewskich przez rozbudowe baityckich portow, floty morskiej
oraz wzniesienie fortyfikacji wokot miast i mostéw przez rze-
ki. Do opracowania projektow fortyfikacji Tczewa, Gniewu
i Grudzigdza oraz miast portowych Wtadystawowa i Kazimie-
rzowa krol zatrudniat inzynieréw wojskowych Jana Pleitnera,
Eliasza Arciszewskiego i Fryderyka Getkanta.

Fryderyk Getkant (ok.1600-1666) (fot. 3), wybitny polski
inzynier wojskowy pochodzit z Nadrenii. Rysunki tego grun-
townie wyksztatconego w dziedzinie kartografii i artylerii inzy-
niera, pokazujg plany fortyfikacji miast i twierdz Rzeczpospo-
litej Obojga Narodow.

Od 1623 r. Getkant prowadzit prace pomiarowe okolic
twierdz granicznych zlokalizowanych w Prusach Krélew-
skich i na Ukrainie. Opracowat szczegotowe plany twierdzy
w Kudaku. Od kiedy Wiadystaw IV Waza zasiadt w 1632 r. na
polskim tronie, Getkant razem z inzynierami wojskowymi
Janem Pleitnerem i Eliaszem Arciszewskim, realizowat kré-
lewskie plany umocnienia Pétwyspu Helskiego w Kazimie-
rzowie i Wtadystawowie oraz rozbudowy twierdz wzdtuz linii
Wisty w rejonie Nowego, Gniewu i Tczewa. Po zajeciu przez
Szwedow Pilawy, w 1634 r. wykonywat sondowania dna Bat-
tyku na oczach wroga, w todzi rybackiej i w przebraniu ryba-
ka. Na polecenie generata Krzysztofa Arciszewskiego, Get-
kant nadzorowat takze wykonanie elementéw pierwszego,
polskiego mostu pontonowego w latach 1646-1650 w Puc-
ku i Gdansku.

W latach 1634-1639 inzynier Getkant wykonat album czter-
nastu rysunkéw pod tytutem: Topographia practica. Con-
scripta et recognita per Fridericum Getkant, mechanicum.
Anno 1638, ktory do 1655 r. byt przechowywany na Zamku
Krolewskim w Warszawie. Po zajeciu Warszawy przez wojska
Karola X Gustawa album wywieziono do Szwecji, gdzie jest
przechowywany do dzisiaj w Szwedzkim Archiwum Wojsko-
wym (Krigsarkivet) w Sztokholmie [2]. Aloum zawiera wyko-
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Fot. 3. Prawdopodobny autoportret Fryderyka Getkanta przy pracach
pomiarowych Krolewca w Topographia practica..., (Krigsarkivet: Han-
dritade kartverk. 28. Verso: blue label)

nane metodami topograficznymi plany: Tczewa, Grudzigdza,
Krolewca, Lwowa, Malborka, Gniewu, Szpicy Matowskiej,
Wyspy Wroéblej, Nowego, Pilawy, Pucka, Zatoki Puckiej
i Ukrainy. Z pewnoscig na polecenie krola Fryderyk Getkant
wykonat w 1635 r. szczegotowg inwentaryzacje szwedzkich
fortyfikacji Malborka i mostu przez Nogat (fot. 4). Rysunek
oznaczony numerem 11 przedstawia most przez Nogat
w Malborku usytuowany naprzeciwko tzw. Zamku Gérnego
przed bramg mostowg broniong przez dwie okragte baszty.
Skala umieszczona w legendzie planu umozliwita ustalenie
wymiaréw konstrukcji mostu.

Na planie przedstawiajgcym twierdze, Getkant narysowat
most liczgcy dziewie¢ przeset, o prawie jednakowych rozpie-
tosciach, spoczywajgcych na o$miu filarach wyposazonych

Fot. 4. Plan Malborka w 1635 r. wg F. Getkanta (Krigsarkivet: Handrita-
de kartverk. 28. label IV. No 31.11.)
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Fot. 5. Most przez Nogat w Malborku w 1635 r. na rysunku F. Getkanta
(Krigsarkivet: Handritade kartverk. 28. label IV. No 31.11.)

w izbice i na dwdch przyczétkach (fot. 5). Datowany w 1635 r.
rysunek wykonano tuszem i zaopatrzono w podziatke opisa-
ng jako Scala centum perticarum, co mozna rozumiec, ze
zastosowano skale dziesietng w pretach. Przyjmujac krok
pruski (renski) rowny 0,7323 m, jeden pret ma obecnie dtu-
gosc¢ 3,7662 m (fot. 6). Prety dzielity sie na 5 krokéw lub na
12 stép.

Wynika stad, ze most miat okoto 38 pretow dtugosci, a po
przeliczeniu 143 m. Srednia rozpieto$¢ przeset, po odlicze-
niu szerokosci filarow, mogta wiec wynosi¢ 4 prety, czyli 15
m. Przesta mostu o takiej rozpietosci mozna byto wéwczas
przekroczy¢ drewniang konstrukcjg trojkatno-zastrzatowg
lub trapezowo-zastrzatowa.

Fot. 6. Pomiar odlegtosci tyczkg o dfugosci jednego preta przy pra-
cach w Krdlewcu wg Topographia practica... F. Getkanta (Krigsarkivet:
Handritade kartverk. 28. Verso: blue label)
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Podczas najazdu na Polske wojsk szwedzkich Karola X
Gustawa, po poddaniu Krakowa w 1655 r., Getkant poczat-
kowo przeszedt na strone Szwedow, z ktdrymi uczestniczyt
w oblezeniu twierdzy na Jasnej Gorze. Po powrocie pod roz-
kazy krola polskiego Jana Il Kazimierza dat si¢ znowu po-
znac jako wybitny inzynier wojskowy i dowodca podczas
oblezenia Torunia przez wojska koalicji polsko-austriackie;.

W uznaniu zastug Fryderyk Getkant zostat mianowany
w 1660 r. putkownikiem artylerii polskiej, a w 1663 r. przyzna-
no mu dochody z przewozu przez Wiste pod Warszawg
i nadano szes¢ tanow ziemi pod Malborkiem.

Na tle zamku w Malborku i mostu przez Nogat w 1643 r.
sportretowat sie starosta malborski Gerard Denhoff (fot. 7).
Most widac¢ tu tylko we fragmencie po prawej stronie ryciny.
Drewniane filary palowe mostu sg usytuowane w bliskiej od-
legtosci i pokryte deskowaniem.

Gerard Denhoff (1590-1648) byt synem Gerarda — Guber-
natora Inflant, wychowywanym na dworze elektora branden-
burskiego Jana Zygmunta Hohenzollerna. Po odbyciu dtu-
giej podrdzy po Europie zostat dworzaninem krolewicza Wta-
dystawa Wazy, z ktérym wzigt udziat w wyprawie na Moskwe,
a potem w bitwie z Turkami pod Chocimiem. Denhoff byt do-
wodca zacigznej piechoty niemieckiej, jednak interesowat sie
rébwniez inzynierig wojskowa. W latach 1624-1625 uczestni-
czyt w podroézy krolewicza Wiadystawa Wazy po Europie Za-
chodniej, podczas ktérej obserwowat wojne w Niderlandach
oraz odwiedzit Rzym i ziemie wtoskie.

Jako krolewski putkownik, Gerard Denhoff wraz z burmi-
strzem Janem Preussem dowodzit obrong Torunia w 1629 r.
Witedy to wojska szwedzkie dowodzone przez marszatka
polowego Hermana Wrangla, po pokonaniu 12 lutego
1629 r. wojsk polskich hetmana Potockiego w bitwie pod
Gorznem, postanowity z marszu zdoby¢ Torun. 16 lutego,
z kierunku Kowalewa, 6000 zotnierzy szwedzkich dotarto
pod mury Torunia. Miasta bronito zaledwie 350 Zzotnierzy
i 1100 mieszczan. Po spektakularnej obronie Torunia, Den-
hoff kontynuowat walke ze Szwedami do 26 wrzesnia
1629 r., kiedy podpisano rozejm w Starym Targu (Altmarku).

Fot. 7. Putkownik Ge-
rard Denhoff na tle
mostu przez Nogat na
rycinie Wilhelma Hon-
diusa z 1643 r. (Biblio-
teka Narodowa nr inw.
G.1608/Sz.7, wg Cy-
frowej Biblioteki Naro-
dowej)
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Po zawarciu zwigzku matzenskiego z Katarzyng Opalinska,
wdowg po staroscie Dymitrze Wejherze i objeciu urzedu
starosty koscierzynskiego i lignowskiego, Denhoff zamiesz-
kat w Koscierzynie. Petnit wowczas funkcje wojewody po-
morskiego i podskarbiego pruskiego, prowadzac prace re-
montowe na malborskim zamku, ktore z pewnoscig objety
konstrukcje waznego dla funkcjonowania twierdzy mostu
na Nogacie.

Kiedy za panowania Jana Il Kazimierza rozpoczeta sie kolej-
na wojna ze Szwecja, na terytorium Rzeczpospolitej wkroczyty
wojska Karola X Gustawa. Juz w pierwszym roku wojny Szwe-
dzi zajeli bez wigkszego oporu wigkszos¢ twierdz i miast
w Krolestwie Polskim i Prusach Krélewskich. Mikofaj Jemio-
towski napisat: wielce takowym poczgtkiem byt [uradowany]
krol szwedzki i chetnie na wszystko pozwoliwszy co go zgda-
no,(...), w Prusiech miasta i fortece odbierat (Malbork, Elblgg,
Torun, tylko Gdarisk wytrzymat), Zadnej nie majgc od nikogo
przeszkody [5]. Malbork poddat sie Karolowi X Gustawowi do-
piero 24 lutego 1656 r., a zamek trzy tygodnie pdzniej (fot. 8).

Zajmowany przez wojska szwedzkie Malbork z mostem
przez Nogat zostat pokazany na trzech rycinach w stawigcym
szwedzkiego kroéla dziele Samuela von Pufendorfa wydanym
w Norymberdze w 1696 r. [7]. Pierwszy plan z 1656 r. (fot. 9)
potwierdza istnienie fortyfikacji narysowanych przez Frydery-
ka Getkanta i mostu przez Nogat w nie zmienionej od 1626 .
lokalizacji.

{
\
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Fot. 8. Plan Nogatu z mostem w Malborku w 1656 r. (Krigsarkivet: Historiska planscher. 008: 001.)

Most w Malborku zostat réwniez poka-
zany na planie Malborka z 1659 r. z dzie-
ta S. Pufendorfa. Na rysunku nie pokaza-
no podpdr, jednak lokalizacja mostu
i czterech baszt pozostata bez zmian
(fot. 10 11).

Po raz kolejny most przez Nogat poka-
zano w 1684 r. na rycinie Christiana Da-
niela Pietescha z opisujgcego ziemie
pruskie dzieta Krzysztofa Hartknocha
[3]. Rycina przedstawia wagski pomost
z wysokimi poreczami pokazany w duzej
perspektywie (fot. 12). Na jej podstawie mozna jedynie usta-
lic, ze most byt wyposazony w przesto zwodzone-jednokla-
powe z mechanizmem zurawiowym, stuzgce do przepusz-
czania przeptywajgcych statkéw rzecznych.

Fot. 10. Plan Malborka z mostem przez Nogat w 1659 r. na rycinie
z dziefa S. Pufendorfa (ze zbioru autora)

Fot. 9. Malbork w 1656 r. na rycinie z dziefa S. Pufendorfa (Krigsarkivet:
Historiska planscher. 008: 016.)
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Fot. 11. Most przez Nogat w 1659 r. na fragmencie ryciny z dziefa
S. Pufendorfa (ze zbioru autora)
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Niedaleko miejsca, w ktérym w XVII w. znajdowat sie wazny
most przez Nogat, dzisiaj znajduje sie tylko ktadka stuzgca
turystom podziwiajgcym s$redniowieczny zamek krzyzacki.

Fot. 12. Panorama Malborka z mostem przez Nogat na rycinie Christia-
na Daniela Pietesch z dziefa Ch. Hartknocha z 1684 r. (wg Kujawsko-
Pomorskiej Biblioteki Cyfrowej)

Autostrada A1 do Gdanska omija dzisiaj Malbork od zacho-
du i jedynie linia kolejowa przebiega dawng drogg pruska,
mostami przez Nogat w Malborku i przez Wiste w Tczewie.
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AGATA
JAZDZIK-OSMOLSKA

Wypadki drogowe wynikajg najcze-
sciej z ludzkich zachowan. W ostat-
nich latach rozwineto sie wiele tech-
nik i narzedzi stuzgcych analizie da-
nych o wypadkach i ich interpretacji.
Jedng z takich technik jest przewidywanie wypadkéw za po-
mocg modelowania statystycznego. Wsréd polskich do-
Swiadczen w tym zakresie nalezy zwrdci¢ uwage na model
[4] z zastosowaniem klasycznego modelu regresiji, oparty na
badaniu wptywu predkosci na stan bezpieczenstwa ruchu
drogowego (brd) oraz opracowania [6], [7], dotyczgce zasto-
sowania nowoczesnych metod eksploracji danych (ang. data
mining) do szukania zwigzkoéw przyczynowo-skutkowych wy-
padkow drogowych. Modelowanie statystyczne jest waznym
zrodtem wiedzy w ramach bardzo wielu dyscyplin nauko-
wych, szczegodlnie tych, w ktérych badania sg obszerne
i kosztowne. Wypadek jest zdarzeniem losowym, dlatego
probabilistyczne podejscie do analizy wypadkow nie jest tyl-
ko wygodnym narzedziem dla analityka, ale daje realistyczny
obraz samego procesu wypadku. Termin ,model predykcji”
oznacza prognozowanie zdarzeh w przysztosci i stosowany
jest w celu opracowania modelu na podstawie danych o wy-
padkach drogowych, ktory stuzy do okreslenia statystycz-
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Problematyka wypadkow drogowych
z uwzglednieniem cech nawierzchni drogi

nych zaleznosci pomiedzy liczbg wypadkoéw drogowych
a czynnikami, ktore wptywajg na zaistnienie wypadku.

Modelowanie wypadkéw drogowych ma praktyczne zasto-
sowanie w szacowaniu kosztow jednostkowych wypadkow
drogowych w ramach analizy kosztéw i korzysci inwestycji
drogowych. Przyktadem takiego zastosowania jest system
HDM (ang. Highway Development and Management Model),
oficjalnie preferowany przez PIARC' (ang. World Road Asso-
ciation) [16]. Zostat on zaprojektowany do poréwnywania
szacowanych kosztow i ekonomicznych ocen roznych kon-
strukcji oraz opcji utrzymywania przedsiewzie¢ drogowych
w zréznicowanych strategiach czasowych.

Prace nad przygotowaniem tego oprogramowania byty
wspétfinansowane m.in. ze $rodkéw Banku Swiatowego?.

" W praktyce PIARC udziela czasowej koncesji na zarzgdzanie
HDM-4. W chwili obecnej prawo koncesji na zarzgdzanie HDM-4 (wer-
sja 2) zostato przyznane partnerstwu HDMGilobal, ktére jest miedzy-
narodowym konsorcjum osrodkéw akademickich i firm doradczych
(www.hdmglobal.com).

2 Wkiad finansowy w realizacje projektu wniosty rowniez: Azjatycki
Bank Rozwoju (ADB), Departament ds. Rozwoju Migdzynarodowego
(DFID) Wielkiej Brytanii oraz Szwedzka Narodowa Administracja Dro-
gowa (SNRA).
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