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-ASA฀ ZU�YTYCH฀ OPON฀ SK�ADOWA

NYCH฀ NA฀ RÐ�NYCH฀ WYSYPISKACH฀ NA฀
yWIECIE฀OCENIANA฀ JEST฀NA฀OK�฀��฀MLN฀
TON�฀7฀SAMEJ฀TYLKO฀5NII฀%UROPEJSKIEJ฀
POWSTAJE฀ROCZNIE฀OK�฀���฀MLN฀TON฀ZU

�YTYCH฀OPON�฀7฀0OLSCE฀W฀����฀R�฀ILOyÃ฀
ZU�YTYCH฀OPON฀OBLICZONO฀NA฀���฀TYS�฀
TON�฀ A฀ W฀ ����฀ R�฀ A�฀ NA฀ ���฀ TYS�฀ TON�฀
0ORÐWNUJ�C฀ POZIOM฀ ZAGOSPODARO

WANIA฀ODPADÐW฀GUMOWYCH฀W฀0OLSCE฀
�^���฀ W฀ ����฀ R�	฀ I฀ W฀ KRAJACH฀ STAREJ฀
5%฀�^���฀W฀����฀R�	฀WIDAÃ฀PRZEPAyÃ�฀
JAK�฀MAMY฀DO฀POKONANIA฀W฀TEJ฀DZIE

DZINIE�฀ /GROMNY฀ POTENCJA�฀ ZASTOSO

WANIA฀ODPADÐW฀GUMOWYCH฀DAJE฀NAM฀
SZEROKI฀ ROZWÐJ฀ INFRASTRUKTURY฀ W฀ NA

SZYM฀KRAJU�฀

$OTYCHCZAS฀PODSTAWOW�฀TECHNOLO

GI�฀ ZAGOSPODAROWYWANIA฀ ZU�YTYCH฀
OPON฀SAMOCHODOWYCH฀JEST฀ICH฀PALE

NIE�฀0ROCES฀TEN฀WYDAJE฀SIÇ฀NAJGORSZ�฀
METOD�฀UTYLIZACJI฀ZU�YTYCH฀OPON�฀PO

MIMO฀WYSOKIEJ฀WARTOyCI฀ENERGETYCZ

NEJ�฀ JAK�฀ MA฀ TAKIE฀ PALIWO�฀ 0ODCZAS฀
SPALANIA฀OPON฀DO฀ATMOSFERY฀WYDZIE

LANE฀S�฀OGROMNE฀ ILOyCI฀#/�฀ORAZ฀ IN

NYCH฀ NIEBEZPIECZNYCH฀ ZWI�ZKÐW฀
CHEMICZNYCH�฀ $OBR�฀ METOD�฀ RECY

KLINGU฀ ZU�YTYCH฀ OPON฀ SAMOCHODO

WYCH฀ JEST฀ ICH฀MIELENIE฀ I฀WYKORZYSTA

NIE฀ POWSTA�EGO฀ MATERIA�U�฀ -ATERIA��฀
KTÐRY฀POWSTAJE฀PODCZAS฀PROCESU฀MIE


LENIA฀ZU�YTYCH฀OPON฀JEST฀KLASYFIKOWANY�฀ZE฀WZGLÇDU฀NA฀SK�AD฀
GRANULOMETRYCZNY฀CZ�STECZEK฀GUMOWYCH�฀NA�

Wykorzystanie odpadów pochodzących  
ze zużytych opon samochodowych  
w konstrukcji nasypów drogowych 
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7฀ NINIEJSZYM฀ ARTYKULE฀ OPISANO฀ ZASTOSOWANIE฀ W฀ PRAKTYCE฀

NAJGRUBSZYCH฀ FRAKCJI฀ TJ��฀ KAWA�KÐW฀ ORAZ฀ STRZÇPÐW฀ I฀ CHIPSÐW฀
�FOT�฀�	�

7฀ODPOWIEDZI฀NA฀ ROSN�CE฀PROBLEMY฀yRODOWISKOWE฀ZWI�

ZANE฀Z฀UTYLIZACJ�฀ZU�YTYCH฀OPON฀SAMOCHODOWYCH฀FIRMA฀-O

STOSTAL฀7ARSZAWA฀OPRACOWA�A฀I฀PRZETESTOWA�A฀W฀TERENIE฀TECH

NOLOGIÇ฀UMO�LIWIAJ�C�฀WYKORZYSTANIE฀MATERIA�U฀POCHODZ�CE

GO฀Z฀PRZEMIA�U฀ZU�YTYCH฀OPON฀SAMOCHODOWYCH฀W฀KONSTRUK

CJI฀NASYPÐW฀DROGOWYCH�฀

/PIS฀TECHNOLOGII

:ASTOSOWANIE฀ALTERNATYWNEGO฀MATERIA�U฀KONSTRUKCYJNEGO฀
ZAMIAST฀TRADYCYJNEGO฀GRUNTU฀DO฀WYKONYWANIA฀NASYPÐW฀DRO

GOWYCH฀NIE฀JEST฀NOW�฀TECHNOLOGI��฀NATOMIAST฀W฀PRZYPADKU฀
U�YCIA฀DO฀TEGO฀CELU฀KAWA�KÐW฀ZU�YTYCH฀OPON฀SAMOCHODO

WYCH฀JEST฀APLIKACJ�฀INNOWACYJN�฀NA฀SKALÇ฀ZARÐWNO฀0OLSKI฀JAK฀
I฀PRAWDOPODOBNIE฀%UROPY�฀)DE�฀JEST฀ZAMIANA฀MATERIA�U฀TRA

DYCYJNEGO�฀JAKIM฀JEST฀GRUNT�฀NA฀MATERIA�฀POCHODZ�CY฀Z฀฀PRZE

MIA�U฀ZU�YTYCH฀OPON฀SAMOCHODOWYCH฀TAK�฀ABY฀SPE�NIA�฀ON฀
DOK�ADNIE฀ TAKIE฀ SAME฀ FUNKCJE฀ JAK฀ TRADYCYJNIE฀ STOSOWANY฀
GRUNT�฀ 3TRZÇPY฀ GUMOWE฀ MOG�฀ BYÃ฀ WYKORZYSTYWANE�฀ JAKO฀
LEKKIE฀WYPE�NIENIA�฀DO฀BUDOWY฀NASYPÐW฀DROGOWYCH฀O฀GRU

BOyCI฀WARSTWY฀GUMOWEJ฀DO฀�฀M�฀.ASYPY฀TEGO฀RODZAJU฀MOG�฀
BYÃ฀ STOSOWANE฀ NA฀ WSZYSTKICH฀ RODZAJACH฀ POD�O�Y฀ GRUNTO

WYCH�฀A฀SZCZEGÐLNIE฀KORZYSTNE฀JEST฀ICH฀STOSOWANIE฀NA฀S�ABO


NOyNYCH฀POD�O�ACH฀GRUNTOWYCH�฀7YMA

GA฀ TO฀ ODPOWIEDNIEGO฀ PODEJyCIA฀ PROJEK

TOWEGO�฀SZCZEGÐLNIE฀JE�ELI฀CHODZI฀O฀PRO

JEKTOWANIE฀ SK�ADU฀ GRANULOMETRYCZNEGO฀
ORAZ฀MI��SZOyCI฀WARSTW฀WYPE�NIENIA�฀

/PIS฀WYKONANIA฀NASYPU฀
PILOTA�OWEGO

$OyWIADCZALNY฀ODCINEK฀DROGI฀ Z฀WYKO

RZYSTANIEM฀ NOWEJ฀ TECHNOLOGII฀ ZOSTA�฀ WY

KONANY฀ PRZEZ฀ -OSTOSTAL฀ 7ARSZAWA฀ 3�!�฀
W฀ #ZUPRYNOWIE฀ W฀ WOJEWÐDZTWIE฀ PODLA

SKIM�฀.ASYP฀DROGOWY฀WZNIESIONO฀NA฀DRO


&OT�฀��฀-ATERIA�฀POCHODZ�CY฀Z฀฀PRZEMIA�U฀ZU

�YTYCH฀OPON฀s฀CHIPSY฀GUMOWE

&OT�฀��฀-ATERIA�฀POCHODZ�CY฀Z฀฀PRZEMIA�U฀ZU

�YTYCH฀OPON฀s฀GRANULAT฀GUMOWY
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DZE฀GMINNEJ฀CHARAKTERYZUJ�CEJ฀SIÇ฀WYSTÇPOWANIEM฀S�ABONO

yNYCH฀ GRUNTÐW฀ NAWODNIONYCH฀ s฀ NAMU�ÐW฀ PIASZCZYSTYCH�฀
0RZEWIDYWANE฀OBCI��ENIE฀DROGI฀RUCHEM฀KATEGORII฀+2��฀

-IEJSCOWOyÃ฀#ZUPRYNOWO฀LE�Y฀W฀CZWARTEJ฀STREFIE฀PRZEMARZA

NIA฀O฀G�ÇBOKOyCI฀PRZEMARZANIA฀RÐWNEJ฀���฀M�฀7฀CELU฀SZCZE
฀
GÐ�OWEGO฀ ROZPOZNANIA฀ POD�O�A฀ WYKONANE฀ ZOSTA�Y฀ DWA฀฀
��
METROWE฀ODWIERTY฀GEOLOGICZNE�฀KTÐRE฀PRZEDSTAWIA฀RYSUNEK฀
��฀:E฀WZGLÇDÐW฀GEOTECHNICZNYCH฀DWUMETROWA฀WARSTWA฀NAMU

�ÐW฀PIASZCZYSTYCH฀NIE฀SPRZYJA�A฀POSADOWIENIU฀NA฀ TYM฀ TERENIE฀
OBIEKTÐW฀ BUDOWLANYCH�฀ W฀ TYM฀ NASYPÐW฀ DROGOWYCH�฀ 0ROCES฀
WYMIANY฀ GRUNTU฀ O฀ TEJ฀ MI��SZOyCI฀ POCH�ON��BY฀ DU�O฀ CZASU฀
I฀ZNACZNE฀KOSZTY�฀0OJAWI�A฀SIÇ฀ZATEM฀MO�LIWOyÃ฀PRZETESTOWANIA฀
TECHNOLOGII฀LEKKICH฀NASYPÐW฀DROGOWYCH฀Z฀WYPE�NIENIEM฀GUMO

WYM฀�STRZÇPY฀ZU�YTYCH฀OPON	฀NA฀GRUNTACH฀S�ABONOyNYCH�฀

$ROGA�฀ NA฀ KTÐREJ฀ ZAPROJEKTOWANO฀ NASYP฀ Z฀ WYPE�NIENIEM฀
W฀POSTACI฀STRZÇPÐW฀GUMOWYCH�฀PRZEBIEGA฀PRZEZ฀NIECKÇ฀ZA


STOISKOW��฀7฀MIESI�CACH฀WIOSENNYCH�฀A฀TAK�E฀PO฀INTENSYW

NYCH฀OPADACH฀DESZCZU฀MIEJSCE฀ TO฀GROMADZI฀ ZNACZN�฀ ILOyÃ฀
WÐD฀GRUNTOWYCH�฀KTÐRYCH฀ZWIERCIAD�O฀CZÇSTO฀ZNAJDUJE฀SIÇ฀PO

WY�EJ฀POWIERZCHNI฀TERENU�฀.ALE�A�O฀OGRANICZYÃ฀PODSI�K฀KAPI

LARNY฀OD฀WÐD฀GRUNTOWYCH฀ORAZ฀ZABEZPIECZYÃ฀WARSTWY฀PRZY

SZ�EJ฀ NAWIERZCHNI฀ DROGOWEJ฀ PRZED฀ PRZEMARZANIEM�฀ 7฀ TYM฀
CELU฀ZAPROJEKTOWANO฀ I฀WYKONANO฀NA฀D�UGOyCI฀���฀M฀NASYP฀
O฀WYSOKOyCI฀���฀M�฀KTÐRY฀MIA�฀�����฀M฀SZEROKOyCI฀U฀PODSTA

WY฀ORAZ฀���฀M฀W฀KORONIE฀�RYS�฀�฀I฀฀�	�

&OT�฀��฀$ROGA฀GMINNA฀W฀#ZUPRYNOWIE฀PRZED฀WYKONANIEM฀NASYPU

2YS�฀��฀2ODZAJE฀GRUNTÐW฀W฀ODWIERTACH฀GEOLOGICZNYCH฀POD฀NASYPEM

2YS�฀��฀0ROFIL฀POD�U�NY฀NASYPU
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0RZYGOTOWANIE฀PLACU฀BUDOWY

0OD�O�E฀POD฀NASYP฀PRZYGOTOWANO฀W฀TAKI฀SAM฀SPOSÐB฀JAK฀
W฀PRZYPADKU฀STOSOWANIA฀TRADYCYJNEJ฀ TECHNOLOGII฀WYKONANIA฀
NASYPU�฀7ARSTWY฀ POD�O�A฀ ZOSTA�Y฀ WYRÐWNANE�฀ WYPOZIOMO

WANE฀I฀PRZYGOTOWANE฀DO฀WYBUDOWANIA฀NASYPU�฀A฀TEREN฀BU

DOWY฀ OCZYSZCZONY�฀ ZAPEWNIAJ�CY฀ BEZPIECZNE฀ WARUNKI฀ PRO

WADZENIA฀ROBÐT฀BUDOWLANYCH�฀

&OT�฀��฀0RZYGOTOWANIE฀POD�O�A฀POD฀NASYP฀DROGOWY

)NSTALACJA฀APARATURY฀POMIAROWEJ

7฀CELU฀MONITOROWANIA฀NASYPU฀Z฀WYPE�NIENIEM฀STRZÇPAMI฀
GUMOWYMI฀ZAPROJEKTOWANO฀I฀ZAINSTALOWANO฀SYSTEM฀MONITO

RUJ�CY�฀REJESTRUJ�CY฀W฀USTALONYCH฀ODSTÇPACH฀CZASU฀PARAMETRY฀
NASYPU�฀

$ZIÇKI฀ZAINSTALOWANYM฀W฀NASYPIE฀CZUJNIKOM฀MO�LIWE฀BY�O฀
ODCZYTYWANIE฀TAKICH฀PARAMETRÐW฀JAK�฀

TEMPERATURA฀POSZCZEGÐLNYCH฀WARSTW฀NASYPU�r฀
PARAMETRY฀ODKSZTA�CENIA฀I฀OSIADANIA฀WARSTW฀NASYPU�r฀
CHARAKTERYSTYKI฀CIyNIENIA฀W฀WARSTWACH฀NASYPU�r฀

&OT�฀��฀)NSTALACJA฀RURY฀BÇ

D�CEJ฀ ELEMENTEM฀ SYSTE

MU฀ DO฀ POMIARU฀ OSIADAÎ฀
NASYPU

2OZ�O�ENIE฀DOLNEJ฀WARSTWY฀Z฀GEOSYNTETYKÐW�฀GEOMEM

BRANY฀I฀GEOTKANINY

'EOMEMBRANA฀ MA฀ NA฀ CELU฀ ZABEZPIECZENIE฀ WYPE�NIENIA฀
GUMOWEGO฀ PRZED฀ WNIKANIEM฀ WODY฀ GRUNTOWEJ฀ I฀ POWIETRZA�฀
A฀ GEOTKANINA฀ SEPARUJE฀ I฀ ZABEZPIECZA฀ GEOMEMBRANÇ฀ PRZED฀
USZKODZENIAMI฀PRZEZ฀STRZÇPY฀GUMOWE�

7฀ZALE�NOyCI฀OD฀JAKOyCI฀ZASTOSOWANYCH฀STRZÇPÐW฀�WYSTÇ

POWANIE฀WYSTAJ�CYCH฀DRUTÐW	�฀MOG�฀BYÃ฀ZASTOSOWANE฀RÐ�NE฀
ROZWI�ZANIA฀ ZABEZPIECZAJ�CE฀ GEOMEMBRANÇ฀ PRZED฀ USZKO

DZENIEM�฀PRZY฀TYM฀NALE�Y฀UWZGLÇDNIÃ฀DWA฀PRZYPADKI�฀

PRZY฀ZASTOSOWANIU฀STRZÇPÐW฀GUMOWYCH฀O฀G�ADKICH฀KRAWÇ
r฀
DZIACH฀BEZ฀WYSTAJ�CEGO฀DRUTU�฀PODSTAWOWY฀POZIOM฀ZABEZ

PIECZENIA฀GEOMEMBRANY฀PRZED฀PRZEBICIEM฀GWARANTUJE฀U�O


2YS�฀��฀0ROFIL฀POPRZECZNY฀NASYPU

&OT�฀��฀)NSTALACJA฀CZUJNIKÐW฀PARCIA฀POD฀NASYPEM &OT�฀��฀2OZK�ADANIE฀GEOMEMBRANY฀I฀GEOW�ÐKNINY฀
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�ENIE�฀ POMIÇDZY฀ GEOMEMBRAN�฀ A฀ STRZÇPAMI฀ GUMOWYMI�฀
GEOTKANINY฀O฀ODPOWIEDNIEJ฀MASIE฀JEDNOSTKOWEJ�
PRZY฀ZASTOSOWANIU฀STRZÇPÐW฀GUMOWYCH฀ZAWIERAJ�CYCH฀WY
r฀
STAJ�CE฀KAWA�KI฀DRUTU฀�ZALE�NIE฀OD฀ILOyCI฀I฀D�UGOyCI฀WYSTAJ�

CYCH฀DRUTÐW	฀NALE�Y฀ODPOWIEDNIMI฀MATERIA�AMI฀ZABEZPIE

CZYÃ฀GEOMEMBRANÇ฀PRZED฀PRZEBICIEM�฀ABY฀ZAGWARANTOWAÃ฀
JEJ฀SZCZELNOyÃ�
:E฀WZGLÇDU฀NA฀WYSOKIE฀STANY฀WODY฀GRUNTOWEJ฀W฀NASYPIE฀

Z฀WYPE�NIENIEM฀W฀POSTACI฀STRZÇPÐW฀GUMOWYCH฀ZASTOSOWANO฀
WARSTWÇ฀GEOMEMBRANY�฀KTÐREJ฀G�ÐWNYM฀ZADANIEM฀BY�O฀OS�O

NIÇCIE฀WARSTW฀GUMOWYCH฀W฀POSTACI฀MATERACA฀PRZED฀INFILTRACJ�฀
WÐD฀ GRUNTOWYCH฀ ORAZ฀ NIEKORZYSTNYM฀ WP�YWEM฀ POWIETRZA�฀
'EOTKANINA฀ZOSTA�A฀ ROZ�O�ONA฀NA฀GEOMEMBRANIE฀W฀CELU฀ JEJ฀
OCHRONY฀ PRZED฀ USZKODZENIAMI฀ STRZÇPAMI฀ OPON�฀ ORAZ฀ JAKO฀
WARSTWA฀SEPARACYJNA�

2OZ�O�ENIE฀WARSTWY฀STRZÇPÐW฀OPON

/PERACJE฀ ZWI�ZANE฀ Z฀ PRZYGOTOWANIEM฀ MATERIA�U฀ TJ��฀ CIÇ

CIEM฀ZU�YTYCH฀OPON฀ I฀ ICH฀SORTOWANIE฀ZOSTA�O฀WYKONYWANE฀
W฀ PROFESJONALNYM฀ ZAK�ADZIE฀ PRZEMIA�U฀ MATERIA�ÐW฀ GUMO

WYCH�฀7฀PRZYPADKU฀ZASTOSOWANIA฀ ROZWI�ZANIA฀NA฀WIÇKSZ�฀
SKALÇ฀s฀W฀CELU฀ZMINIMALIZOWANIA฀KOSZTÐW฀TRANSPORTU฀s฀MO�

NA฀ZASTOSOWAÃ฀LINIE฀MOBILNE�฀KTÐRE฀UMO�LIWIAJ�฀PRZYGOTOWA

NIE฀MATERIA�U฀GUMOWEGO฀NA฀PLACU฀BUDOWY�฀,INIA฀PRZEMIA�U฀
ODPADÐW฀ GUMOWYCH฀ UMO�LIWIA฀ UZYSKANIE฀ Z฀ OPON฀ SAMO

CHODOWYCH฀MATERIA�U฀O฀DOWOLNYM฀UZIARNIENIU�฀0RZYGOTOWA

NY฀ DO฀ WBUDOWANIA฀ MATERIA�฀ DOSTARCZANO฀ NA฀ PLAC฀ BUDOWY฀
NACZEPAMI฀O฀POJEMNOyCI฀��฀M��฀#IÇ�AR฀OBJÇTOyCIOWY฀STRZÇ

PÐW฀GUMOWYCH�฀W฀ZALE�NOyCI฀OD฀ ICH฀UZIARNIENIA฀ I฀ STOPNIA฀
ZAGÇSZCZENIA฀ MIEyCI฀ SIÇ฀ W฀ GRANICACH฀ ���Ô���฀ T�M��฀ -A�Y฀
CIÇ�AR฀OBJÇTOyCIOWY฀TEGO฀MATERIA�U�฀W฀PORÐWNANIU฀DO฀GRUN

TÐW฀ I฀ KRUSZYW�฀ JEST฀ JEGO฀ DU��฀ ZALET�฀ W฀ ASPEKCIE฀ KOSZTÐW฀
TRANSPORTU฀I฀WBUDOWYWANIA�

.A฀PRZYGOTOWAN�฀WCZEyNIEJ฀WARSTWÇ฀OCHRONN��฀WYKONAN�฀
Z฀GEOTKANINY�฀ROZK�ADANO�฀WARSTWAMI฀O฀GRUBOyCI฀��฀CM�฀MA

TERIA�฀GUMOWY฀PRZY฀POMOCY฀ TRADYCYJNYCH฀SPYCHAREK�฀A฀NA

STÇPNIE฀ZAGÇSZCZANO฀WALCEM฀DWUOSIOWYM฀O฀MASIE฀��฀ TON฀
I฀NACISKU฀EFEKTYWNYM฀NA฀POD�O�E฀���฀-0A�฀$O฀UZYSKANIA฀WY

MAGANYCH฀PARAMETRÐW฀PROJEKTOWYCH฀ZAGÇSZCZENIA฀WARSTW�฀
KONIECZNY฀BY�฀CO฀NAJMNIEJ฀��
KROTNY฀PRZEJAZD฀WALCA฀PO฀KA�

DEJ฀Z฀U�O�ONYCH฀WARSTW฀STRZÇPÐW฀GUMOWYCH�

3TOPIEÎ฀ZAGÇSZCZENIA฀WARSTWY฀W฀PRZYBLI�ONY฀SPOSÐB฀OCE

NIANO�฀OBSERWUJ�C฀PRZEMIESZCZANIE฀SIÇ฀STRZÇPÐW฀GUMOWYCH฀
WZGLÇDEM฀SIEBIE฀PODCZAS฀ZAGÇSZCZANIA฀ORAZ฀NA฀PODSTAWIE฀
UGIÇCIA฀WARSTWY฀POD฀NACISKIEM฀PRZEJE�D�AJ�CEGO฀WALCA�฀4AKI฀
SPOSÐB฀POSTÇPOWANIA฀JEST฀JEDYNIE฀ORIENTACYJNY฀I฀WYMAGA฀OD฀
NADZORU฀I฀OD฀OPERATORA฀MASZYNY฀DU�EGO฀DOyWIADCZENIA�฀0O฀
OSI�GNIÇCIU฀ODPOWIEDNIEGO฀ZAGÇSZCZENIA�฀MO�NA฀PRZYST�PIÃ฀
DO฀UK�ADANIA฀NASTÇPNEJ฀WARSTWY�

7฀ CELU฀ ZAPEWNIENIA฀ DOBREGO฀ POD�O�A฀ GRUNTOWEGO฀ POD฀
KONSTRUKCJ�฀NAWIERZCHNI฀DROGOWEJ�฀GÐRNA฀POWIERZCHNIA฀WAR

STWY฀ LEKKIEGO฀ WYPE�NIANIA฀ NASYPU฀ ZE฀ STRZÇPÐW฀ GUMOWYCH฀
POWINNA฀BYÃ฀UMIEJSCOWIONA฀CO฀NAJMNIEJ฀���฀M฀PONI�EJ฀GÐR

NEJ฀ POWIERZCHNI฀ �DOLNEJ฀ WARSTWY	฀ PODBUDOWY฀ NAWIERZCHNI฀
DROGI�฀A฀KA�DA฀WARSTWA฀NASYPU฀ZE฀STRZÇPÐW฀GUMOWYCH฀OD

POWIEDNIO฀ZAGÇSZCZONA�฀

7YKONANIE฀GÐRNEJ฀WARSTWY฀NASYPU

7฀GÐRNEJ฀CZÇyCI฀NASYPU�฀NA฀WARSTWIE฀GEOMEMBRANY฀PRZY

KRYWAJ�CEJ฀STRZÇPY฀GUMOWE�฀U�O�ONO฀WARSTWAMI฀GRUNT฀O฀��CZ

NEJ฀GRUBOyCI฀���฀M�฀'RUNT฀ZAGÇSZCZANO฀W฀WARSTWACH฀O฀GRU
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