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wroc.pl Na przestrzeni ostatnich lat w Eu-

ropie powstalty dwa mosty podwie-
szone o duzej rozpietosci przeset.
Jeden z nich to most Redzinski w cig-
gu Autostradowej Obwodnicy Wro-
ctawia, drugim za$ jest most przez
rzeke Sawe, bedacy czescig nie-
ukonczonej jeszcze obwodnicy sréd-
miejskiej Belgradu. Sg to dwa naj-
wieksze w Europie mosty podwie-
szone zbudowane w latach 2008-
2011. W artykule dokonano porow-
nania podstawowych parametrow
geometrycznych tych obiektow, opi-
sano metody budowy obu mostow
oraz poréwnano koszty i czas realizacji.
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Most Redzinski we Wroctawiu

Zbudowany w latach 2008-2011 most w ciggu Autostra-
dowej Obwodnicy Wroctawia przekracza koryto Odry i $lu-
zy Redzin. Pylon obiektu zlokalizowano na Wyspie Redzin-
skiej [1].

Most ten sktada sie
z trzech czesci (rys. 1):
dwoch estakad dojaz-
dowych (potnocnej
i pofudniowej) oraz mo-
stu gféwnego. Estakada
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Porownanie dwoch najwiekszych mostow

podwieszonych zbudowanych w Europie
w latach 2008-2011

nu potaczone sg ryglami gérnym i dolnym. Nogi pylonu i dol-
na czes¢ jego gatezi wykonane sg jako zelbetowe, natomiast
gorne czesci ramion majg konstrukcje zespolong. Stalowy
rdzen umieszczony wewnatrz pylonu pomaga w przenosze-
niu sit wewnetrznych. Podwieszenie zrealizowano za pomo-
cg 7-drutowych lin. Zakotwienia bierne want znajdujg sie
w gateziach pylonu w rozstawie 1,80 m, a ich zakotwienia
czynne rozmieszczone sg co 12,0 m w pomoscie.

Ustroj nosny mostu Redzinskiego sktada sie z dwoch od-
dzielnych tréjkomorowych konstrukcji skrzynkowych (rys. 2)
wykonanych z betonu sprezonego, ktorych wysoko$¢ jest
stata i wynosi 2,575 m w osi konstrukcji. Pylon jest wspdlny
dla obu konstrukcji. Pomost czesci podwieszonej ma szero-
kos¢ 19,24 m, przesta skrajne majg mniejszg szeroko$¢ —
18,57 m. Ustrdj nosny wykonano z betonu klasy B60.

Budowa mostu Redzinskiego rozpoczetfa sie w 2008 r. Most
oddano do uzytku 31 sierpnia 2011 r. Catkowity koszt jego
budowy, wraz z estakadami dojazdowymi, wyniost okoto 570
min z. Most wyposazono w nowoczesny system monitoro-
wania elektronicznego, pozwalajgcy na pomiar sit w wan-
tach, wychylen gatezi pylonu i pomostu, predkosci i kierunku
wiatru, temperatury konstrukcji i otoczenia oraz odksztatcen
konstrukgciji.
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Rys. 2. Przekroje poprzeczne mostu [1]
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Rys. 3. Schemat realizacji mostu i estakad [1]
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W projekcie wstepnie zaktadano, ze most gléwny wykonany
bedzie metodg wspornikowa. Ze wzgledu na zaktadany termin
realizacji obiektu zdecydowano si¢ jednak na budowe metodg
nasuwania podfuznego estakady potnocnej E3 oraz mostu
gtéwnego. Nasuwane segmenty miaty dtugos¢ od 14 do 24 m
w przypadku mostu i 28 do 30 m w przypadku estakady ES3.

ETAP | Budowa podp6r docelowych i tymczasowych,
nasuwanie mostu gtéwnego
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W koncowej fazie realizacji wykonywano po 300 m ustrojow
nosnych w ciggu miesigca (rys. 3 i 4, fot. 1). Estakade potu-
dniowg E1 wykonano przy uzyciu rusztowan mobilnych. Pylon
wykonano w 34 etapach, przy czym 31 wykonano w rusztowa-
niach samowspinajgcych sie. Na czas budowy zastosowano
dodatkowe rozpory tymczasowe miedzy ramionami pylonu.
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Rys. 4. Etapy budowy mostu Redziriskiego [1]
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Fot. 1. Budowa mostu Redziniskiego [1]

Most przez Sawe w Belgradzie

W stolicy Serbii planowane jest zbudowanie obwodnicy
srodmiejskiej, wokot centralnej strefy miasta, przedzielonej
rzekg Sawag na dwie czesci: centrum miasta oraz dzielnice
Nowy Belgrad. Projekt obwodnicy podzielono na 5 czesci.
W sktad jednej z nich wchodzi most podwieszony (rys. 5.)
o diugosci catkowitej 967 m. Przekracza on rzekg Sawe, kt6-
rej szeroko$¢ wynosi 350 m oraz wyspe Ada Ciganlija i Zato-
ke Cukarica. Budowa mostu rozpoczeta sie w maju 2008 r.,
a otwarcie mostu nastgpito 31 grudnia 2011 r.

Cata konstrukcja ma 7 przeset, o rozpietosciach: 70 + 108
+ 80 + 80 + 376 + 200 + 50 m. Pomost ma szeroko$¢ 45 m
i przeprowadza 6 pasow ruchu o szerokosci 3,5 m (po 3
w obu kierunkach), dwie linie kolejowe LRT (Light Rail Transit)
oraz dwa ciggi pieszo-rowerowe o szerokosci 2,5 m. Kon-
strukcja przesta gtéwnego jest stalowa, skrzynkowa trojko-
morowa ze wspornikami podpieranymi przez pochylone sta-
lowe zastrzaty (rys. 6). Przesta boczne majg jednakowe wy-
miary zewnetrzne jak przesto gtowne, ale wykonane sg z be-
tonu sprezonego. Pojedynczy pylon ma ksztaft stozkowaty.
Betonowa czegs¢ pylonu ma wysokos¢ 175 m i wykonana jest
z betonu klasy C55/67. W dolnej czesci rozdziela sie na dwie

® @ 0 @ 6 :

i
Przesta boczne Przesto gtéwne

,Nogi” o przekrojach kolistych, co umozliwia ruch kolei LRT.
Przekroj pylonu jest rowniez okragty, a jego srednica zmniej-
sza sie liniowo od 16 m na poziomie posadowienia do 4 m na
koncu konstrukcyjnej czesci betonowej. Wierzchotek pylonu
jest stalowy i ma wysokos¢ 25 m. Wykonany jest ze stali nie-
rdzewnej. Przgsto gtéwne o rozpigtosci 376 m i 200-metrowe
przesto boczne podwieszone sg do pylonu za pomoca 80
want, do wykonania ktorych zuzyto 1280 t stali. Najdiuzsza
z nich ma diugos¢ 373 m. Wykonane sg one z 7-drutowych
splotow. Zabezpieczenie antykorozyjne tych elementow za-
pewnia ich galwanizacja oraz ostona z polietylenu wypetnio-
na woskiem. Czynne zakotwienia want znajdujg sie¢ w pomo-
Scie, a bierne w pylonie. Kazda z want wyposazona zostata
w ttumik drgan.

Most przez Sawe jest najwyzszg wiezg Belgradu, co czyni go
waznym punktem charakterystycznym i wyjgtkowym pomni-
kiem wspotczesnej architektury. Betonowe czesci mostu pozo-
stang niepomalowane, natomiast czesci stalowe pomalowane
zostang na kolor zblizony do barwy naturalnego betonu.

Technologia budowy mostu polegata na zastosowaniu
obustronnego nasuwania betonowych przeset bocznych
przy wykorzystaniu podpoér tymczasowych oraz montazu
wspornikowego przesta giéwnego (fot. 2, rys. 7). Stalowe
przesto  podzielono
na segmenty o dtugo-
Sci 16 m, z ktérych
kazdy miat mase 330
t. Najpierw montowa-
ne byty one na placu
budowy z czesci do-
starczonych z fabryki
w Chinach. Jedno-

25,00
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® ®
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L
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Rys. 5. Widok mostu przez Sawe [2]
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wanty kotwione w py-
lonie i w zewnetrz-
nych komorach prze-
kroju skrzynkowego.
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Rys. 7. Etapy budowy mostu przez Sawe w Belgradzie [2]
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Tabela 1. Poréwnanie podstawowych parametrow obu mostéw

Most Redzinski we Wroctawiu

Most przez Sawe w Belgradzie

Dtugosé [m] 1742 967
2 x 19,24 — most gtéwny
Szerokos$¢ [m] 45,04
2 x 18,57 — estakady
Powierzchnia [m?] 65 000 43 000
Liczba pylonéw 1 1
Wysokos$é pylonu [m] 122 200 (175 czes¢ betonowa + 25 czese
stalowa niekonstrukcyjna)
Liczba want 160 80
Sumaryczna masa ciegien [t] 1500 1280

Rodzaj konstrukgciji

Konstrukcja skrzynkowa, trojkomorowa z betonu
sprezonego

Gtéwne przesto rozpietosci 376 m — na diugosci
348 m stalowe, skrzynkowe, pozostate przesta —
konstrukcja skrzynkowa betonowa z zastrzatami

Rozpietosci przeset [m]

E1: 404+2%x52+56+6x60+50
M2: 50+2x%256+50
E3: 50+7x60+50

70 + 108 + 80 + 80 + 376 + 200 + 50

Stosowana technologia
budowy

Nasuwanie podfuzne mostu M2 i estakady ES3, beto-
nowanie na rusztowaniach mobilnych estakady E1

Nasuwanie podfuzne przgset bocznych,
montaz wspornikowy przesta nurtowego

~570 min zt (~127 min €)

Kontraktowy czas budowy 30 40

[miesigce]

Rzeczywisty czas budowy 37* 43

[miesiace]

Cena ~8 400 zt/m? ~2770 €/m? (12 500 zt/m?)**

~119 min € (540 min zf)

* wliczajgc postoje budowy spowodowane powodzig w 2010 r., silnymi wiatrami i mrozami

** ostateczna cena moze ulec zwigkszeniu

Podsumowanie

Podstawowe parametry geometryczne i charakterystyki
materiatowo-technologiczne obu obiektéw zestawiono w ta-
beli 1. Poréwnywane mosty (fot. 3 i 4) miaty podobng kon-
strukcje i podobng skale trudnosci realizacyjnych. Most
w Belgradzie ma dtuzsze przesto gtéwne (376 m) niz most
Redzihski (256 m) oraz diuzszg catkowitg czes¢ podwieszo-
ng (376 + 200 = 576 m) od mostu polskiego (2 x 256 =
512 m). Natomiast powierzchnia mostu Redzinskiego jest
okoto 1,5 razy wieksza niz belgradzkiego. Masa ciegien pod-
wieszajgcych mostu we Wroctawiu jest okoto 1,17 raza wiek-

Fot. 3. Gotowy most Redziriski w ciggu Autostradowej Obwodnicy
Wroctawia (fot. W. Kluczewski)
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Fot. 4. Wizualizacja mostu w Belgradzie [2]

sza niz mostu przez Sawe. Serbowie oszacowali czas realiza-
Cji swojego obiektu na 40 miesiecy, a GDDKIA na 30 miesie-
cy. W jednym i drugim przypadku terminy te zostaty przekro-
czone. Polski most, biorgc pod uwage cene jednostkowg za
1 m2 pomostu, jest prawie 35 % tanszy od serbskiego.
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