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Do stanu utrzymania mostéw moz-
na mie¢ wiele zastrzezen. Wynika to
czesto z samej charakterystyki kon-
strukciji, a takze ze stosowanej strate-
gii utrzymaniowej, ktorej gtownym
zadaniem jest zachowanie obiektow
mostowych w stanie optymalne;j
przydatnosci uzytkowej przez mozli-
wie najdtuzszy czas.

Na system utrzymania mostu skta-
da sie zespot dziatan majgcych za-
pewni¢ trwato$¢ mostu i jego funk-
cjonalnosc¢, witaczajac w to utrzyma-
nie mostu w czystosci, wzmocnienie
a nawet — w przypadku ekonomicz-
nych korzysci — przebudowe. Teoretyczne okresy przydatno-
sci uzytkowej sg inne dla réznych elementow mostu. Zalezg
od wielu czynnikow, m.in. materiatu, z ktérego zostaty zrobio-
ne, stopnia narazenia na zuzycie, itd.

Utrzymanie mostow, w szerszym zakresie, to rowniez usu-
wanie zrodet potencjalnego zagrozenia korozyjnego, drob-
ne naprawy, malowanie, okresowe przeglgdy oraz badania.
Wymienione czynniki w znacznym stopniu wplywajg na
trwatos$¢ mostu. Istotnym elementem utrzymania jest wycia-
ganie wiasciwych wnioskow z przegladow, badan i obser-
wacji. Owe wnioski mogg by¢ rézne i dotyczy¢ catkowicie
skrajnych spraw, obejmujgcych np. typowe zabiegi (napra-
wa izolacji, malowanie, czyszczenie, uszczelnianie) lub ko-
niecznosc¢ przebudowy bgdz wzmocnienia obiektu.

MACIEJ KOWAL

Politechnika Lubelska,
Mota-Engil Central
Europe S.A.
m.kowal@pollub.pl

i s AL
- (,q!‘."‘ & LI

4 ™
=

Fot. 1. Wiadukt nad ulicg Podwale [7]
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Skutki niewlasciwego utrzymania drogowych
obiektow mostowych

W artykule przedstawiono typowe przyktady pogorszenia
walorow estetycznych i uzytkowych eksploatowanych obiek-
téw mostowych w wyniku niewtasciwego ich utrzymania. Na
podstawie wizji lokalnej wybranych obiektow inzynierskich
przeprowadzono analize uszkodzen i sformufowano na jej
podstawie odpowiednie wnioski.

Przyktady degradacji - wybrane obiekty
w Lublinie

Postepujgca degradacja obiektow mostowych i jej nega-
tywny wptyw na bezpieczenstwo uzytkowania dotyczy terenu
catej Polski. Jako przyktad wybrano trzy wiadukty zlokalizo-
wane w Lublinie.

Wiadukt nad ulicg Podwale

Wiadukt znajduje sie przy Placu Zamkowym w obszarze
zespotu urbanistycznego Starego Miasta i Srodmiescia (fot.
1). Jest wpisany do rejestru zabytkow wojewodztwa lubel-
skiego i stuzy jako przejscie dla pieszych ze Starego Miasta
w kierunku Zamku lubelskiego. Konstrukcje stanowi trojprze-
stowa rama zelbetowa, ktérej sciany oblicowano cegtg fugo-
wang zaprawg cementowa. Wejscia i wjazd pod wiadukt
z obu stron uksztattowano w formie portali kamiennych z pia-
skowca. Stozki zabezpieczono murkami oporowymi cegla-
nymi przykrytymi nakrywami kamiennymi lub betonowymi.
Nawierzchnig na obiekcie stanowi kostka betonowa. Dodat-
kowo z wiaduktem po-
wigzane sg schody fa-
czace ciggi piesze
z Placu Zamkowego na
ulice Zamkowa.

Wiadukty w ciggu
drogi krajowej nr 19
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Wiadukty te (fot. 2),
to konstrukcje trojprze-
stowe z belek prefabry-
kowanych strunobeto-
nowych typu Ptonsk
BSP 18 na podporach
zelbetowych ramowych
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oporowego nhasypu przy
schodach, jego odchy-
lenie o 2 cm/100 cm,
zniszczenie muru kon-
strukcji schodow i ptyt
licowych, braki licowych
ptyt kamiennych, ich
degradacja biologiczna
i uszkodzenia mecha-
niczne oraz zniszczenia
elementow wyposaze-
nia w obrebie schodéw

sg widoczne ,gotym
Fot. 2. Widok ogdlny wiaduktow w ciggu drogi krajowej nr 19 [6] okiem” i powinny byc¢

niezwiocznie usuniete
(fot. 51 6).
posadowionych bezposrednio na gruncie. Wiadukty usytu- Przy rozpoznaniu podtoza gruntowego wykonano cztery

owane sg w skosie zblizonym do 52,9°. Na dojazdach do  otwory o giebokosci do 6 m. Stwierdzono wystepowanie na-
obiektow Aleja Kompozytoréw Polskich ma dwie jezdnie sze-  sypu z materiatéw niebudowlanych, wykonanych najprawdo-
rokosci 7,00 m rozdzielone pasem zieleni szerokosci 6,00 m.  podobniej w ramach przemieszczania mas ziemnych i gruzo-
W zwigzku z rozdzieleniem jezdni ulicy pasem zieleni, wgwoz  wych w trakcie wykonywania nasypu ul. Zamkowej i niwelacji
przekroczono dwiema niezaleznymi konstrukcjami. sgsiadujgcych placéw. Nasypy utworzone sg z pytoéw i glin

Wyniki analiz i wizji lokalnych 3
Wiadukt nad ulicg Podwale

W trakcie budowy wiaduktu wystgpity
pierwsze ktopoty. Przy kopaniu funda-
mentow natrafiono na kilka muréw funda-
mentowych dawnych domoéw. Grunt ro-
dzimy stwierdzono dopiero na gteboko-
$ci 6-7 m. Budowniczowie mieli trudnosci
z rozwigzaniem piyty fundamentowe;j,
gdyz grunt nie byt w tym czasie ustabili-
zowany.

Na podstawie przeprowadzonych wizji
IOk,aInyCh_ St,WIerdzono’ Ze_ obecny stan Fot. 3. Uszkodzenia muru: a) osiadanie wzgledem skrzydia, b) pekanie w miejscu styku ze
obiektu nie jest zadowalajacy, co W du-  skrzydtem [7]
zym stopniu moze sie przetozy¢ na bez-
pieczenstwo uzytkownikow. Powolne,
postepujgce osiadanie gruntu powoduje
miejscowe pekniecia muru, skrzydet i ba-
lustrad. W konsekwencji prowadzi to do
odstoniecia skrzydet oraz wyptukiwania
gruntu (fot. 3 i 4). Widocznymi wadami sg
ubytki i peknigcia ptyt kamiennych, ubytki
zaprawy, wykruszenia cegiet, zanieczysz-
czenie muru, korozja biologiczna i che-
miczna ptyt kamiennych, przecieki wody
z nawierzchni na ptyte nosnag, peknigcie
muru nad sklepieniem po stronie Placu
Zamkowego, odpadanie cegiet z muru
nad sklepieniem.

Z wiaduktem powigzane sg schody
prowadzgce z Placu Zamkowego na ulice

Zamkowa. Osiadanie nasypu pod scho- - Usskodsonia skravdel: wrk ) o odsoaianic od o
dami powoduie ich dearadacie grozac ot. 4. Uszkodzenia skrzydet: wykruszenia cegiet, odspajanie od muru, osiadanie nasypu;
P ! 9 1¢ grozaca a) widok po stronie Placu Zamkowego, b) widok po stronie Podwala [7]

katastrofg budowlang. Peknigcie murku
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Fot. 5. Widok schoddw wraz z uszkodzeniami: braki ptyt licowych z ka-
mienia, zniszczenie i degradacja balustrady [7]

pylastych, préchniczych ze zmienng domieszka gruzu cegla-
nego, fragmentow skat kredowych i spalonych fragmentow
drewna lub piaskéw $rednioziarnistych z fragmentami préch-
niczych glin humusowych. Ponizej poziomu 4,5 m, wystepu-
ja gliny deluwialne laminowane piaskiem z gruzem cegla-
nym, stanowigce historyczne deluwia oraz w namuty zasto-
iskowe doliny Czechéwki i Bystrzycy.

Wszystkie wystepujgce grunty uznano za stabe (stabo no-
Sne i nienosne) i o watpliwej przydatnosci, o silnie przemien-
nych parametrach geomechanicznych w ramach sezono-
wych zmian zawilgocenia i zachodzgcych w ich obrebie
przemian substancji organicznej. Sg to grunty wysadzinowe
i wrazliwe na oddziatywania dynamiczne (drgania). Odnale-
zione fragmenty ceramiki rozpoznano jako niewspofczesne,
zatem podtoze mozna byto traktowac jako ustabilizowane.

Fot. 6. Odchylenie balustrady schoddw od pionu o 5 cm/70 cm. Tymczasowa ochrona przed wej-
Sciem pieszych nie gwarantuje dalszego niszczenia kolejnych elementdw balustrady i schoddw [7]
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Na podstawie inwentaryzacji uszkodzen przeprowadzone;j
podczas wizji lokalnej na ulicy Zamkowej, stwierdzono, ze
ogolny stan techniczny konstrukcji wiaduktu nad ulicg Pod-
wale jest dostateczny. Jednakze szczegotowy stan poszcze-
golnych elementow jest niezadowalajgcy lub awaryjny, a es-
tetyka murow pozostawia wiele do zyczenia.

Wiadukty w ciggu drogi krajowej nr 19

Obiekty znajdujg sie nad suchym wawozem i stanowig Ale-
je Kompozytoréw Polskich w Lublinie. Wizja lokalna wykaza-
ta, ze pod wzgledem technicznym sg w stanie niezadowala-
jacym. Gtowng wada, ktéra ma wptyw na negatywng ocene
jest brak warstwy izolacji na catej powierzchni pomostow
obu wiaduktéw. Ulegta ona zuzyciu. Swiadczg o tym liczne
przecieki stwierdzone w monolitycznych zamkach zespalajg-
cych belki, a takze w strefach przydylatacyjnych ptyty pomo-
stu (fot. 7).

Skorodowanie wraz ze zdeformowaniem stalowych ele-
mentow urzgdzenia dylatacyjnego i blachy przekrywajgcej
szczeliny dylatacyjne oraz catkowity brak blach przekrywaja-
cych szczeline dylatacyjng nad podporami (fot. 8). Uszko-
dzenia te powodujg intensywng korozje tugujgca betonu oraz
korozje zbrojenia, przede wszystkim w strefach przydylata-
cyjnych nad filarami.

Rodzaje uszkodzen dzwigaréw gtownych zaréwno w wia-
dukcie prawym, jak i lewym sg jednakowe. Stopien intensyw-
nosci uszkodzen ustrojow nosnych obu obiektow jest niemal
identyczny. W obu wiaduktach stwierdzono: korozje, zawil-
gocenia, ubytki i wykwity betonu oraz korozje zbrojenia dzwi-
garow w strefach podporowych zwykle na dtugo$ci nie wigk-
szej niz 30 cm od kornca dzwigara. Uszkodzenia te zaobser-
wowano praktycznie we wszystkich dzwigarach nad oboma
filarami wiaduktu prawego i lewego (fot. 9).

Odstonigte, powierzchniowo korodujgce strzemiona wi-
doczne byty lokalnie na dolnych powierzchniach dzwigarow,
na 17% powierzchni dolnej belek
w jezdni prawej i na 20% powierzch-
ni w jezdni lewej. Uszkodzenie spo-
wodowane byfo brakiem wymaga-
nej otuliny zbrojenia podczas pre-
fabrykacji elementow (fot. 10).

Zinwentaryzowane uszkodzenia
znacznie zmniejszajg trwatosc ele-
mentéw ustroju nosnego. Nie
stwierdzono  uszkodzen, ktore
mogg $wiadczyé o przecigzeniu
dzwigarow. Stan techniczny dzwi-
garow okreslono jako niepokojacy.

Uszkodzenia ptyty pomostu
w obu wiaduktach spowodowane
sg przeciekami przez szczeling dy-
latacyjng oraz przez samg plyte.
Zaobserwowano intensywng koro-
zje fugujaca betonu oraz korozje
zbrojenia przede wszystkim w stre-
fach przydylatacyjnych nad filara-
mi. Wzdtuz krawedzi ptyt pomo-
stowych obu wiaduktow stwier-
dzono ubytki betonu (fot. 11).

201



Fot. 9. Intensywna korozja betonu dzwigardw gidwnych na ich koricach oraz widoczna korozja
stali sprezajgcej w miejscu ubytkdw betonu [6]

Fot. 10. Widoczna korozja strzemion na spodach dzwigardw prefabrykowanych [6]
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W zamkach zespalajgcych belki pre-
fabrykowane wystepujg ubytki betonu
— w wiadukcie prawym na 7% dtugo-
sci zamkow, za$ w wiadukcie lewym
na 13% dfugosci zamkow, a takze wy-
kwity betonu: w wiadukcie prawym na
22% dtugosci zamkow, w wiadukcie
lewym na 33% dtugosci zamkow. Lo-
kalnie w zamkach zespalajgcych belki
wystepujg réwniez raki, co jest efek-
tem niestarannego wykonania. Zaob-
serwowano réwniez korozje zbrojenia
odstonietego wskutek ubytkéw beto-
nu w zamkach. Stan techniczny prefa-
brykowanych poprzecznic nie budzi
zastrzezen. Stan techniczny ptyt po-
mostow obu obiektow okreslono jako
niedostateczny.

W przyczoétkach stwierdzono zary-
sowania betonu, zanieczyszczenia
i grunt zalegajacy na tawach podtozy-
skowych, powodujgce utrzymywanie
sie wilgoci i przyspieszajgce korozje
betonu oraz tozysk, kawerny pod
oczepami przyczotkow, intensywne
zacieki i wykwity, odpryski betonu na
oczepie podpory (fot. 12). Przyczyng
uszkodzen przyczotkdw sg przecieki
wody przez nieszczelne szczeliny dy-
latacyjne. Stwierdzone uszkodzenia
nie pogarszajg przydatnosci uzytko-
wej przyczotkow, ale powodujg
zmniejszenie ich trwatosci.

W filarach stwierdzono zawilgoce-
nia, przebarwienia i wykwity $wiad-
czace o korozji fugujgcej betonu wy-
stepujgce w oczepach podpdr, odsto-
niete z powodu braku otuliny, silnie
korodujgce zbrojenie podtuzne na
dolnej powierzchni oczepdw, niewiel-
kie zarysowania i ubytki betonu na
wspornikach oczepdw, ubytki betonu
w stupach, rysy pionowe i nieregular-
ne na powierzchni stupow. Uszkodze-
nia filaréw (fot. 13) spowodowane sg
przede wszystkim przeciekami wody
przez nieszczelne przerwy dylatacyj-
ne. Brak szybkich i radykalnych dzia-
tan naprawczych doprowadzi do
zmniejszenia nosnosci filaréw oraz do
skrocenia czasu bezpiecznego uzyt-
kowania wiaduktu. Nie stwierdzono
uszkodzen w podporach posrednich
obu wiaduktéw, mogacych swiadczy¢
o ztym stanie fundamentow filaréw.

Na tawach podfozyskowych, zale-
wanych wodg w wyniku nieszczelnych
przerw dylatacyjnych, zaobserwowa-
no intensywng korozje fozysk (fot.
14). W przypadku przesuwnych to-
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zysk stan ten utrudnia ich wtadciwg
prace w wyniku zmian temperatury.

Podsumowanie

Na podstawie analizy trzech obiek-
tow mostowych w Lublinie stwierdzo-
no, ze za zty stan techniczny odpo-
wiedzialny jest brak odpowiedniej

- - strategii  utrzymaniowej. Swiadczg
Fot. 11.Typowe uszkodzenia plyty pomostu — korozja, ubytki i osady betonu plyty wzdtuz szcze- o tym objawy zniszczen, kiore sg ty-
liny dylatacyjnej [6] powe dla wielu konstrukciji w kraju.

Stan mostéw wymaga podijecia
konsekwentnych dziatan majacych
na celu zapewnienie zabiegow utrzy-
maniowych i konserwacyjnych, a tak-
ze naprawczych i badawczych. Przy
wiasciwym utrzymaniu mozna by od-
sung¢ w czasie konieczno$¢ zabie-
gow rekonstrukcyjnych. Nie mozna
jednak, w zaden sposoéb ich zanie-
cha¢ i unikng¢, gdyz w konsekwenciji
mogtoby to wymusi¢ ich przedwcze-
sng przebudowe lub wymiane obiektu
na nowy.

Zarzadcy obiektéw powinni przed-
siewzig¢ kroki, majgce na celu zmiane
strategii utrzymaniowej istniejgcych
obiektow. Nie mozna jedynie ograni-
cza¢ si¢ do zabiegéw polegajacych
na odsniezaniu w zimie i zamiataniu
w lecie. Utrzymanie obiektu w odpo-
wiednim stanie jest bowiem duzo tan-
sze niz jego remont czy przebudowa.

L bism B >

Fot. 12. Kawerna pod oczepem przyczotka o wysokosci do 40 cm i gfebokosci do 140 cm
oraz liczne zacieki, wykwity i ubytki betonu [6]
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