oraz transformacja odcigtych
)_’(m) =Yy = Vo (16)
Wowczas:
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lub po wymnozeniu:

- P ~ Px

Co = - = ﬁ .
Z(;(m)) EJ(m)
m

2 E )
Na podstawie (12) i (17) otrzymujemy wartosci reakciji
(17)

n-tego dzwigara na poprzecznice:

(18)

1 )_C J_}(n)
Ny =By P | = +t3

ZEJ w2 Tom )2 EJ )

m

(19)

Wzér (19) przy zatozeniach 1) i 4), tj. gdy EEJ EJ
oraz y, = 0 prowadzi do zwigzku (7).

Zakonczenie

Przedstawiono tu metode Courbona od strony analitycz-
nej. W sensie praktycznym metoda wydaje si¢ by¢ na pozor
archaiczna, jednakze nic nie stoi na przeszkodzie aby i dzi$
stosowa¢ w projektowaniu powyzsze wzory. Na pewno sg
one wiasciwe w przypadku tradycyjnych typowych niewiel-

kich mostow. Btad metody w odniesieniu do metod bardziej
precyzyjnych jest znany. Mozna powiedzie¢, ze przy propor-
cji szerokosci ustroju do jego rozpietosci B/L, < 0,5 otrzyma-
my dobre rezultaty. Istnieje wiele miar, jedng z nich [5] jest
wartos¢ wyznaczana ze wzoru:

b3

= (20)
6EJ Ag

w ktérym: b — rozstaw dzwigaréw, EJ’ = EJ/a — sztywnosc
na zginanie dzwigara przy uwzglednieniu rozstawu poprzecz-
nic a, A, — ugigcie pojedynczego dzwigara od jego ciezaru
wiasnego. Jesli wartos¢ o < 0,005, wéwczas z powodzeniem
mozemy stosowac opisang metode.

W latach 50. XX w. powstato wiele dodatkowych tablic
i udoskonaleh metody przez uwzglednienie sztywnosci skret-
nej dzwigarow [4]. W rezultacie tych prac mozna uzyskac roz-
wigzania co do doktadnosci rowne rozwigzaniom otrzyma-
nym za pomocg MES.

Rozwinieciem przedstawionego sposobu sg metody Guy-
ona-Massoneta oraz innych. W Polsce uogolnieniem metody
Courbona zajmowat sie m.in. Jerzy Grycz [2], w rezultacie
czego powstata procedura numeryczna uwzgledniajgca do-
wolnie gesty ruszt belkowo-poprzecznicowy.

Bibliografia

[1] Courbon J. — Calcul des ponts a poutres multiples solidarisées
par des entretoises. Annales des Ponts et Chaussées, mémoi-
res et documents relatif a I'art des constructions au service de
I'ingénieur, 1940, vol. 17. pp. 293-322

[2] Grycz J. - Metody analizy statycznej ukfadow utworzonych z ptyt
i belek, rozdziat w monografii Budownictwo betonowe, t. XIV,
Mosty, cz. 2., Arkady, 1973, str. 205-314

[3] Hotowaty J. — Uproszczone metody rozdziatu poprzecznego obcig-
zent w mostach drogowych, ,Mosty”, 4/2010

[4] OcumnioB CMm. B. — Cnposounsie mabnnywl ons pocuema nepo3pesHuix
banox na ynpyzo oceoarowux onopax, UJICA, Mocksa, 1953

[5] NMonusanoB H. U. — JKenezobemonnvie mocmuor, H-TUAJI, Mockaa,
1956

|

ANNA SARNA

Artykut poswiecony jest koncep-
cji zielonych drég, powstatej w USA.
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Zielone drogi — przyszlos¢
dla zrownowazonej Europy

Definicja zrownowazonego rozwoju

Zréwnowazony rozwoj (ang. sustainability), oznaczajacy
nie destruktywny sposéb zycia na Ziemi, staje sie coraz po-
pularniejszym zagadnieniem stosowanym na catym Swiecie.
Termin ten zostat wyjasniony po raz pierwszy w 1987 r. przez
Swiatowg Komisje do Spraw Srodowiska i Rozwoju, ktéra
zrbwnowazony rozwoj okreslita jako dgzenie do zaspokajania
potrzeb ludzko$ci w sposob chronigcy zasoby $rodowiska
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z myslg o przysztych pokoleniach. Innymi stowy zrownowazo-
ny rozwoj to dynamiczna réwnowaga miedzy ludzmi i ich po-
trzebami rozwoju a $rodowiskiem naturalnym. Obecnie pro-
blem zachwiania rownowagi jest traktowany na Swiecie coraz
powazniej ze wzgledu na narastajgce w zastraszajgcym tempie
ubytki w sSrodowisku naturalnym, spowodowane intensywnym
rozwojem spotecznym, gospodarczym i intensywng eksplo-
atacjg zasobow naturalnych. Do prawidiowego zrozumienia,
czym jest zrbwnowazony rozwoj, kluczowe sg dwa pojecia:

* potrzeb, w szczegodlnosci podstawowych potrzeb najbied-
niejszych na swiecie, ktorym nalezy nada¢ najwyzszy prio-
rytet;

* ograniczen, narzuconych zdolnosci srodowiska do zaspo-
kojenia potrzeb obecnych i przysztych przez stan techniki
i organizacji spoteczne;j.

Warto podkresli¢, iz zrGwnowazony rozwdj nie jest zaprze-
czeniem postepu, a stanowczym wezwaniem do zachowania
rozwagi i umiaru, zmierzajacym do pogodzenia kluczowych
dla ludzkosci obszarow: wzrostu gospodarczego z rowno-
miernym podziatem korzysci.

Budynki ekologiczne - najpopularniejsza
recepta na zrownowazony rozwoj

Obecnie jednym z najbardziej popularnych zagadnien
opartych na idei zréwnowazonego rozwoju staty sie zielone
budynki. Z tego tytutu stworzono kilka systeméw oceny bu-
dynkoéw, ktore z duzym powodzeniem przyjety sie w Europie
i nie tylko, sg to BREEAM, DGNB i LEED.

BREEAM (BRE Environmental Assessment Method) jest
wiodacg i najbardziej powszechnie stosowang metodg sro-
dowiskowej oceny budynkéw, pochodzacg z Wielkiej Bryta-
nii. Wprowadza ona nowe standardy w zakresie dobrej prak-
tyki opartej na zrownowazonym projektowaniu i stwarza na-
rzedzie umozliwiajgce klasyfikacje budynku pod wzgledem
jego wptywu na srodowisko.

System Certyfikacji DGNB (Niemiecki Certyfikat Budownic-
twa Zrébwnowazonego) zostat opracowany przez niemieckie
stowarzyszenie zréwnowazonego budownictwa (DGNB) wraz
z Federalnym Ministerstwem Transportu, Budownictwa i Roz-
woju Miast (BMVBS) jako narzedzie stuzgce planowaniu
i ocenie budynkéw pod wzgledem ich jako$ci. Ten system
oceny obejmuje wszystkie istotne obszary zrownowazonego
budownictwa, przyznajgc poszczegdlnym obiektom nagrody
w kategorii brgzowej, srebrnej oraz wybitnej — ztotej. Projekty
rozpatrywane sg pod wzgledem ekologicznym, ekonomicz-
nym, spoteczno-kulturalnym i funkcjonalnym tj. od strony
technicznej, funkcjonowania oraz lokalizaciji.

Jak zasygnalizowano na wstepie system LEED (Leadershi-
pin Energy and Environmental Design) jest miedzynarodo-
wym systemem certyfikacji budynkéw opracowanym przez
amerykanskie stowarzyszenie zielonego budownictwa
(USGBC), odnoszgcym sie do najbardziej znaczgcych aspek-
tébw: oszczedzania energii, racjonalizacji zuzycia wody,
zmniejszenia emisji CO,, poprawy jakosci $rodowiska we
wnetrzu budynku oraz zarzgdzania zasobami, a takze beda-
cym oceng skutkow tych dziatan.

Istnieje wiele nowych budynkéw zbudowanych zgodnie
z wytycznymi tych systeméw. W Stanach Zjednoczonych

., Drogownictwo” 5/2011

kazdy nowy budynek musi by¢ zaprojektowany i zbudowa-
ny zgodnie z wymaganiami LEED, w Europie mozemy wy-
bra¢, ktéry certyfikat chcemy uzyska¢ lub nie korzystac
z certyfikatu. Przyktadowo w naszym kraju, nie ma obowigz-
ku stosowania sie do wytycznych proponowanych przez
wymienione systemy, jednakze zielone budownictwo staje
sie tutaj coraz popularniejsze i bardzo modne. Stosowanie
takich systeméw oceny(certyfikacji) daje nam mozliwosé
zadbania o $wiat oraz odbudowania, cho¢ w matej czesci,
tego, co zostalo juz zniszczone.

System oceny projektéw drogowych
Greenroads

Wypracowano juz zasady na utrzymanie zrwnowazonego
rozwoju w budownictwie, jednakze wiele innych dziedzin —
w tym drogownictwo, wcigz czeka na sensowne rozwigzania
w tej kwestii. Warto zauwazy¢, ze podstawowym elementem
zrOwnowazonego rozwoju jest stworzenie systemu transpor-
tu, ktéry jest niedrogi, bezpieczny, wydajny i jednoczesnie
przyjazny dla Srodowiska.

W 2007 r. w USA stworzono system certyfikacji projektow
drogowych nazwany Greenroads (GR), bedacy odpowiedni-
kiem LEED. Jest to nowoczesna metoda oceny zrbwnowazo-
nego projektowania i budowy drog, zachecajagca do przyjecia
w budownictwie drogowym norm obnizajgcych negatywny
wptyw inwestycji na srodowisko, obnizajgcych koszty cyklu
zycia drogi oraz prowadzgcych do pozytywnych skutkow
spotecznych.

Sformutowany i opracowywany przez naukowcow z Uni-
wersytetu Waszyngtona oraz $wiatowg firmg inzynierska
CH2M Hill system GR moze by¢ stosowany zaréwno dla no-
wych projektow drogowych, jak i przy przebudowie drog juz
istniejacych. Okresla on minimalne wymogi, jakie muszg
by¢ spetnione, aby dang droge mozna byto zakwalifikowac
jako tzw. zielong droge. Podstawg do uzyskania certyfikatu
jest m.in. opracowanie planu ograniczania hatasu, planu go-
spodarowania wodami opadowymi uwzgledniajgcymi
zmniejszajgcy odptyw wdd deszczowych, planu tagodzenia
skutkéw miejskiej wyspy ciepta. System GR nadaje rowniez
dodatkowe punkty za dobrowolne dziatania inwestorskie,
m.in. za wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recy-
klingu, wykorzystanie opraw latarni zmniejszajacych zanie-
czyszczenie $wiattem, stosowanie tzw. cichych nawierzchni,
wprowadzanie pasow ruchu dla rowerdw itp.

WSsrdd licznych korzysci, jakie Greenroads dostarcza $ro-
dowisku istniejg takze korzys$ci tatwiej mierzalne — finansowe.
System ten wskazuje na techniki projektowania i budowania
drog utatwiajgce ich utrzymanie oraz stanowi swoiste rachun-
kowe narzedzie, pobudzajgce inwestorow i rynek do stoso-
wania zrownowazonych praktyk oraz wykorzystywania przy-
jaznych srodowisku produktow.

Analiza Greenroads pokazuje, ze mozna osiagng¢ zréw-
nowazony rozwoj infrastruktury drogowej poprzez zdefinio-
wanie podstawowych atrybutéw wptywajacych na ten roz-
woj. Dzieki stosowaniu tego systemu mozemy wtgczy¢
w proces budowy drogi szerszg publicznos¢. Utatwia on tak-
ze osigganie kompromiséw bedacych nieodtgcznym ele-
mentem towarzyszacym zréwnowazonemu rozwojowi. Jest
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zorientowany na innowacyjne techniki projektowania oraz
budowania, dzigki czemu zapewni inwestycji duzy miedzy-
narodowy prestiz.

Przyktady stosowania systemu certyfikacji
Greenroads

Projekt LavaButte

Istnieje kilka przyktadéw stosowania systemu Greenroads
w inwestycjach drogowych w Stanach Zjednoczonych,
gdzie jest on od niedawna wdrazany. Jednym z ciekawszych
przyktadow jest pilotazowy projekt fragmentu drogi federal-
nej nr 97 — LavaButte [3], na ktérym przeprowadzano analizy
w zakresie wykorzystania GR.

Poddanie inwestycji analizie pod wzgledem spetnienia wy-
magan stawianych przez system certyfikacji Greenroads wy-
kazato, iz droga ta otrzymata 8 z 11 punktéw w zakresie pod-
stawowych wymagan, zas 46 z 118 punktow w dziedzinie
dobrowolnych dziatan na rzecz ochrony srodowiska. Gdyby
projekt spetnit wszystkie wymagania podstawowe, pozwolito-
by to zakwalifikowac¢ go do nadania srebrnego certyfikatu.

Jednakze ocena tego projektu nie zostata zakonczona,
niektére z wymagan systemu GR mogg zosta¢ nadal zreali-
zowane stosunkowo niewielkim naktadem pracy, polegaja-
cym na skompletowaniu odpowiedniej dokumentacji, for-
mularzy i obliczen. Potencjalny wynik dla tego projektu wy-
nosi 55 punktow, co przektada sie na ztoty certyfikat systemu
Greenroads.

Inwestycja ta zlokalizowana jest
w centrum stanu Oregon. Anali-
zowany odcinek drogi nr 97 jest 7
gtownym korytarzem fgczacym
pétnoc z potudniem stanu.
W granice opracowania wchodzi
nie tylko droga, ale takze strefa

| 7

=

buforowa przylegajgca do drogi
(rys. 1). Obszar projektu znajdu-
je sie na terenie duzego kom-
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Rys. 1. Lokalizacja inwestyciji
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USGS 7.5 Minute Quadrangle Series Lava Butte, Oregon 1963 (rev. 1981);
Benham Falls, Oregon 1963 (rev. 1981); Lava Cast Forest, Oregon 1963 (rev. 1981);
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Tabela 1. Podsumowanie wynikéw oceny projektu pilotazowego
LavaButte

US 97: Lava Butte

NEFTEA I - S. Century Drive

Podstawowe wymagania systemu 8
(maksimum 11 punktow)

Ocena dobrowolna (maks. 118 pkt.) 39

Ocena osobliwa dla projektu 7

Uwagi podstawowe wymagania

niekompletne

Osiggnieta punktacja 46

Osiagniety certyfikat do osiagnigcia | srebrny (gdy podstawowe

wymagania bedg osiggniete)

Potencjalna punktacja 55
Potencjalny certyfikat zioty
Maksymalny mozliwy wynik 98

Maksymalny mozliwy certyfikat do
osiggniecia

zawsze zielony

Analiza kategorii, wedtug ktorych system Greenroads oce-
nia projekt, wskazuje, iz spetnianie jego wymagan dostarcza
wielu korzy$ci srodowisku, uzytkownikom, ale i inwestorom.
Omawiajgc jedng z kategorii podstawowych wymagan syste-
mu - niskie oddziatywanie inwestycji (Lowimpact Develop-
ment) zrealizowang przez omawiany projekt, nalezy podkre-
sli¢, iz koszty wykonania tego zadania sg niemozliwe do wy-
eliminowania z kosztéw inwestycji, a realizacja zapewnia
profity, takie jak:

» Korzysci dla srodowiska:

— ochrona jakosci wody;

— zachowanie naturalnego przeptywu w rzekach, poto-
kach i terenach podmoktych;

— zapewnienie i ochrona siedlisk ryb i innych dzikich zwie-
rzat;

— poprawa jakosci powietrza;

— zachowanie i ochrona gleb.

Korzysci dla inwestorow:

— bardziej atrakcyjne, zrownowazone inwestycje, ktére
przynoszg szybszy zwrot kosztow budowy;

— zmniejszenie optat za uzytkowanie kanalizacji deszczo-
wej;

— zredukowanie kosztow utrzymania obiektu.

Korzysci dla uzytkownikow:

— zapobieganie powodziom i ich dramatycznym skutkom;

— podniesienie wartosci estetycznej otoczenia;

— obnizenie diugoterminowych kosztéw utrzymania.

Rowniez administracja uzyskuje pewng pomoc w spetnie-

niu wymagan prawnych przez inwestycje.

Kazda z poszczegolnych kategorii oceny projektu, w kitorej
system Greenroads przyznaje punkty, powinna by¢é oméwio-
na szczegotowo, ze wzgledu na ich wysokg wartos¢ meryto-
ryczng oraz w celu lepszego zrozumienia przydatnosci tego
systemu. Wazne jest to, iz system ten zwraca inzynierom
z réznych branz, uwage na problem srodowiska i zrownowa-
zonego rozwoju w projektowaniu. Punktuje projektantow,
m.in. za uwzglednienie cennych widokow, zapewnienie tras
migracyjnych dla zwierzat, jak i wiele innych kwestii, tak waz-
nych w dzisiejszych czasach.
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Fot. 1. Ochrona malowniczych widokdw krajobrazu wulkanicznego
byta jednym z gtdwnych celéw projektowych, przy realizacji fragmentu
drogi stanowej nr 97 — LavaButte

Fot. 2. Dolne przejscie dla zwierzat umozliwiajgce im migracje pomie-
dzy siedliskami (US 97: LavaButte)

Fot. 3. Stworzenie miejsca bytowania nietoperzy. Konstrukcja mostowa
zostala zaprojektowana w taki sposob, aby za pomocg perforacji
i szczelin zapewnic¢ miejsce gniazdowania nietoperzom. Za takie dzia-
fania projekt otrzymaft dodatkowe punkty
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Tabela 2. Karta punktacji stosowana przy analizie projektu wedtug systemu GR

Srodowisko i woda (EW)

Punkty: Poziomy certyfikacji:
A — osiggniete przez ten projekt C — Certyfikowany (wszystkie PR spetnione + przynajmniej 32 punkty)

P — potencjalnie do osiggnigcia niskim wysitkiem | S — Srebrny (wszystkie PR spetnione+ przynajmniej 43 punkty)

M —maksimum do osiggnigcia G - Zioty (wszystkie PR spetnione+ przynajmniej 54 punkty)
Karta punktacji E — Zasze zielony (wszystkie PR spefnione + przynajmniej 64 punkty)

Wymagania projektu (PR) P M Dziatania budowlane (CA)
PR-1 Proces przegladu srodowiskowego R* X X X | CA-1 System zarzadzania jakoscig 2 2
PR-2 Analiza kosztéw w cyklu zywotnosci R* X X X | CA-2 Szkolenie srodowiskowe 1 1 1
PR-3 Inwentaryzacja w cyklu zywotnosci R* X X | CA-3 Miejscowy plan utylizacji 1 1 1
PR-4 Plan kontroli jakosci R* X X X | CA-4 Redukcja paliw kopalnych 1-2 2
PR-5 Plan tagodzenia hafasu R* X X | CA-5 Redukcja emisji z maszyn 1-2 2
PR-6 Plan zarzgdzania odpadami R* X X | CA-6 Redukcja emisji uktadania nawierzchni 1 1 1 1
PR-7 Plan ograniczania zanieczyszczen R* X X X | CA-7 Monitorowanie zuzycia wody 2 2 1
PR-8 Rozwoj niskiej ingerencji R* X X X | CA-8 Gwarancja wykonawcy 3 3
PR-9 System zarzgdzania nawierzchnig R* X X X | Razem 14 1 5 14
PR-10 Plan utrzymania drogi R* X X X
PR-11 Osiggnigcia edukacyjne R* X X X Materiaty i zasoby (MR) Max A P M
Razem 11 8 11 11 | MR-1 Ocena zywotnosci 2 2
MR-2 Powtérne wykorzystanie nawierzchni 1-5 1 1 5

MR-3 Bilans robot ziemnych 1

EW-1 System zarzgdzania $rodowiskiem 2 2 | MR-4 Materiat z recyklingu 1-5 2 5 5
EW-2 Kontrola odptywu wody 1-3 3 | MR-5 Materiaty regionalne 1-5 4 5 5
EW-3 Jakos$¢ odptywu 1-3 3 | MR-6 Efektywnos¢ zuzycia energii 1

EW-4 Analiza kosztow wody burzowej 1 1 1 | Razem 23 10 | 14 | 17

EW-5 Miejscowa roslinnosc

EW-6 Odtwarzanie siedlisk 3 Technologia nawierzchni (PT) Max A P M

EW-7 Potgczenia ekologiczne 1-3 3 3 3 | PT-1 Nawierzchnia dtugowieczna 5 5 5 5

EW-8 Zanieczyszczenie $wiattem 3 3 | PT-2 Nawierzchnia przepuszczalna 3

Razem 21 6 7 18 | PT-3 Mieszanki asfaltowe na gorgco 3 8 &
PT-4 Nawierzchnia uktadane na zimno 5 5

Dostep i kapitat Max A P 88 PT-5 Nawierzchnia cicha 2-3

AE-1 Audyt bezpieczenstwa 1-2 PT-6 Monitorowanie degradacji nawierzchni 1 1

AE-2 Systemy transportu inteligentnego 2-5 3 Razem 20 5 8 14

AE-3 Kontekst rozwigzan wrazliwych 5 5

AE-4 Redukcja emisji z pojazdow 5 5 Punktacja zwyczajowa (CC) Max A P M

AE-5 Dostep pieszych 1-2 1 CC-1/2 Punkty zwyczajowe 1-5 5 5 5

AE-6 Dostep rowerow 1-2 1 CC-3/4 Punkty zwyczajowe 1-5 | 2 2 5

AE-7 Dostep 1-5 Razem 10 7 7 10

AE-8 Punkty widokowe 2 2

AE-9 Osiagniecia kulturalne 12 Czy wszystkie PR spetnione? Nie | Tak | Tak

Razem 17 17 Razem punkty Greenroads 108 | 46 | 59 | 98
Poziom certyfikacji - G E

* Wymagania obowigzkowe
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Projekt Northshore Drive

Kolejnym przyktadem inwestycji ocenianej wedtug systemu
Greenroads jest droga Northshore Drive i jej system odwodnie-
nia [4]. Inwestycja ta zlokalizowana jest w miescie Bellingham
w stanie Waszyngton, w okolicy plazy Silver Beach, na pétnoc-
nym brzegu jeziora Whatcom, ktére jest zrédtem zaopatrzenia
mieszkancow w wode pitng. Projekt obejmuje cato$¢ drogi
Northshore Drive do skrzyzowania z ulicg Britton. Projekt ten
jest wzorowany na projekcie bulwaru RW Johnson w Olimpii,
gdzie do budowy $ciezek rowerowych i chodnikéw towarzy-
szgcych tradycyjnej ulicy, wykorzystano porowate nawierzch-
nie. Przebudowa drogi obejmowata wymiane nawierzchni
jezdni, gdzie stara warstwa Scieralna zostata zastgpiona nowg
warstwg gorgcej mieszanki asfaltowej potozonej na starg pod-
budowe, zas szerokos¢ jezdni zostata zmniejszona do 11 stop,
aby mozna byto wprowadzi¢ tam chodnik i Sciezke rowerowa.
Zaprojektowano takze nowy system odwadniania ulicy.

Inwestycja realizowana w Bellingham po analizie kryterialnej
systemu Greenroads otrzymata 6 z 11 punktéw w zakresie
podstawowych wymagan, a 29 ze 108 w dziedzinie kredytéw
dobrowolnych. Nie zyskafa niestety zadnych dodatkowych
punktéw za dobrowolne dziatania z zakresu dobrej praktyki
projektowej. Taki wynik nie pozwala nada¢ temu projektowi
zadnego certyfikatu GR. Jednakze niskim nakitadem pracy
mozna by podniesc¢ jego wartos¢ srodowiskowg tak, aby osig-
gnat zioty czy najwyzszy zimozielony poziom certyfikacji.

Tabela 3. Podsumowanie wynikéw oceny projektu pilotazowego
Northshore Drive

Ulica Northshore Drive wraz

REERSIRIRISA z systemem odwodnienia

Podstawowe wymagania systemu 6

(maksimum 11 punktow)

Osiagniety certyfikat zaden

Ocena dobrowolna (maks. 118 pkt.) 29

Ocena osobliwa dla projektu 0

Uwagi podstawowe wymagania
niekompletne

Potencjalny certyfikat do osiagnig- srebrny

cia matym kosztem

Potencjalny certyfikat mozliwy do zioty

osiggniecia srednim kosztem

Potencjalny certyfikat mozliwy do
osiggniecia wysokim kosztem

zawsze zielony

Zastosowanie przepuszczalnych nawierzchni jest dobrym
poczgtkiem do stworzenia drogi bardziej przyjaznej srodowi-
sku i zyskania kilku punktow w ocenie GR, np.: za zastosowa-
nie mieszanek ktadzionych na ciepfo lub cichych nawierzchni.
Inne punkty oceny fatwe do osiggniecia w przypadku North-
shore Driver to plan recyklingu odpadow z budowy, szkolenia
Srodowiskowe, analiza zuzycia wody oraz wiele innych, ktére
mozna by wdrozy¢ matym nakfadem, bez generowania do-
datkowych kosztéw i przy minimalnym wysitku pracownikow.

Wyniki oceny opisanych studiéw przypadkdw sg oparte na
rozmowach z przedstawicielami firm realizujgcych dane pro-
jekty oraz na weryfikacji dokumentacji projektowej, ztozonej
na Uniwersytecie Waszyngtona. Wniosek sprawdzajgcych
jest jeden, nalezy przeanalizowac¢ wiecej przypadkow, aby
uwzgledni¢ w systemie Greenroads wszystkie istotne prakty-
ki zwigzane ze zrbwnowazonym rozwojem, i aby uwzglednic
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Rys. 2. Lokalizacja inwestycji

wszystkie wysitki majgce na celu ulepszenie projektow w za-
kresie srodowiskowym.

Regulacje prawne i wymogi administracyjne sg najcze-
Sciej jednym z gtéwnych czynnikdw majacych wpityw na
dziatania projektantéw i wykonawcow, a takze inwestorow.
System certyfikacji Greenroads zacheca do stosowania do-
brych praktyk projektowych wykraczajgcy poza istniejgce
przepisy i wymagania, jednakze stara sie uwzglednia¢ je
w swoich zatozeniach.

Te wszystkie elementy sprawiaja, ze Greenroads jest ciggle
doskonalony i aktualizowany.

Podsumowanie

System certyfikacji inwestycji drogowych Greenroads jest
obecnie wdrazany w USA na szerszg skale, gdzie zyskuje co-
raz wigkszg popularnos¢, gdyz traktowany jest jako warunek
utatwiajgcy uzyskania przez inwestora, kredytu na budowe.
Mimo réznic w ustawodawstwie amerykanskim i europejskim
system ten moze by¢ zaadaptowany rowniez w Polsce, tak
jak LEED. Jest on motorem dobrych praktyk wspierajgcym
zrownowazony rozwoj w tematyce drogowej, stanowigc przy-
sztosc¢ dla Europy.
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