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oraz transformacja odciętych 

(16)         y y ym m( ) ( )= − 0 ,  x x y= − 0 .        (16)

Wówczas:
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lub po wymnożeniu:
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Na podstawie (12) i (17) otrzymujemy wartości reakcji
n-tego dźwigara na poprzecznicę:
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Wzór (19) przy założeniach 1) i 4), tj. gdy EJ EJ
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oraz y0 = 0 prowadzi do związku (7).

Zakończenie

Przedstawiono tu metodę Courbona od strony analitycz-
nej. W sensie praktycznym metoda wydaje się być na pozór 
archaiczna, jednakże nic nie stoi na przeszkodzie aby i dziś 
stosować w projektowaniu powyższe wzory. Na pewno są 
one właściwe w przypadku tradycyjnych typowych niewiel-

kich mostów. Błąd metody w odniesieniu do metod bardziej 
precyzyjnych jest znany. Można powiedzieć, że przy propor-
cji szerokości ustroju do jego rozpiętości B/Lt ≤ 0,5 otrzyma-
my dobre rezultaty. Istnieje wiele miar, jedną z nich [5] jest 
wartość wyznaczana ze wzoru:
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w którym: b – rozstaw dźwigarów, EJ’ = EJ/a – sztywność 
na zginanie dźwigara przy uwzględnieniu rozstawu poprzecz-
nic a, Δg – ugięcie pojedynczego dźwigara od jego ciężaru 
własnego. Jeśli wartość α ≤ 0,005, wówczas z powodzeniem 
możemy stosować opisaną metodę.

W latach 50. XX w. powstało wiele dodatkowych tablic 
i udoskonaleń metody przez uwzględnienie sztywności skręt-
nej dźwigarów [4]. W rezultacie tych prac można uzyskać roz-
wiązania co do dokładności równe rozwiązaniom otrzyma-
nym za pomocą MES.

Rozwinięciem przedstawionego sposobu są metody Guy-
ona-Massoneta oraz innych. W Polsce uogólnieniem metody 
Courbona zajmował się m.in. Jerzy Grycz [2], w rezultacie 
czego powstała procedura numeryczna uwzględniająca do-
wolnie gęsty ruszt belkowo-poprzecznicowy.
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Zielone drogi – przyszłość 

dla zrównoważonej Europy

Artykuł poświęcony jest koncep-
cji zielonych dróg, powstałej w USA. 
Niniejszy tekst jest wyrazem oczeki-
wania, że tego typu rozwiązania będą 

stosowane również u nas. Można dodać, że przymiotnik zielo-
ny nie tylko charakteryzuje rozwiązania drogowe, ale też inne 
budowle infrastrukturalne i kubaturowe. Informacje zawarte 
w artykule zaczerpnięte zostały przede wszystkim z literatury 
zagranicznej. 

ANNA SARNA

DHV Polska Sp. z o.o.

anna.sarna@dhv.com

Definicja zrównoważonego rozwoju

Zrównoważony rozwój (ang. sustainability), oznaczający 
nie destruktywny sposób życia na Ziemi, staje się coraz po-
pularniejszym zagadnieniem stosowanym na całym świecie. 
Termin ten został wyjaśniony po raz pierwszy w 1987 r. przez 
Światową Komisję do Spraw Środowiska i Rozwoju, która 
zrównoważony rozwój określiła jako dążenie do zaspokajania 
potrzeb ludzkości w sposób chroniący zasoby środowiska
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